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Tipos de husillos de bolas

511ES

Husillo de bolas

Precision (para el posicionamiento)

Bola convencional

Jaula de bolas
Precarga | |Sin precarga| | Precarga,
Modelo SBN-V | | Modelo HBN | | =/ Precaraa
Modelo SDA-V
Modelo SBK | | Modelo SBKH

2mpaco
Con extremos de Extremos de
eje sin acabado eje acabados
Precarga | [Sin precarga| | Precarga,
Modelo BIF | | Modelo MDK | | °' Precarga
m Modelo BNK
Modelo MBF
[ Miniatura ]
Modelo BNF

Precarga,
sin precarga

Modelo EB[]

DIN69051

Modelo EBA

Tipo con brida redonda

Modelo EBB

Tipo con dos caras de corte

Modelo EBC

Tipo con una cara de corte

Precarga | |Sin precarga
Modelo EP[]| | Modelos BNF-V/BNF
Modelo EPA | | Modelo BNT
PR
Modelo EPB Modelo DK
Tipo con dos caras de corte
Modelo EPC
Tipo con una cara de corte Modelo MDK
[ Miniatura |
Modelo BIF-V
Modelo BLK
Modelo DIK
Modelo WHF
Modelos BNFN-V/BNFN
Modelo WGF
Modelo DKN
Modelo BLW

Rotativo de precision

Husillo de bolas de precision / nervado

VA

Precarga | [Sin precargj
Modelo DIR Modelo BLR
Paso largo

Tuerca rotativa
A15-6 ArARIK

b

Sin precarga

Modelo BNS ' Modelo NS

Tuerca estandar




Tipos y caracteristicas

Tipos de husillos de bolas

Laminado (para el transporte)

Bola convencional

Precarga Sin precarga
Modelo JPF Modelo BTK-V  Modelo BLK

[ Con extremos de eje sin acabado|

Modelo BNT ' Modelo WHF

Modelo MTF ' Modelo WTF

Sin precarga

Modelo MTF

Modelo CNF

[ Rotativo laminado |

Sin precarga

Modelo BLR

Paso largo
Tuerca rotativa

Periféricos del husillo de bolas

s

| Unidad de soporte | Abrazadera Tuerca
rlj de tuerca de bloqueo
Modelo MC Modelo RN
Lateral fijo Lateral con soporte
Modelo EK Modelo EF
Modelo BK Modelo BF
Modelo FK Modelo FF

X15-7
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Procedimiento de seleccion Husillos de bolas

Diagrama de flujo para seleccionar un husillo de bolas

[Procedimiento de seleccion de husillos de bolas]
Para seleccionar un husillo de bolas, es necesario tener en cuenta varios parametros. El siguiente

es una diagrama de flujo para seleccionar un husillo de bolas.

Inicio de la seleccidn

| Seleccién de las condiciones A15-10 |
L 4

Seleccion de la precision del husillo de bolas

@ Precision del paso B15-11~

Seleccion del juego axial

’ Juego axial del I Juego axial del I ‘
;1519 husillo de bolas laminado ;1519

husillo de bolas de precision

L 2

| Estimacion de la longitud del eje |
¥

| @ Seleccion de paso |
¥

| @ Seleccion de un diametro de eje husillo de bolas 15-26~
¥
| @ Seleccion de un método de montaje del eje del husillo 15-28~

Anélisis de la carga axial admisible

Seleccion de la velocidad
de rotacion admisible

| @ Seleccion de un codigo de modelo (tipo de tuerca) 15-35~

Calculo de la carga axial admisible

[N15-8 TR
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Procedimiento de seleccion

Diagrama de flujo para seleccionar un husillo de bolas

Analisis de la vida util

Analisis de la rigidez

Célculo de la rigidez axial del eje del husillo @15-45~

Calculo de la rigidez de la tuerca 15-47~

Calculo de la rigidez del cojinete con soporte 15-48~
b 4

Analisis de la rigidez 0006

sejoq ap SO||IShH

Anélisis de a precision de posicionamiento - 00006

Andlisis del par de torsion de rotacion

Calculo del par de torsion de friccion por parte de una carga externa  [A[EE g
Calculo del par de torsion precarga en el husillo de bolas @15-56~ |
Calculo del par de torsién requerido para la aceleraciéon 15-57~

) &
Andlisis del par de torsion de rotacion (21(315);

| Analisis del motor de impulso 15-60~
b 4

Disefio de seguridad

Andlisis de la lubricacion y la proteccion contra la contaminacion  [A[EE[ES

Seleccion completada

TR E15-9




[Condiciones del husillo de bolas]

Orientacion de transferencia (horizontal, vertical, etc.)
Masa transferida m (kg)
Método de guia de tabla (deslizante, basculante)
Coeficiente de friccion de la superficie de la guia p (—)

Resistencia de la superficie de la guia f(N)
Carga externa en la direccién axial F (N)
Tiempo de vida util deseado Lx (h)
Longitud de carrera ls (mm)
Velocidad de funcionamiento Vimax (M/S)
Tiempo de aceleracion ti(s)
Tiempo de velocidad uniforme t2(s)
Tiempo de deceleracion ts(s)
Aceleracion Vinox

a= —— (m/s?)

t

Distancia de aceleracion  £:=Vma Xt X 1000/2 (mm)
Distancia de velocidad uniforme £2=Vmax Xt X 1000 (mm)
Distancia de deceleracion  £5=Vma X t: X 1000/2 (mm)

Cantidad de vaivenes por minuto n (min™)
Precision de posicionamiento (mm)
Repetibilidad de precision de posicionamiento (mm)
Retroceso (mm)

Cantidad minima de alimentacion s (mm/impulso)

La velocidad de rotacion maxima admisible del motor Nwo (min™)
Momento de inercia del motor Ju (kgem?)
Resolucion del motor (impulso/rev)
Proporcién de reduccién A(—)

(m/s)
Vmax

Vmax

Se requieren las siguientes condiciones para seleccionar un husillo de bolas.

4l

02

03

4

l2

43

t

t2

t1

t2

ls

ls

Motor de impulso (servomotor de CA, motor paso a paso, etc.)

Diagrama de velocidad

(mm)

(s)

(mm)
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Precision del husillo de bolas

Precision del angulo de paso

Se controla la precisiéon del husillo de bolas en el angulo de paso de acuerdo con los estandares
JIS (JIS B 1192 - 1997).

Se definen los niveles de precisiéon CO a C5 en la propiedad de linealidad y direccionalidad, y C7 a
C10 en el error de distancia de recorrido en relacién con 300 mm.

Longitud de rosca efectiva

Distancia de recorrido nominal

S~ Distancia de recorrido de referencia

Distancia de recorrido real

Error de distancia de recorrido

FIuctuacién/Za; S~

Fluctuacion N

Distancia de recorrido representativa

Error de distancia de recorrido representativa

Fig.1 Términos sobre la precisiéon del angulo de paso

[Distancia de recorrido real]
Es un error de distancia de recorrido medida
con un husillo de bolas real.

[Distancia de recorrido de referencia]l
Generalmente, equivale a la distancia de reco-
rrido nominal, pero puede ser un valor con una
correccion intencional de la distancia de recorri-
do nominal de acuerdo con el uso previsto.

[Valor meta de la distancia de recorrido de referencia]
Se puede proporcionar cierta tension para pre-
venir que el eje se desvie o ajustar la distancia
de recorrido de referencia en un valor "negati-
vo" o "positivo" por adelantado dada la posible
expansion/contraccion a partir de la tempera-
tura o carga externa. En dichos casos, indique
un valor meta para la distancia de recorrido de
referencia.

[Distancia de recorrido representativa]l

Es una linea recta que representa la tendencia
en la distancia de recorrido real y se obtiene con
el método de minimos cuadrados a partir de la
curva que indica la distancia de recorrido real.

[Error de distancia de recorrido representativa (en +)]
Es la diferencia entre la distancia de recorrido repre-
sentativa y la distancia de recorrido de referencia.

[Fluctuacion]

El ancho maximo de la distancia de recorrido
real entre dos lineas rectas dibujadas en para-
lelo con la distancia de recorrido representativa.

[Fluctuacion/300]
Indica una fluctuacion en comparacion con una
longitud de rosca dada de 300 mm.

[Fluctuacion/2r]
La fluctuacion en una revolucién del eje.

TR E15-11
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Tabla1 Precision del angulo de paso (Valor admisible) Unidad: um
Husillo de bolas de precision
Husillo de bolas laminado
de":)‘;’:;‘fssién co c1 c2 c3 c5 c7 | c8 | c1o
Longié?edc?isarosca Enorde distgn- ?g Enorde distgn- ?g Enorde distgn- ?g Enorde distgn- ?g Enorde distgn- ?g E_rror ; E_rror ; Enor .
Por | O Joilite] B [ormmha) 3 [momtts| 3 [tymstia] 3 |spombin| 3 o reomidod ot canco
encima| menos [ [ [ o i
— | 100 3 3 3,5 5 5 7 8 8 18 18
100 | 200 5¥5) 3 4,5 5) 7 7 10 8 20 18
200 | 315 4 3,5 6 5 8 7 12 8 23 18
315 | 400 5 BI5) 7 5) 9 7 13 10 25 20
400 | 500 6 4 8 5 10 7 15 10 27 20
500 | 630 6 4 9 6 1 8 16 12 30 23
630 | 800 7 5 10 7 13 9 18 13 35 25
800 | 1000 8 6 1 8 15 10 21 15 40 27
1000 | 1250 9 6 13 9 18 1 24 16 46 30 | 450/ | +100/ | 4210/
12501600 11 | 7| 15 [10| 21 |13| 20 |18| 54 |35 |[300mm|300mm)300mm
1600 [ 2000| — — 18 11 25 15 35 21 65 40
2000|2500 — — 22 13 30 18 41 24 77 46
2500 (3150 — — 26 15 36 21 50 29 93 54
3150|4000 — — 30 18 44 25 60 35| 115 |65
4000 [ 5000 | — — — — 52 30 72 41 140 | 77
5000|6300 — — — — 65 36 90 50 | 170 | 93
6300|8000 — — — — — — 110 |60 | 210 |115
8000 10000 — — — — — — — — | 260 |140
Nota) Unidad de longitud de rosca efectiva: mm
Tabla2 Fluctuacion en la longitud de rosca de 300 mm y en una revolucién (valor admisible) Unidad: um
Niveles de precision Cco C1 C2 C3 C5 Cc7 Cc8 C10
Fluctuacion/300 3,5 5 7 8 18 — — —
Fluctuacién/2n 3 4 5 6 8 — — —
Tabla3 Tipos y niveles
Tipo Simbolo de la serie Nivel Observaciones
Para posicionamiento Cp 1,3,5
Conforme a ISO
Para transporte Ct 1,3,5,7,10

Nota) Los niveles de precision también aplican a la serie Cp y Ct. Comuniquese con THK para obtener mas detalles.
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Ejemplo: Cuando el paso de un husillo de bolas fabricado se mide con un valor meta para la distan-
cia de recorrido de referencia de -9 um/500 mm, se obtienen los siguientes datos.

Tabla4 Datos de medicion en el error de distancia de recorrido Unidad: mm
Posicién de comando (A) 0 50 100 150
Distancia de recorrido (B) 0 49,998 100,001 149,996
Error de distancia de recorrido 0 0,002 +0,001 0,004
(A-B)
Posicién de comando (A) 200 250 300 350
Distancia de recorrido (B) 199,995 249,993 299,989 349,985
Error de distancia de recorrido 0,005 0,007 0,011 0,015
(A-B)
Posicién de comando (A) 400 450 500
Distancia de recorrido (B) 399,983 449,981 499,984
Error de distancia de recorrido 0,017 0,019 20,016

(A-B)

Los datos de medicion se expresan en un grafico como se muestra en Fig.2.

El error de posicionamiento (A-B) se indica como la distancia de recorrido real mientras que la linea
recta que representa la tendencia del grafico (A-B) se refiere a la distancia de recorrido representa-
tiva.

La diferencia entre la distancia de recorrido de referencia y la distancia de recorrido representativa
surge como el error de distancia de recorrido representativa.

Punto de medicién en la rosca (mm)
+10 Valor de la

100 200 300 400 500 distancia de recorrido de referencia
0 < —e_ | | | | | | | -9 um/500 mm

t Errorde
distancia de recorrido representativa
F -7 um

Fluctuacion
20k 8,8um
Distancia de recorrido real
(A-B)

=30 Distancia de recorrido representativa

Error de distancia de recorrido (um)
IR
o
T

Fig.2 Datos de medicion en el error de distancia de recorrido

[Mediciones]
Error de distancia de recorrido representativa: -7um
Fluctuacion: 8,8um

TR [315-13
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Precision de la superficie de montaje

La precisién de la superficie de montaje del husillo de bolas cumple con los estandares JIS (JIS B
1192-1997).

Tabla 9

Tuerca cuadrada

Tabla 6] EF | Tabla 7] G] Tabla 5
Tabla 5 EF | Tabla 8

Nota) Para obtener informacién sobre la desviacion radial total del eje, refiérase a JIS B 1192-1997.

Fig.3 Precision de la superficie de montaje del husillo de bolas
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Procedimiento de seleccion
Precision del husillo de bolas
[Estandares de precision de la superficie de montaje]

Tabla5 a Tabla9 muestran los estandares de precision de las superficies de montaje del husillo de
bolas de precision.

Tabla5 Desviacion radial de la circunferencia del fondo de la rosca
en relacion con el eje de la porcion de soporte del eje de husillo

Unidad: um
Diametro exterior
del eje de Desviacion (maxima)
husillo (mm)
Por (0]
anarg || mems cofc1fc2(Cc3(C5|C7
— 8 3 5 7 8 [ 10| 14
8 12 4 5 7 8 | 11| 14
12 20 4 6 8 9 (12| 14
20 32 5 7 9 |10 | 13 | 20
32 50 6 8 |10 |12 15| 20
50 80 7 9 (11|13 |17 | 20
80 100 — |10 {12 | 15| 20 | 30
Nota) Las medidas de estos articulos incluyen el efecto de la desviacién del diametro del eje. Por lo tanto, es necesario obte- E:
ner el valor de correccion a partir de la desviacion total del eje, mediante la proporcion de la distancia entre el fulcroy @,
el punto de medicion de la longitud total del eje de husillo, y agregar el valor obtenido a la tabla anterior. °=
(7]
Ejemplo: N.° de modelo DIK2005-6RRGO+500LC5 o
L=500 i
- o
=3
/[ E1 [E-F] A E2 [E-F] ]
S _ -
A= -
s L1=80 Tabla de superficie
Punto de medicién Bloque en V
Ei=e + Ae
e : Valor estandar en Tabla5 (0,012)
Ae :Valor de correccion
pre=L xE;
L
_ 80
~ 500 % 0,06 L : Longitud total del eje
=001 L : Distancia entre el fulcro y el punto de medicién
’ =) : Desviacion radial total del eje de eje de husillo (0,06)
E1=0,012 + 0,01
=0,022

Nota) Para obtener informacién sobre la desviacion radial total del eje, refiérase a JIS B 1192-1997.
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Tabla6 Perpendicularidad del extremo de la porcién de soporte
del eje de husillo al eje de la porcion de soporte

511ES

Tabla7 Perpendicularidad de la superficie de montaje de
brida del eje de husillo al eje de eje de husillo

Unidad: um Unidad: um
%ﬁﬂ?ﬁéﬁgﬁ(ﬁ?l Perpendicularidad (maxima) Diémetro de la tuerca (mm) | Perpendicularidad (maxima)
Porencima | Omenos | CO | C1 | C2 | C3 | C5 | C7 Porencima | Omenos | CO [ C1 | C2 | C3 | C5 | C7
— 8 2 3 3 4 5 7 — 20 5 6 7 8 [ 10| 14
8 12 2|13 (34|57 20 32 5|6 (7|81 14
12 20 2 (3 |3|4]|5 |7 32 50 6 |7 |88 |1]18
20 32 2 3 3 4 5 7 50 80 7 8 9 [10 | 13 | 18
32 50 2|13 |3|4]|65]8 80 125 719 ([10]12]|15]| 20
50 80 3|4 |4|5]|7]10 125 160 8 |10 [ 11|13 |17 | 20
80 100 — | 4 5 6 8 | 1 160 200 — | 11|12 |14 |18 | 25

Tabla8 Desviacion radial de la circunferencia de la tuerca
en relacion con el eje de eje de husillo

Tabla9 Paralelismo de la circunferencia de la tuerca (super-
ficie de montaje plana) al eje de eje de husillo

Unidad: um Unidad: um

Diémetro de la tuerca (mm) Desviacion (maxima) Lor&git;%:;j?m?nr;cia Paralelismo (maximo)
Porencima | Omenos | CO | C1 | C2 | C3 | C5 | C7 Porencima | Omenos | CO | C1 | C2 | C3 | C5 | C7

— 20 5 6 7 9 (12|20 — 50 5 6 7 8 [ 10| 17

20 32 6 | 7 |8 |10]|12 |20 50 100 7189 |10]|13]17

32 50 7|8 |10 (12| 15|30 100 200 — |10 |11 [ 13|17 | 30

50 80 8 |10 (12| 15|19 | 30

80 125 9 |12 |16 | 20 | 27 | 40

125 160 10 | 13 | 17 [ 22 | 30 | 40

160 200 — | 16 (20| 25|34 |50

[Método de medicién de la precision de la superficie de montaje]

® Desviacion radial de la circunferencia del extremo del eje de montaje de motor en relacién
con los sitios donde van los cojinetes del husillo (consulte Tabla5 en 15-15)

Apoye el sitio extremo donde van los cojinetes del husillo sobre los bloques en V. Coloque una son-

da en la circunferencia del extremo del eje de montaje de motor y registre la mayor diferencia en el

comparador de cuadrante como medida mientras gira el eje de husillo una revoluciéon completa.

# Comparador

Bloque en V

Bloque en V

Tabla de superficie
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

® Desviacion radial de la circunferencia de las roscas de la ranura en relaciéon con los
sitios donde van los cojinetes del husillo (consulte Tabla5 en 315-15)

Apoye el sitio extremo donde van los cojinetes del husillo sobre los bloques en V. Coloque una son-

da en la circunferencia de la tuerca y registre la mayor diferencia en el comparador de cuadrante

como medida mientras gira el husillo una revolucién sin girar la tuerca.

Comparador

\l\\\\\\\l\\\\\l\l\l\\\\\\\\l\\\\\\\\\l\\\l\l\l\

-I\l\l\l\l\l\l \
L T e
Bloque en V BToque enV

Tabla de superficie

® Perpendicularidad del sitio extremo donde van los cojinetes del husillo respecto de
los sitios donde van los cojinetes (consulte Tablaé en 115-16)

Apoye las porciones de los sitios donde van los cojinetes del husillo sobre los bloques en V. Coloque

una sonda en el extremo de la porcién de soporte del eje de husillo y registre la mayor diferencia en el

comparador de cuadrante como medida mientras rota el eje de husillo una revoluciéon completa.

Comparador
Bloque en V - Bloque en V

Tabla de superficie

® Perpendicularidad de la superficie de montaje de brida del husillo respecto de los
sitios donde van los cojinetes (consulte Tabla7 en 115-16)

Apoye la rosca del husillo sobre los bloques en V cerca de la tuerca. Coloque una sonda en el ex-

tremo de la brida y registre la mayor diferencia en el comparador de cuadrante como medida mien-

tras gira simultaneamente el husillo y la tuerca una revolucion completa.

Comparador

W ALt | -
i =

Bloque en V Bloque en V

Tabla de superficie
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® Desviacion radial de la circunferencia de la tuerca en relacién con el husillo (consulte

Tabla8 en A15-16)
Apoye la rosca del husillo los bloques en V cerca de la tuerca. Coloque una sonda en la circun-

ferencia de la tuerca y registre la mayor diferencia en el comparador de cuadrante como medida
mientras gira la tuerca una revolucién completa sin rotar el husillo.

Comparador

I A
N T
Bloque en V a Bloque en V

Tabla de superficie

® Paralelismo de la circunferencia de la tuerca (superficie de montaje plana) al eje del
husillo (consulte Tabla9 en 115-16)

Apoye la rosca del husillo sobre los bloques en V cerca de la tuerca. Coloque una sonda en la cir-

cunferencia de la tuerca (superficie de montaje plana) y registre la mayor diferencia en el compara-

dor de cuadrante como medida mientras mueve el comparador en paralelo con el husillo.

-~

Comparador de cuadrante *
|

. | A
Iy (LR

Blogue en V Bloque en V

Tabla de superficie

@ Desviacion radial total del eje del husillo
Apoye la porcion de soporte del husillo sobre los bloques en V. Coloque una sonda en la circunferencia

del husillo y registre la mayor diferencia en el comparador en diferentes puntos siguiendo la direccién
axial como medida mientras gira el eje de husillo una revolucién completa.

Comparador

\\l\l\l\l\l\l\l\l\\\\\\\

-l\l\l\l\l\\\
L

Blogue en V BToque enV

Tabla de superficie

Nota) Para obtener informacién sobre la desviacion radial total del eje del husillo, refiérase a JIS B 1192-1997.
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Juego axial

[Juego axial del husillo de bolas de precision]

Tabla10 muestra el juego axial del husillo de bolas de precisién. Si la longitud de fabricacion excede
el valor en Tabla11, el juego resultante puede ser parcialmente negativo (carga previa aplicada).

Las longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas, que cumplen con los estandares DIN,
se proporcionan en Tabla12.

Para obtener el juego axial del husillo de bolas enjaulado de precision, consulte 15-72 a
315-89.

Tabla10 Juego axial del husillo de bolas de precisién Unidad: mm
Simbolo del juego GO GT G1 G2 G3
Juego axial 0 o menos 0a 0,005 0a0,01 0a0,02 0a0,05
Tabla11 Longitud maxima del husillo de bolas de precision en el juego axial Unidad: mm
Diametro exterior Juego GT Juego G1 Juego G2

del eje del husillo| co | c1 |c2c3| €5 | cOo | €1 |C2C3| C5 | CO | C1 | C2 | C3 | C5 | C7
4+6 80 80 80 | 100 | 80 80 80 | 100 | 80 80 80 80 | 100 | 120

8 230 | 250 | 250 | 200 | 230 | 250 | 250 | 250 | 230 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300

10 250 | 250 | 250 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300
1213 440 | 500 | 500 | 400 | 440 | 500 | 500 | 500 | 440 | 500 | 630 | 680 | 600 | 500

14 500 | 500 | 500 | 400 | 500 | 500 | 500 | 500 | 530 | 620 | 700 | 700 | 600 | 500

15 500 | 500 | 500 | 400 | 500 | 500 | 500 | 500 | 570 | 670 | 700 | 700 | 600 | 500

16 500 | 500 | 500 | 400 | 500 | 500 | 500 | 500 | 620 | 700 | 700 | 700 | 600 | 500
18 720 | 800 | 800 | 700 | 720 | 800 | 800 | 700 | 720 | 840 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
20 800 | 800 | 800 | 700 | 800 | 800 | 800 | 700 | 820 | 950 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
25 800 | 800 | 800 | 700 | 800 | 800 | 800 | 700 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
28 900 | 900 | 900 | 800 | 1100 | 1100 | 1100 | 900 | 1300 | 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200
30-32 900 | 900 | 900 | 800 | 1100 | 1100 | 1100 | 900 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200
36+4045 1000 | 1000 | 1000 | 800 | 1300 | 1300 | 1300 | 1000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1500 | 1500
50556370 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1600 | 1600 | 1600 | 1300 | 2000 | 2500 | 2500 | 2500 | 2000 | 2000
80+100 — — — — [ 1800 | 1800 | 1800 | 1500 | 2000 | 4000 | 4000 | 4000 | 3000 | 3000

% Al fabricar el husillo de bolas de nivel de precision C7 con juego GT o G1, el juego resultante es parcialmente negativa.

Tabla12 Longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas de precisioén con juegos axiales (husillos de bolas que cumplen con los estandares DIN)

Unidad: mm
Diametro Juego GT Juego G1 Juego G2
de eje C3,Cp3 | C5,Cp5,Ct5| C3,Cp3 |C5Cp5,Ct5| C3,Cp3 | C5 Cp5, Ct5| C7,Cp7
16 500 400 500 500 700 600 500
20, 25 800 700 800 700 1000 1000 1000
32 900 800 1100 900 1400 1200 1200
40 1000 800 1300 1000 2000 1500 1500
50, 63 1200 1000 1600 1300 2500 2000 2000

* Al fabricar el husillo de bolas de nivel de precision C7 (Ct7) con juego GT o G1, la juego resultante es parcialmente negativa.

[Juego axial del husillo de bolas laminado]

Tabla13 muestra el juego axial del husillo de Tabla13 Juego axial del husillo de bolas laminado
bolas laminado. Unidad: mm
Diametro exterior del husillo Juego axial (maxima)

6a12 0,05

14228 0,1

30a32 0,14

36a45 0,17

50 0,2
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Precarga

Se proporciona una precarga con el fin de eliminar el juego axial y minimizar el desplazamiento bajo
una carga axial.

Cuando se realiza un posicionamiento de alta precisidon, generalmente se proporciona una precar-
ga.

[Rigidez del husillo de bolas bajo una carga previa]

Cuando se proporciona una precarga al husillo de bolas, aumenta la rigidez de la tuerca.

Fig.4 muestra las curvas de desplazamiento elastico del husillo de bolas bajo una precarga y sin
precarga.

Sin precarga

]
é 28ao
o Paralela
<
QL
£
©
N
K]
@ da
3 © Con precarga

0

Ft=3Fao
Carga axial
—

Fig.4 Curva de desplazamiento elastico del husillo de bolas
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Fig.5 muestra un tipo de husillo de bolas de tuerca simple.

) ~
Lado B Fase Lado A \\ﬁ% @5?'
IS % S
3 "B N
s N
© 5 Ny Ft
o %, $ ;
S N Fa-Fa“
N é | Fa
\ a
N . % Fa
Lado B Fase Lado A FTo e
|
] 5
T A OB—
it Claon Lams
HH b Lado A Lado B
Carga externa: Fa Desplazamiento axial
Fig.5 Fig.6

Los lados Ay B reciben la precarga Fa, cambiando el paso de la muesca en el centro de la tuerca
para crear una fase. Debido a la precarga, los lados A y B se desplazan elasticamente §a, cada
uno. Si se aplica una carga axial (Fa) desde el exterior en este estado, el desplazamiento de los
lados Ay B se calcula de la siguiente manera.

Oa = dao *+ b6a 68 = 8ao - 6a

En otras palabras, las cargas sobre los lados Ay B se expresan de la siguiente manera:
Fa=Fao + (Fa-Fa') Fs: =Fao-Fa'

Por lo tanto, bajo una precarga, la carga que recibe el lado A equivale a Fa-Fa'. Esto significa que,
debido a que la carga Fa', que se aplica cuando el lado A no recibe ninguna precarga, se resta de
Fa, el desplazamiento del lado A es menor.

Este efecto se extiende hasta el punto en que el desplazamiento (5a.) causado por la precarga apli-
cada al lado B llega a cero.

¢ Hasta qué nivel se reduce el desplazamiento elastico? La relacion entre la carga axial en el husillo
de bolas sin una carga previa y el desplazamiento elastico puede expresarse mediante saxFa®. A
partir de Fig.6, se establecen las siguientes ecuaciones.

dao = KFao™’ (K : constante)
28a0 = KF**
F:

2
) ®=2 F.=2" XFao = 2,8Fao = 3Fao
Fao
Por lo tanto, cuando se proporciona desde el exterior una carga axial (F:) aproximadamente tres veces mas grande
que la carga previa, el husillo de bolas se desplaza da bajo una carga previa. Como resultado, el desplazamiento del
husillo de bolas bajo una carga previa es la mitad del desplazamiento (25a) del husillo de bolas sin una carga previa.
Como se indico anteriormente, como la efectividad de la carga previa equivale hasta aproximadamente tres veces la
carga previa aplicada, la carga previa 6ptima es un tercio de la carga axial maxima.
Tenga en cuenta que una precarga excesiva afecta negativamente a la vida Util y la generacién de calor. El valor
maximo de precarga deberia establecerse en un 10 % de la capacidad de carga dinamica basica (Ca) en la direccion

axial.
TR [15-21
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[Par de torsién de con precarga]

511ES

Se controla el par de torsion del husillo precargado en el paso de acuerdo con los estandares JIS (JIS

B 1192-1997).

Pardetorsion  Fluctuacion negativa del par de torsion
de arranque real  real
Fluctuacion de par de torsion "
T Par de torsion real
+)
(Hacia adelante) r
i
b Par de torsion de referencia 1 Par de torsitn real promedio
8
E ~_Par de torsion real Distancia de funcionamiento efectiva de la tuerca
3 (minimo)
c
;)
2 0
o
3 Distancia de funcionamiento efectiva de la tuerca Par torsion
= real promedio 5
g /_p; Par de torsion real | Perdetorsion
- de referencia
(méximo) T
(Hacia arés) (=)
A N\
h - . () Par de torsion real
Fluctuacion de par de torsion
Par de torsion de arranque real B B .
- Fluctuacion positiva del par de torsion real

Fig.7 Términos del par de torsion de carga previa

@ Par de torsiéon dinamico con precarga
Es el par de torsion requerido para rotar con-
tinuamente el eje de husillo de un husillo de
bolas bajo una carga previa dada sin una carga
externa aplicada.

® Par de torsion real
El par de torsién con precarga dinamico medido
con un husillo de bolas real.

® Fluctuacion de par de torsion

Es la variaciéon en un par de torsion de precarga
dinamico con un ajuste segun un valor meta.
Puede ser positivo o negativo en relacion con el
par de torsién de referencia.

® Coeficiente de fluctuacion del par de torsion

Es la proporcion de la fluctuacion del par de tor-
sion con el par de torsion de referencia.

BN15-22 GrHIK

® Par de torsion de referencia
Es un par de torsion de carga previa dinamico
que se fija como meta.

® Calculo del par de torsion de referencia
Mediante la siguiente ecuacion (4), se obtiene
el par de torsion de referencia de un husillo de
bolas que se proporciona con una carga previa.

T, = 0,05 (tanp)** P2 PR .

27
T,  :Parde torsion de referencia (N-mm)
B :Angulo de paso
Fa, : Carga previa aplicada (N)
Rh :Paso (mm)



Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Ejemplo: Cuando se proporciona una precarga de 3000 N al modelo BIF4010-10G0 + 1500LC3 de
husillo de bolas con una longitud de rosca de 1300 mm (diametro de eje: 40 mm; diametro
de bola centro a centro: 41,75 mm; paso: 10 mm), el par de torsion de precarga del husillo
de bolas se calcula siguiendo los pasos que se indican a continuacion.

mCalculo del par de torsién de referencia
B :Angulo de paso

tanp = — pase =10 _go7e2
nxdiametro de bola centro a centro nX41,75

Fao : Precarga aplicada=3000 N
Ph :Paso =10 mm

Fao 05 3000 X 10

Tp =005 (tanp)°* 32 PN = .05 (0,0762) = 865N + mm
2n i
ECalculo de fluctuacion de par de torsién
longitud de rosca = 1300 _ 355 <49

diametro exterior del eje del husillo 40

Por lo tanto, si el par de torsion de referencia en Tabla14 esta entre 600 y 1000 N-mm, lo longitud
de rosca efectiva es de 4000 mm o menos y el nivel de precisién es C3, se obtiene un coeficiente
de fluctuacion de par de torsion es de +30%.

Como resultado, se calcula la fluctuacién de par de torsion de la siguiente manera.

865X (1+0,3) = 606 Nemm a 1125 Nemm

EResultado
Par de torsién de referencia : 865 N-mn
Fluctuacion de par de torsion : 606 N-mm a 1125 N-mm

Tabla14 Rango de tolerancia de la fluctuacion de par de torsion

Longitud de rosca efectiva

Por encima de 4000 mm |
Par de torsion ALY @ MEES 10000 mm o menos
de ﬁfﬁqr?cia longitud de rosca 10 | 40 longitud de rosca -
o = < : : — < =
diametro exterior del eje del husillo — diametro exterior del eje del husillo
Niveles de precision Niveles de precision Niveles de precision
i O lco|ct|c3a|cs|cr|co|lct|c3a|cs|cr|ca|os|ecer
encima | menos
200 400 [+30% |+35% [+40% |+50% | — |+40% |+40% [+50% |+60% | — — — —
400 600 |+25% |+30% [+35% |+40% | — |+35% |+35% [+40% |+45% | — — — —

600 1000 |+20% |+25% | +30% | +35% |+40% | +30% | £30% | £35% | +40% | +45% | +40% | +45% | £50%

1000 2500 |£15% |+20% [+25% |+30% |+35% | £25% | £25% | +30% | +35% |+40% | £35% | £40% | +45%

2500 6300 |£10% |£15% |+20% |+25% |+30% | £20% | £20% | +25% | +30% |+35% | £30% | £35% | +40%

6300 | 10000 | — ([£15% |+15% (+20% [+30% | — —  [+20% | +25% | +35% [ +25% | +30% | +35%
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Seleccion de un husillo

Longitud maxima del husillo

Tabla15 muestra las longitudes limite de fabricacién de los husillos de bolas de precision por niveles
de precision, Tabla16 muestra las longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas de preci-
sion que cumplen con los estandares DIN por niveles de precision, y Tabla17 muestra las longitudes

limite de fabricacion de los husillos de bolas laminados por niveles de precision.

Si las dimensiones del eje exceden los limites de fabricacion en Tabla15,Tabla16 o Tabla17, pénga-

se en contacto con THK.

Tabla15 Longitud maxima del husillo de bolas de precisién por nivel de precision Unidad: mm
Bificie eiaira Longitud total del eje de husillo

ALY co c1 c2 c3 cs c7

4 90 110 120 120 120 120

6 150 170 210 210 210 210

8 230 270 340 340 340 340

10 350 400 500 500 500 500

12 440 500 630 680 680 680

13 440 500 630 680 680 680

14 530 620 770 870 890 890
15 570 670 830 950 980 1100
16 620 730 900 1050 1100 1400
18 720 840 1050 1220 1350 1600
20 820 950 1200 1400 1600 1800
25 1100 1400 1600 1800 2000 2400
28 1300 1600 1900 2100 2350 2700
30 1450 1700 2050 2300 2570 2950
32 1600 1800 2200 2500 2800 3200
36 2100 2550 2950 3250 3650
40 2400 2900 3400 3700 4300
45 2750 3350 3950 4350 5050
50 3100 3800 4500 5000 5800
55 2000 3450 4150 5300 6050 6500
63 5200 5800 6700 7700
70 6450 7650 9000

4000
80 6300 7900 9000
10000
100 10000 10000

[A15-24 TnAIK
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Procedimiento de seleccion

Seleccion de un husillo

Tabla16 Longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas de precision (husillos de bolas que cumplen con los estandares DIN)

Unidad: mm
Eje rectificado Eje CES
Diametro de eje
C3 C5 Cc7 Cp3 Cp5 Ct5 Ct7
16 1050 1100 1400 1050 1100 1100 1400
20 1400 1600 1800 1400 1600 1600 1800
25 1800 2000 2400 1800 2000 2000 2400
32 2500 2800 3200 2500 2800 2800 3200
40 3400 3700 4300 3400 3700 3700 4300
50 4500 5000 5800 — — — —
63 5800 6700 7700 — — — —
Tabla17 Longitud méxima del husillo de bolas laminado por nivel de precision
Unidad: mm
Diametrolexterior Longitud total del husillo
del husillo c7 cs c10
6a8 320 320 —
10a12 500 1000 —
14a15 1500 1500 1500
16a18 1500 1800 1800
20 2000 2200 2200
25 2000 3000 3000
28 3000 3000 3000
30 3000 3000 4000
32a36 3000 4000 4000
40 3000 5000 5000
45 3000 5500 5500
50 3000 6000 6000
TR E15-25
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Combinaciones estandar del diametro de eje y paso para el husillo de bolas de precision

Tabla18 muestra las combinaciones estandar de los didmetros del eje y pasos de los husillos de
bolas de precision, y Tabla19 muestra las combinaciones estandar de los diametros del eje y pasos

de los husillos de bolas de precision que cumplen con los estandares DIN.
Para obtener las combinaciones estandar del diametro de eje y el paso del husillo de precisiéon con
jaula de bolas, consulte N15-72 a 315-89.
Si se requiere un husillo de bolas que no se encuentra en la tabla, péngase en contacto con THK.

Tabla18 Combinaciones estandar del eje de husillo y paso (husillo de bolas de precision)

Unidad: mm

Diametro exterior

Paso

del eje de husillo

10

16|20 |24 (25|30

32

36

40

50

60

80 | 90 (100

4

5)

6

o006 -

8

10

12

13

14

15

16

18

20

o0 O |@

25

O|O

28

30

32

(@)

36

40

45

Q|o|0|@| |@O0 O

O IO e Oee e e e

50

O|0|0[O|0| |0]01O

55

O|o

@]l®)

63

O|O[O|0|0|O

70

80

Ol 0[0|eCeee Ceeaedle

O|0|0[0|0[C|@|0|O

100

O|0|O[O|0[O[O|0|0|O

120

@: Ejes de husillo estandarizado (extremos de ejes sin acabado/extremos de eje con acabado)

O: seminormalizado en almacén

Tabla19 Combinaciones estandar de diametros exteriores y pasos de los ejes de husillo (husillos de bolas que cumplen con los estandares DIN)

Unidad: mm
Paso
Diametro de eje

5 10 20
16 [ ] — —
20 [ ) = =
25 [ ) [ ] —
32 [ ) [ ] —
40 O [ ] o
50 — @) o
63 — ©) O

@: Eje rectificado, eje CES

BN15-26 ArHIK
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Procedimiento de seleccion
Seleccion de un husillo

Combinaciones estandar del diametro de eje y paso del husillo de bolas laminado

Tabla20 muestra las combinaciones estandar del diametro de eje y el paso del husillo de bolas la-

minado.

Tabla20 Combinaciones estandar de eje de husillo y paso (husillo de bolas laminado)

Unidad: mm

Didmetro exterior del

Paso

eje de husillo 11214

10

20 | 24

25

30

32

36 | 40 | 50

60 | 80 (100

6 ([

8 [ ]

10 ([

12 {

14 [

15

16

18

20

25

28

30

32

36

40

45

50

@: normalizado en almacén
O: seminormalizado en almacén

ALK
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Método de montaje del husillo de bolas

Fig.8 a Fig.11 muestran los métodos de montaje representativos para el husillo.

La carga axial admisible y la velocidad de rotacion admisible varian de acuerdo con el método de
montaje del husillo. Por lo tanto, es necesario seleccionar un método de montaje apropiado de
acuerdo con las condiciones especificas.

Distancia entre dos superficies de montaje (velocidad de rotacion admisible)

Fijo Fijo Libre

M
AR

Distancia entre dos superficies de montaje (carga axial admisible)

Fig.8 Método de montaje del husillo: fijo - libre

Distancia entre dos superficies de montaje (velocidad de rotacion admisible)

Fijo Modelos

E‘r\

[
B

Distancia entre dos superficies de montaje (carga axial admisible)

Fig.9 Método de montaje del husillo: fijo - con soporte

N15-28 TrHIK
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Procedimiento de seleccion

Método de montaje del husillo de bolas

Distancia entre dos superficies de montaje (velocidad de rotacion admisible)

o Fijo ) 7

| br-—- i
~Z ‘
AT I

N fi=s3

Distancia entre dos superficies de montaje (carga axial admisible)

Fig.10 Método de montaje del husillo: fijo - fijo

*
T
L

: >

<(E :

0

Fijo Fijo

O
.S
|
=1
i
f

e I —
ST T —
N7 7}5\/4 -

Distancia entre dos superficies de montaje (carga axial admisible)

Fig.11 Método de montaje para el husillo de bolas de tuerca rotatoria: fijo - fijo

TR E15-29
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Carga axial admisible

[Deformacion en el eje]

Con el husillo de bolas, es necesario seleccionar un eje para que no se deforme al aplicar la maxi-
ma carga de compresion en la direccion axial.

Fig.12 en 815-31 muestra la relacién entre el diametro de eje y la carga de deformacion.

Si desea determinar una carga de deformacion a través de un calculo, puede obtenerse a partir de
la ecuacion (5) a continuaciéon. Tenga en cuenta que en esta ecuacién, se multiplica un factor de
seguridad de 0,5 con el resultado.

2 4
P. = w 0,5 =1 d‘z 10% e (5)
{a ea
P:  : Carga de deformacion (N)
A : Distancia entre dos superficies
de montaje (mm)

E : Médulo de Young (2,06 X10° N/mm?)
| : Momento geométrico minimo de
inercia del eje (mm*)

1= g d1: diametro menor de rosca del eje de husillo (mm)
64

N+, n2=Factor de acuerdo con el método de montaje

Fijo - libre n:=0,25 n>=1,3
Fijo - con soporte n=2 =10
Fijo - fijo ni=4 12=20

[Carga de compresion de traccion admisible sobre el eje]

Si se aplica una carga axial al husillo de bolas, no sélo debe tener en cuenta la carga de deforma-
cion sino también la carga de compresién de traccién admisible en relacion con el esfuerzo de de-
formacion sobre el eje de husillo.

La carga de compresion de traccion admisible se obtiene a partir de la ecuacion (6).

P. = c%df = 116d:* ®)

P.  : Carga de compresion de traccion admisible (N)

c : Esfuerzo de compresion de traccién admisible
(147 MPa)

di  : Didametro menor de rosca del eje de husillo(mm)

815-30 TR
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Procedimiento de seleccion

Carga axial admisible

10000
8000
3 6000
E
o 4100
£ 4000
o
£ 480
S #45 70
3 < £
S 440
$63
g 2000
2 %36 455
8 $32
o
50
2 430 ¢
b 1000
o
[$]
g 800 o
0 ¢25
[a)]
600 720
400 $18
416
410 415
14
48 N
200 513
46
iio < i [ | | | I I | | I N |
Fijo - libre 04 0608 1 2 4 6 810 2 4 6 810 2
i - L | L rrlld | | I | | | [ | |
Fi- con soporte 5 4 6 810 2 4 6810 2 4 6 810° 2
iio - fii [ | | I I | | [ | | |
Fiio-fio 7% 810 2 4 6 8100 2 4 6 810° 4
Método de montaje Carga axial (kN)

Fig.12 Diagrama de la carga de compresion de traccion admisible

TR E15-31
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Velocidad de rotacion admisible

[Velocidad peligrosa del eje]

Cuando la velocidad de rotacion alcanza una gran magnitud, el husillo de bolas puede resonar y
eventualmente quedar obsoleto debido a la frecuencia natural del eje. Por lo tanto, se debe elegir
un modelo para que se utilice por debajo del punto de resonancia (velocidad peligrosa).

Fig.13 en B315-34 muestra la relacion entre el diametro de eje de husillo y una velocidad pe-
ligrosa.

Si desea determinar una velocidad peligrosa a través de un calculo, puede obtenerse a partir de la
ecuacion (7) a continuacién. Tenga en cuenta que en esta ecuacion, se multiplica un factor de se-
guridad de 0,8 con el resultado.

° 12 E X1 3‘l 1 7
N1=62:_22><\/ ?.2\ X0,8=kz'%'10 ~~~~~~~~~ @

N:  : Velocidad de rotacion admisible determinada
por la velocidad peligrosa (min™)
I : Distancia entre dos superficies de montaje
(mm)
E : Médulo de Young (2,06 X10° N/mm?)
| : Momento geométrico minimo de inercia
del eje (mm?*)
= T; di di: diametro menor de la rosca del eje del husillo (mm)
Y : Densidad (gravedad especifica)
(7,85 X 10°kg/mm?®)
A : Area transversal del eje de husillo (mm?)
A= " dp
4
A1, A2 : Factor de acuerdo con el método de montaje
Fijo - libre M=1,875 2.=3,4
Con soporte - con soporte  1:=3,142  2.=9,7
Fijo - con soporte Mm=3,927 =151
Fijo - fijo Mm=4,73 1=21,9

[N15-32 TR
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Procedimiento de seleccion

Velocidad de rotacion admisible

[Valor de DN]

La velocidad de rotacién admisible del husillo de bolas debe obtenerse a partir de la velocidad peli-
grosa del eje y del valor de DN.

La velocidad de rotacion admisible determinada por el valor de DN se obtiene con las ecuaciones (8)
a (16) que se muestran a continuacion.

Modelo SBK N, = 210000 (8-1)
(SBK3636, SBK4040 y SBK5050) 2= D -
Paso largo
Modelo SBK
(Para casos distintos de los nimeros de modelo | Nz = M ~~~~~~~~~ (8-2)
Jaula de bolas anteriores y el modelo SBK*de tipo pequefio) D
Modelo SBN-V (medio) N: = 160000 .. (9-1)
. D
Paso estandar
Modelos SBN-V (pequefio), N, = 130000 (92)
HBN y SBKH 2T b )
Modelo WHF N: = % --------- (10-1)
5 Paso superior 70000
z Modelo WGF Ne=—— o (10-2)
8 D
o
Paso largo | Modelos BLW, BLK, BLR, BNSy NS |N: = 70000 . (1
Bola completa D g:
con accesorios Modelos BIF-V (medio), N, = 130000 (12-1) o,
BNFN-V (medio) y BNF (medio) 2= D i uo—’
, Modelos BIF-V (pequefio), BNFN-V _100000 o
Paso estandar (pequefio) y BNF (pequefio) N: = D (12-2) g
Modelos BIF, DIK, BNFN, DKN, BNF, |\, 70000 (12-3) %
BNT, DK, MDK, MBF, BNK y DIR 2= D g n
Bola completa con 100000
accesorios (que cumplen | Paso estandar II\E/Isgelo;PECB A, EBB, EBC, EPA, Ne=——77—+-72 - (12-4)
con los estandares DIN) y D
Modelo WHF N: = % ~~~~~~~~~ (13-1)
Paso superior 70000
Modelos WTF y CNF N: = —p (13-2)
o
el
% | Bola completa 70000
C [
'E con accesorios | 20 1argo | Modelos BLK'y BLR N: = D (14)
-
Modelo BTK-V N: = 100000 . (15-1)
. D
Paso estandar 50000
Modelos JPF, BNT y MTF N: = —p (15-2)

Nz  : Velocidad de rotacion admisible determinada por el valor de DN (min”(rpm))
D  :Diametro de bola centro a centro

(se indica en las tablas de especificacion del codigo de modelo respectivo)
De la velocidad de rotacién admisible determinada por la velocidad peligrosa (N:) y la velocidad de rotacién admisible
determinada por el valor de DN (N:), la velocidad de rotacion inferior se considera la velocidad de rotacion admisible.
Para los modelos SBK (del SBK1520 al 3232) y SDA de tipo pequefio, la velocidad de rotacién admisible (Nz) es la
maxima velocidad de rotacion admisible que se muestra en la tabla de dimensiones. (Consulte las tablas de dimen-
siones en las paginas de la 815-76 a la B15-77, y de la 115-80 a la 15-85)

Si la velocidad de rotacion de servicio supera N2, comuniquese con THK. "l_l"h=|rl'|=« .
IN15-33
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Fijo - fijo

Método de montaje

Velocidad de rotaciéon (min™)

Fig.13 Diagrama de la velocidad de rotacién admisible
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Procedimiento de seleccion
Seleccion de una tuerca

Seleccion de una tuerca

Tipos de tuercas

Las tuercas de los husillos de bolas se categorizan segun el método de circulacién de las bolas en
el tipo de tuberia de retorno, el tipo de deflector y el tipo de tapon de extremo. Estos tres tipos de
tuercas se describen a continuacion.

Ademas de los métodos de circulacion, los husillos de bolas se categorizan también segun el méto-
do de precarga.

[Tipos segun el método de circulacion de las bolas]
® Tipo de tuberia de retorno
(modelos SBN-V [medio],
BIF-V [medio], BIF, BNF-V [medio], BNF,  Tuberia de retorno
BNFN-V [medio], BNFN, BNT, BTK-V)
Tipo de pieza de retorno
(modelos SBN-V [pequefiio], HBN,
BIF-V [pequeno], BNF-V [pequeiio],
BNFN-V [pequefio])
Estos son los tipos mas comunes de tuercas
que utilizan una tuberia de retorno para la
circulacion de las bolas. La tuberia de retorno
permite recoger las bolas, pasarlas a través de
la tuberia y regresarlas a sus posiciones origi-
nales para completar asi un movimiento infinito.

Prensadora de tuberia Eje del husillo

Ejemplo de estructura de la tuerca de tuberia de retorno

® Tipo de deflector

(Modelos DK, DKN, DIK, JPF, DIR y MDK)
Estos son los tipos mas compactos de tuerca.
Las bolas cambian de direccion de recorrido
con un deflector, pasan por la circunferencia del
eje de husillo y regresan a sus posiciones origi-
nales para completar asi un movimiento infinito.

Deflector Ei€ del husillo

Orificio de engrasado

Ejemplo de estructura de tuerca sencilla

@ Tipo de tapon de extremo: Tuerca de gran paso
(Modelos SBK, SBKH, WHF, BLK, WGF, BLW,
WTF, CNF y BLR)

Estas tuercas son las mas adecuadas para una
alimentacion rapida. Las bolas se recogen con
un tapén de extremo, pasan a través del orificio
pasante de la tuerca y regresan a sus posicio-
nes originales para completar asi un movimien-
to infinito.

Retén frontal

Ejemplo de estructura de la tuerca de paso largo

TR E15-35
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[Tipos segun el método de precarga]

@ Carga previa en punto fijo

HPrecarga de tuerca doble (Modelos BNFN-V, BNFN, DKN y BLW)

Se inserta un espaciador entre dos tuercas para proporcionar una precarga.

(3,5 a4,5) pasos + precarga
Espaciador

% \d\\%\% ste\
MR

Precarga aplicada Precarga aplicada

Modelo BNFN-V y BNFN Modelo DKN Modelo BLW

EPrecarga de ajuste (Modelos SBN-V, BIF-V, BIF, DIK, DIR y SBK)
Mas compacto que el método de tuerca doble, la precarga de ajuste proporciona una precarga
cambiando el paso de muesca de la tuerca sin utilizar un espaciador.

0,5 paso + precarga

Precarga aplicada = = Precarga eplicada

v W

Modelo SBN-V Modelo BIF-V y BIF Modelo DIK

Modelo DIR Modelo SBK (entre 2 fases)

315-36 TR



Procedimiento de seleccion

Seleccion de una tuerca

® Precarga de presion constante (Modelo JPF)
Con este método, se instala una estructura de resorte casi en el medio de la tuerca y esto propor-
ciona una precarga cambiando el paso de la muesca en el medio de la tuerca.

4 pasos — precarga

L
-{=-seccion de resorte
=)

Modelo JPF

[Estructura y caracteristicas del husillo de bolas de tuerca sencilla de tipo precarga de ajuste]
El husillo de bolas de tuerca sencilla es un tipo de precarga de ajuste en el que existe una fase en
el centro de una tuerca simple de husillo de bolas, y en el que el juego axial se establece en un va-

lor por debajo de cero (bajo una precarga).

El husillo de bolas de tuerca sencilla posee una estructura mas compacta y permite un movimiento
mas uniforme que el tipo de tuerca doble convencional (espaciador insertado entre dos tuercas).

[Comparacion entre la tuerca sencilla y la tuerca doble]

Husillo de bolas de tuerca sencilla

Tuerca de husillo de bolas

2

T i |
Q
QC

Husillo de bolas de tuerca
doble convencional

Tuerca de husilo de bolas  Tuerca de husillo de bolas

. Espaciador
MlsAUs7A 7
LW N

T [ :

Estructura de precarga

Carga previa aplicada
-~

arga previa aplicada
—

Paso

it

Eje de husillo

Carga previa aplicada Carga previa aplicada
- — —

|Paso (45 pasos + carga previa) Paso
| | i
‘Tuerca e husilo de bolas Fssasad| Tuerca de husilo de bolas

Pasg Paso Pasg Pgsg Pgsg

Eje de husillo

TR 15-37
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Husillo de bolas de tuerca sencilla

Husillo de bolas de tuerca
doble convencional

Rendimiento de rotacion

El ajuste de precarga con el husillo de bolas de tuerca
sencilla se realiza de acuerdo con el diametro de la
bola. De esta forma se elimina la inconsistencia en el
angulo de contacto, que es el factor mas importante
del rendimiento del husillo de bolas. También garan-
tiza alta rigidez, movimiento uniforme y alta precision
de balanceo.

O uso de um espagador nas castanhas duplas tende
a causar inconsisténcia no angulo de contato, devido
a imprecisdo da planicidade da superficie do espaca-
dor e a imprecisado da perpendicularidade da cas-
tanha. Isso resulta em um contato ndo uniforme com
a esfera, um baixo desempenho de rotagdo e uma
baixa precisdo do balanceamento.

Dimensoes

Como fuso de esferas com castanha Unica se baseia
em um mecanismo de pré-carga que ndo requer es-
pacador, o comprimento total da castanha pode ser
mantido curto. Como resultado, a castanha inteira
pode ter uma geometria leve e compacta.

53

$63

o

Tuerca sencilla

i¢ 20

B

i T - I
NN
©

N —

#63

W¢ 20

i 2 I

Tuerca doble

315-38 TR
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Procedimiento de seleccion

Seleccion de una tuerca

[A comparagao entre o tipo pré-carga de deslocamento do fuso de esferas com castanha sim-

ples e do fuso de esferas com castanhas de pré-carga de esferas maiores que o padrao]

Castanha simples para o fuso de Esferas Modelo

Tuerca de husillo de bolas

=
J

Modelo BNF de husillo de bolas de tuerca de carga pre-
via y bola de gran tamafio convencional

Tuerca de husillo de bolas

' 4
Y

Estructura de precarga

Carga previa  Carga previa

- —

350 Paso + carga previa Paso
Tugrca de husillp de bolas

Pasé Paso|Pasg|

Eje de husillo

PasoPasoPaso
Tuerca de husillo de bolas

e

Eje de husillo

T

Vida util de precision

El modelo DIK de husillo de bolas de tuerca sencilla
tiene una estructura de carga previa similar a la del
tipo de tuerca doble aunque la primera sélo tiene
un eje de husillo de bolas. Como resultado, no hay
desplazamiento diferencial ni rotacién; por lo que se
minimiza el aumento en el par de torsion de rotacion y
la generacién de calor. Por consiguiente, puede man-
tenerse un alto nivel de precision durante un periodo
de tiempo prolongado.

Estructura de contacto de 2 puntos

Eje
de rotacion de bola

Con el husillo de bolas de tuerca de carga previa y
bola de gran tamafio, se proporciona una carga previa
a través de la bolas, cada una de las cuales estan en
contacto con el canal en cuatro puntos. Esto genera
desplazamiento diferencial y rotacién para elevar el
par de torsién de rotacion, lo que resulta en el desgas-
te acelerado y la generacion de calor. Por lo tanto, la
precision se deteriora en un breve periodo de tiempo.

Estructura de contacto de 4 puntos

Desplazamiento diferencial Desplazamiento diferencial
di B’ O
B - [ B B
A Txar A A —nxdi A
d2 nxd2 d2 nxd2
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Seleccién de un cédigo de modelo

Calculo de la carga axial

[En el montaje horizontal]

Con sistemas de transporte normales, la carga axial (Fa.) aplicada, cuando el trabajo realiza una
repeticion horizontal, se obtiene de la ecuacién que se muestra a continuacion.

Fa1=u.mg+f+ma ..................... (17)
Faz=u.mg+f .............................. (18)
F33=}l'mg+f_ 11 10 AREEEE TR IR TP PP PIy (19)
Fa.= -ue mg -f - INQL ovvemrremsenennes (20)
Fas= -u e mg - Foo 21)
Fas==-p-mg = f+mao oo (22)
Vmax © Velocidad maxima (m/s)
t : Tiempo de aceleracion (m/s)
Vinax .
o= n : Aceleracion (m/s?)
1
Fa: : Carga axial durante la aceleracion hacia adelante ~ (N)
Fa. : Cargaaxial durante el movimiento uniforme hacia adelante  (N)
Fas : Carga axial durante la deceleracion hacia adelante  (N)
Fa. : Carga axial durante la aceleracion hacia atras (N)
Fas : Carga axial durante el movimiento uniforme hacia atras (N

[En el montaje vertical]

Carga axial: Fan

e

Masa: m

“~T 3
L

ﬂ\|ll\l\\\l\\\l\|ll\l\l\l\l\l\l\l\l\ﬂl\“\l
AR

Superficie de la guia

Coeficiente de friccion: p
Resistencia sin carga: f
Aceleracion gravitacional: g

: Carga axial durante la deceleracion hacia atras ~ (N)
: Masa transferida (kg)
: Coeficiente de friccion de la superficie de la guia  (-)
. Resistencia de la superficie de la guia (sin carga) (N)

Con sistemas de transporte normales, la carga axial (Fa.) aplicada, cuando el trabajo realiza una
repeticion vertical, se obtiene de la ecuacion que se muestra a continuacion.

Fai=mg + f + ma

Fa2= mg + f .......................................
Fa:=mg + f - ma

Fa:=mg = f=moa o (26)
Fas= mg - F oo (27)
Fas= mg - f 11 1o I E TR TI T PITPPPPII (28)
Vmax : Velocidad maxima (m/s)
t : Tiempo de aceleracion (m/s)

Vmax .,
o= " : Aceleracion (m/s?)
1

Fa: : Carga axial durante la aceleracion hacia arriba (N)
Fa, : Carga axial durante el movimiento uniforme hacia arriba (N)
Fas : Carga axial durante la deceleracion hacia arriba  (N)
Fa. : Carga axial durante la aceleracion hacia abajo (N)
Fas : Carga axial durante el movimiento uniforme hacia abajo (N)

BN15-40 TR

Descenso
Ascenso

Superficie de la guia
Coeficiente de friccion: p

Resistencia sin carga : f
Masa: m

Carga

axial: Fan
Fas : Carga axial durante la deceleracion hacia abajo (N)
m  : Masa transferida (kg)
f : Resistencia de la superficie de la guia (sin carga)  (N)
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Procedimiento de seleccion

Seleccion de un cédigo de modelo

Factor de seguridad estatico

La capacidad de carga estatica basica (C.a) suele equivaler a la carga axial admisible de un husillo
de bolas. Dependiendo de las condiciones, se debe tener en cuenta el siguiente factor de seguridad
estatico en comparacion con la carga calculada. Cuando el husillo de bolas se encuentra en movi-
miento o inmovil, puede aplicarse una fuerza externa inesperada a través de una inercia causada
por el impacto, o por la puesta en marcha y el apagado.

Famax = Ca . (29)

S
Famex : Carga axial permitida (kN)
Coa : Capacidad de carga estatica basica’ (kN)
fs : Factor de seguridad estatico

(consulte Tabla21)

Tabla21 Factor de seguridad estatico (fs)

- . Limite
Maquina que utiliza - P
- Condiciones de carga madset;sajo

Maguinaria indus- Sin vibracioén ni impacto 1,0a35

trial general

Con vibracién o impacto 2,0a5,0

Maquina- Sin vibracién ni impacto 1,0a4,0

herramienta

Con vibracién o impacto 25a7,0

*La capacidad de carga estatica basica (C.a) es una carga estatica con una direccion y una magnitud constantes en las que
la suma de la deformacion permanente del elemento giratorio y la de la ranura en el area de contacto bajo el esfuerzo maxi-
mo equivale a 0,0001 veces el diametro del elemento basculante. Con el husillo de bolas, se define como carga axial. (Los
valores especificos de cada modelo husillo de bolas se indican en las tablas de especificacion del correspondiente codigo
de modelo.)

[Margen de seguridad de carga admisible (Modelos HBN y SBKH)]

El modelo HBN de husillo de bolas de carga elevada y el modelo SBKH de husillo de bolas de
carga y velocidad elevadas, en comparacion con husillos de bolas anteriores, estan disefia-
dos para lograr una vida util mas prolongada bajo condiciones de carga elevada, y para la car-
ga axial se debe considerar la carga admisible Fp.

La carga admisible Fp indica la maxima carga axial que puede recibir el husillo de bolas de carga
elevada, y este limite no debe superarse.

Fp > 1 ......... (30)

Fa
Fp : Carga axial admisible (kN)
Fa :Carga axial aplicada (kN)

TR [E15-41
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Analisis de la vida util

[Vida util del husillo de bolas]

El husillo de bolas en movimiento, bajo una carga externa, recibe esfuerzos repetidos en sus ranu-
ras y bolas. Cuando el esfuerzo llega al limite, la ranura se averia a raiz de la fatiga y sus superfi-
cies se descascarillan en forma de escamas. Este fendmeno se denomina descascarillado. La vida
util del husillo de bolas es la cantidad total de revoluciones hasta la cual sucede el primer descas-
carillado en cualquiera de las ranuras o las bolas como resultado de la fatiga del material de los
elementos giratorios.

La vida util del husillo de bolas varia de unidad en unidad aun si se fabrican bajo el mismo proceso y
se utilizan bajo las mismas condiciones de funcionamiento. Por esta razén, para determinar la vida util
de un husillo de bolas, se utiliza como pauta la vida nominal tal como se la define a continuacion.

La vida nominal es la cantidad total de revoluciones que el 90% de un grupo de husillos de bolas
idénticos, que funcionan independientemente y bajo las mismas condiciones, logra sin descascari-
llarse (partes con forma escama en la superficie de metal).

[Calculo de la vida normal]
La vida util del husillo de bolas se calcula de la ecuacién (31) que se muestra a continuacién, me-
diante la capacidad de carga dinamica basica (Ca) y la carga axial aplicada.

® Vida nominal (cantidad total de revoluciones)

c 3 Tabla22 Factor de carga (fw)
— a 6
L= ( fu-F- ) X407 e (31 Vibraciones/impacto | Velocidad(V) fw
L : Vida nominal (cantidad total de revoluciones) Leve Vg%yzgaﬂﬁ,s 1a1,2
(rev) -
Ca :Capacidad de carga dinamica basica’ (N) Débiles 0 253/6”;'1 mis | 12215
Fa :Carga axial aplicada (N) e —
f.  :Factor r nsulte Tabla22 i Media
actor de carga (consulte Tabla22) Medio 1V=2 mis 15a2
Fuerte V>gltr?1/s 2a3,5

*La capacidad de carga dinamica basica (Ca) se utiliza en los célculos de la vida Util cuando el husillo de bolas se encuentra
bajo una carga axial. La capacidad de carga dinamica basica se define como una capacidad de carga en funcién del movi-
miento de un conjunto de husillos de bolas idénticos con una vida util estimada (L), de 10°revoluciones, con el uso de una
carga aplicada en la direccion axial que no varia en masa o direccion (las capacidades de carga dinamica basica (Ca) para
cada numero de modelo se indican en las tablas de especificaciones).

*La vida util nominal se estima calculando la carga bajo la premisa de que el producto se instala en condiciones de montaje
ideales con la seguridad de una buena lubricacion. La precision de los materiales de montaje utilizados y cualquier otra de-
formacion pueden afectar la vida util.

RN15-42 TR
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Procedimiento de seleccion
Seleccion de un cédigo de modelo
® Tiempo de vida util

Si se determinan las revoluciones por minuto, el tiempo de vida util se puede calcular a partir de la
siguiente ecuacion (32), mediante la vida nominal (L).

L - L - L X Ph ......... (32)
""60XN 2X60Xn X/
L. : Tiempo de vida util (h)
N : Revoluciones por minuto (min™)
n : Cantidad de repeticiones por minuto
(min™)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)
ls  :Longitud de carrera (mm)

® Vida util en la distancia de recorrido
La vida util en la distancia de recorrido se puede calcular a partir de la siguiente ecuacion (33), me-
diante la vida nominal (L) y el paso del husillo de bolas.

L X Ph
Ls = — (33)
10
Ls  :Vida util en la distancia de recorrido (km)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)

@ Carga aplicada y vida util en consideraciéon de una carga previa

Si se utiliza el husillo de bolas bajo una carga previa (precarga media), es necesario considerar la
carga previa aplicada al calcular la vida util, ya que la tuerca de husillo de bolas ya recibe una carga
interna. Para obtener mas detalles sobre la carga previa aplicada para un codigo de modelo especi-
fico, comuniquese con THK.

® Carga axial promedio

Si se encuentra presente una carga axial que actua sobre el husillo de bolas, es necesario calcular
la vida util determinando la carga axial promedio.

La carga axial promedio (Fn) es una carga constante que equivale a la vida util en la fluctuacién de
las condiciones de carga.

Si la carga cambia escalonadamente, la carga axial promedio puede obtenerse a partir de la si-
guiente ecuacion.

3
Fm = \/%(Faf& +Fa e+ + Fa..at’..) """"" (34)
Fn : Carga axial promedio (N)
Fa. :Carga variable (N)
¢, : Distancia recorrida bajo carga (F.)
14 : Distancia de recorrido total

TR [¥15-43
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Para determinar la carga axial promedio utilizando un tiempo y una velocidad de rotacién, en lugar
de una distancia, calcule la carga axial promedio determinando la distancia en la ecuaciéon que se
muestra a continuacion.
f= [1+€2+"'€n
=Nty
o= Nz to
ln = Nee t
N: Velocidad de rotacion
t: Tiempo

ECuando el signo de la carga aplicada cambia
Si el signo (positivo o negativo) que se usa para

‘Cargade

la carga variable es siempre el mismo, no hay signo positivo
roblemas con la formula (34). Sin embargo, si Cargade

prob . (34) . g *mgn% negativo

el signo de la carga variable cambia segun el

tipo de operacion, calcule la carga axial prome-
dio de cada carga positiva o negativa, lo que
permite la direccion de la carga. (Si se calcula
la carga axial promedio de la carga positiva, la
carga negativa se considera cero). La mayor de
las dos cargas axiales promedio se considera
como la carga axial promedio cuando se calcu-
la la vida util.

Ejemplo: Calcule la carga axial promedio teniendo en

cuenta las siguientes condiciones de carga.

| AL

\

I \\\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\
LA

N.° de. acciona- | Carga variable Dirsetsgﬂzge
miento Fa(N) £(mm)
N.°1 10 10
N.c2 50 50
N.°3 -40 10
N.c 4 -10 70

*Los subindices del simbolo de carga fluctuante y del simbolo de distancia de recorrido indican la cantidad de accionamientos.

e Carga axial promedio de la carga de signo positivo
*Para calcular la carga axial promedio de la carga de signo positivo, suponga que Fas y Fa: equivalen a cero.

3
Fmi = \/ Fa’ X ¢ +Fa.” X £
mi1 =

=35,5N
Uit o+ b+

e Carga axial promedio de la carga de signo negativo
*Para calcular la carga axial promedio de la carga de signo negativo, suponga que Fa: y Fa. equivalen a cero.

3
sz = |F83|3 X [3 +|Fa4|3 X [4 = 17,2N
b+ bt b+ b

Por consiguiente, se adopta la carga axial promedio de la carga de signo positivo (Fm) como la car-
ga axial promedio (Fn) para calcular la vida util.

R15-44 TR
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Procedimiento de seleccion

Analisis de la rigidez

Analisis de la rigidez

Para aumentar la precisién de posicionamiento de los husillos de alimentacion en las maquinas-
herramienta NC o en las maquinas de precisidn, o para reducir el desplazamiento causado por la
fuerza de corte, es necesario planear la rigidez de los componentes con un correcto equilibrio.

Rigidez axial del sistema de husillos de alimentacion

Cuando la rigidez axial de un sistema de husillo de alimentacion es K, el desplazamiento elastico
en la direccion axial se puede obtener con la siguiente ecuacion (35).

Fa
§ = ———— s (35)
K
o : Desplazamiento elastico de un sistema
de husillo en la direccién axial (um)
Fa :Carga axial aplicada (N)

La rigidez axial (K) del sistema de husillo de alimentacion se obtiene con la siguiente ecuacion (36).

L:Lq.i.'.iq.i ......... (36)
K Ks Kn Ke Ku

K : Rigidez axial del sistema de husillo
(N/um)
Ks :Rigidez axial del eje (N/um)
Ky : Rigidez axial de la tuerca (N/um)
Ks : Rigidez axial del cojinete con soporte
(N/um)

K« : Rigidez de la abrazadera de tuerca y de la
abrazadera del cojinete con soporte  (N/um)

[Rigidez axial del eje]
La rigidez axial de un eje varia dependiendo del método de montaje del eje.

@ Para configuracion fija-con soporte (o libre)

A-E

Ks=——— oo (37)

*71000-L
A :Area transversal del eje (mm?)

= l d+
d:  : Didametro menor de rosca del eje  (mm) B
E  :Mddulo de Young (2,06 X10° N/mm?) Fijo Modelos
L : Distancia entre dos superficies de montaje (Libre)

(mm)
Fig.14 en I15-46 muestra una diagrama
de rigidez axial para el eje.

TR [15-45
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® Para configuracion fija-fija
A-E-L

-— 38

K:=J000-ab <8

Ks se convierte en el menor y el desplazamiento

511ES

elastico en la direccion axial es el mayor en la

L a b
posicionde a=b = 7
o AAE A it
S e ——
1000 L :
. . Fijo Fijo
Fig.15 en IN15-47 muestra una diagrama
de rigidez axial del eje en esta configuracion.
10 ‘
8 !
I
6 %100
4 480
_ 970
g 2 %63
Z =
5 1 350
T g #45
E $40
s 6 %36
° %32
A% 4 %30
- #28
° %25
g 2
=3 %20
4 AT
10" #12> 455
8 410
6 ?8 =
4 26
44 \
6 8 10° 2 4 6 8 10° 2 4 8 10°

Distancia entre dos superficies de montaje (mm)

Fig.14 Rigidez axial del eje (fija-libre, fija-con soporte)

BN15-46 TR



Procedimiento de seleccion

Analisis de la rigidez

10
8 463
6 %55
%50
4 45 %100
40 $80
— 436
g 2 %32 #70
> %30
< $20 $28
o 1 ¢\18 $25
% $16
2 8 155
g © 414
o 4 $12
()
o) %10
N2 78
) $6
['4
10"
8 A
6 L.
6 8 10? 2 4 6 8 10° 2 4 6 8 10*

Distancia entre dos superficies de montaje (mm)

Fig.15 Rigidez axial del eje (fija-fija)

[Rigidez axial de la tuerca]

La rigidez axial de la tuerca varia ampliamente con las cargas previas.

® Tipo sin carga previa
Cuando se aplica una carga axial que representa el 30% de la capacidad de carga dinamica basica
(Ca), se indica la rigidez logica en la direccion axial en las tablas de especificacion del correspon-
diente codigo de modelo. Este valor no incluye la rigidez de los componentes relacionados con la
abrazadera de montaje de la tuerca. En general, configure la rigidez a aproximadamente 80% del
valor que se presenta en la tabla.
La rigidez, cuando la carga axial aplicada no equivale al 30 % de la capacidad de carga dinamica basica
(Ca), se calcula con la siguiente ecuacion (39).

Ky
K

Fa
Ca

Fa \:
K( )3 X 0 8 ......... (39)
0,3Ca ’
: Rigidez axial de la tuerca (N/um)
: Valor de rigidez en las tablas de especificacion
(N/pum)
: Carga axial aplicada (N)

: Capacidad de carga dinamica basica (N)

ALK

N15-47
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® Tipo de precarga

Cuando se aplica una carga axial que representa el 10% de la capacidad de carga dinamica basica
(Ca), se indica la rigidez légica en la direccion axial en las tablas de dimensiones del correspon-
diente cddigo de modelo. Este valor no incluye la rigidez de los componentes relacionados con la
abrazadera de montaje de la tuerca. En general, configure la rigidez a aproximadamente 80% del
valor que se presenta en la tabla.

La rigidez, cuando la precarga aplicada no equivale al 10 % de la capacidad de carga dinamica ba-
sica (Ca), se calcula con la siguiente ecuacion (40).

K = K(5— 2 Fa ) X 0,8 - (40)

0,1

Ky : Rigidez axial de la tuerca (N/um)

K : Valor de rigidez en las tablas de especificacion
(N/um)

Fao :Carga previa aplicada (N)

Ca :Capacidad de carga dinamica basica (N)

[Rigidez axial del cojinete con soporte]

La rigidez del cojinete con soporte del husillo de bolas varia dependiendo del cojinete con soporte
utilizado.

El célculo de la rigidez con un cojinete de bolas de contacto angular representativo se muestra en
la siguiente ecuacion (41).

3Fao

Ke = 520

--------- (41

Ks : Rigidez axial del cojinete con soporte
(N/pm)
Fao : Precarga aplicada del cojinete con soporte
(N)

dao : Desplazamientos axiales (um)

sa,= 045 (O3

sino. \ Da

_ Fao
Zsina

Q :Carga axial (N)
Da : Diametro de bola del cojinete con soporte (mm)
o : Angulo de contacto inicial del cojinete

con soporte °)
z : Cantidad de bolas
Para obtener detalles sobre un cojinete con soporte especifico, comuniquese con el fabricante.

[Rigidez axial de la abrazadera de tuerca y de la abrazadera del cojinete con soporte]

Tenga en cuenta este factor cuando disefie su maquina. Configure la rigidez en el nivel mas alto
posible.

RN15-48 TR
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Procedimiento de seleccion

Analisis de la precision de posicionamiento

Analisis de la precision de posicionamiento

Causas de error en la precisién de posicionamiento

Las causas de error en la precisiéon de posicionamiento incluyen la precisién del angulo de paso, el
juego axial y la rigidez axial del sistema de husillo. Otros factores importantes incluyen el despla-
zamiento térmico causado por el calor y el cambio de orientacion del sistema de guias durante el
recorrido.

Analisis de la precision del angulo de paso

Es necesario seleccionar, de entre las precisiones del husillo de bolas (Tabla1 en 15-12),
el nivel de precision correcto del husillo de bolas que cumpla con la precision de posicionamiento
requerida. Tabla23 en l815-50 muestra ejemplos de la seleccion de niveles de precision se-
gun la aplicacion.

Analisis de la juego axial

La juego axial no es un factor de precision de posicionamiento en la alimentacion unidireccional. Sin
embargo, se generara un retroceso cuando la direccién de alimentacién o la carga axial se invierte.
Seleccione un juego axial que cumpla con el retroceso requerido de Tabla10 y Tabla13 en E¥15-
19.

TR 315-49
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Tabla23 Ejemplos de seleccion de niveles de precision por aplicacion

Niveles de precision

Aplicaciones Eje
Cco C1 (6¥4 C3 C5 Cc7 c8 | C10
Torno X ® ® L s
z e | o
Centro de mecanizado XY o ® ®
z [ ) [ J [ J
Maquina de perforar XY ® hd
z o [
Taladradora de plantillas XY o o
Q z o (]
S X [ ] o
.é Rectificadora de superficies Y [ ] [ ) [ J [ J
g z [ J [ [ J [ J
2 . X o oo
§ Rectificadora cilindrica - ° ° °
:% Maquina XY e o o
s de electroerosion Z () (] [ ) )
Maquina XY L L L
de electroerosion z [ ) [ J (] [ J
Maquina para cortar alambres uv ® ° °
Prensas punzadoras XY [ ] (] [
Maquina de rayos laser X . ) o
z [ ] { ] [ J
Maquina de carpinteria [ ) [ ) o [
Maquina de uso general; maquina especial [ ] [ ] [ ) [ ] [ )
@ Coordenada cartesiana Ensamblaje S ) . )
2 Otros o o o [ ]
2 - ) ) Ensamblaje () o o
g Tipo de articulado vertical Otros ° °
& Coordenada cilindrica [ J o (J
:§ @ Maquina de fotolitografia [ ] [ )
_§ g Maquina de tratamiento quimico @ [ ] (] [ ) o [ )
8 '§ Maquina de unién por hilo [ ] [ ]
§ .é Sonda [ ) [ J [ ) [ J
£33 Maquina de perforar para tablero de circuito impreso [ ] ([ ] [ ] [ ] [ ]
T o
£ | Insertador de componentes electronicos e e o o
Instrumento de medicién 3D [ [ J [ ]
Maquina de procesamiento de imagenes [ ) [ J [
Magquina de molde por inyeccién [ J [ [ ]
Equipamiento de oficina [ J (] (] (J

[15-50 TnRIK
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Procedimiento de seleccion

Analisis de la precision de posicionamiento

Andlisis del juego axial del sistema de husillo

De los niveles de rigidez axial del sistema de husillo, la rigidez axial del eje fluctia de acuerdo con
la posicion de carrera. Cuando la rigidez axial es elevada, dicho cambio en la rigidez axial del eje
afectara la precision de posicionamiento. Por lo tanto, es necesario tener en cuenta la rigidez del
sistema de husillo (115-45 a 315-48).

Ejemplo: Error de posicionamiento debido a la rigidez axial del sistema de husillos durante la trans-
ferencia vertical

1000 N

sejoq ap SO||IShH

500N}

[Condiciones]

Peso transferido: 1000 N; peso de la tabla: 500 N

Husillo de bolas utilizado: modelo BNF2512-2,5 (diametro menor de la rosca del eje di = 21,9 mm)
Longitud de carrera: 600 mm (L=100 mm a 700 mm)

Tipo de montaje del eje: fijo - con soporte

[Consideraciones]

La diferencia en la rigidez axial entre L = 100 mm y L = 700 mm se aplica sdlo a la rigidez axial del
eje.

Por lo tanto, el error de posicionamiento causado por la rigidez axial del sistema de husillos equiva-
le a la diferencia en el desplazamiento axial del eje entre L =100 mm y L = 700 mm.
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[Rigidez axial del eje (consulte 115-45 y 115-46)]
Ke= A*E _ 3765X2,06x10° _ 77,6 X 10°

1000 L 1000 X L L
N ST SVP P 2
A= di= =X 21,9°= 376 5mm

E = 2,06 X 10° N/mm’
(1) Cuando L =100 mm

3
Ksi = L1.6 X 10"~ 776 N/um
100

(2) Cuando L =700 mm

3
Ks; = 176 X102 144 N/ym
700

[Desplazamiento axial debido a la rigidez axial del eje]
(1) Cuando L =100 mm
5, = Fa _ 1000+500 _

e o 778 9Mm

(2) Cuando L =700 mm
52 = Fa _ 1000+500 _ 13,5um

Ksz 111

[Error de posicionamiento debido a la rigidez axial del sistema de husillos]
Precision de posicionamiento=5:-6.=1,9-13,5
=-11,6um

Por lo tanto, el error de posicionamiento debido a la rigidez axial del sistema husillos es de 11,6 um.

[15-52 Al
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Procedimiento de seleccion

Analisis de la precision de posicionamiento

Analisis del desplazamiento térmico debido a la generacion de calor

Si la temperatura del eje del husillo aumenta durante la operacion, este se alarga a causa del calor,
por lo que baja la precision del posicionamiento. La expansion y contraccion del eje del husillo se
calculan con la ecuacion (42) siguiente.

AL =pX At XL woooeees 42)

Al : Expansion/contraccion axial del eje (mm)
p : Coeficiente de expansion térmica (12X10°%/°C)
At : Cambio de temperatura en el eje (°C)
14 : Longitud de rosca efectiva (mm)

Por lo tanto, si la temperatura del eje aumenta 1°C, el eje se alarga 12 um por metro. Por lo tanto,
como el husillo de bolas se desplaza mas rapidamente, se genera mas calor. Entonces, a medida
que la temperatura aumenta, la precision de posicionamiento disminuye. De esta manera, si se
requiere una alta precision, es necesario tomar medidas para hacer frente al aumento de tempera-
tura.

[Medidas para hacer frente al aumento de temperatura]

® Minimice la generacion de calor

e Minimice las precargas sobre el husillo de bolas y al cojinete con soporte.

e Aumente el paso del husillo de bolas y reduzca la velocidad de rotacion.

e Seleccione un lubricante correcto. (Consulte Accesorios para la lubricacion en 124-2.)
e Refrigere la circunferencia del eje con un lubricante o con aire.

® Evite el efecto del aumento de temperatura a raiz de la generaciéon de calor

e Configure un valor meta negativo para la distancia de recorrido de referencia del husillo de bolas.
En general, configure un valor meta negativo para la distancia de recorrido de referencia presu-
miendo un aumento de temperatura de 2°C a 5°C por el calor.
(-0,02 mm a -0,06 mm/m)

e Coloque una carga previa al eje con tension. (Consulte Fig.10 de la estructura en I315-29.)

TR 15-53

511ES

sejoq ap SO||IShH



511ES

Analisis del cambio de orientacion durante el recorrido

La precisién del angulo de paso del husillo de bolas equivale a la precision de posicionamiento del
centro del eje del husillo. Normalmente, el punto en que se requiere la mayor precision de posicio-
namiento cambia de acuerdo con el centro del husillo de bolas y la direccion vertical u horizontal.
Por lo tanto, el cambio de orientacion durante el recorrido afecta a la precision de posicionamiento.
El mayor factor de cambio de orientacion que afecta la precision de posicionamiento es el paso si el
cambio ocurre en el centro del husillo de bolas y la direccién vertical, y es desvio si el cambio ocu-
rre en la direccion horizontal.

En consecuencia, es necesario analizar el cambio de orientacién (precision en el paso, el desvio,
etc.) durante el recorrido a partir de la distancia desde el centro del husillo de bolas a la ubicacion
donde se requiere la precision de posicionamiento.

Debido al paso y al desvio, el error de posicionamiento se obtiene con la siguiente ecuacion (43).

A= {Xsing (43)

A : Precisién de posicionamiento debido a paso (o desvio) (mm)
¢ : Distancia vertical (u horizontal) desde el centro del husillo de bolas  (mm) (consulte Fig.16)
6 : Paso (o desvio) ©)

) \l\ U A \l\\l\l\l\I\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\ v
I A
|

Fig.16
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Procedimiento de seleccion

Analisis del par de torsion de rotacion

Analisis del par de torsién de rotacion

El par de torsion de rotacion que se requiere para convertir el movimiento de rotacién del husillo de
bolas en movimiento recto se obtiene con la siguiente ecuacion (44).

[Durante el movimiento uniforme]

(Ti+T+#T) A o (44)

T.  : Pardetorsion de rotacin requerido durante el movimiento uniforme ~ (N-mm)

T+ : Parde torsién de friccion debido a una carga externa (N-mm)

T. :Parde torsion de la precarga del husillo de bolas ~ (N-mm)

T.  : Oftro par de torsiéon (N-mm)
(par de torsidn de friccion del cojinete con soporte y el sello de aceite)

A : proporcion de reduccion

[Durante la aceleracion]
Tk =Te+ Ts oo (45)

T« : Parde torsion de rotacion requerido durante la aceleracion ~ (N-mm)
Ts  :Parde torsion requerido para la aceleracion ~ (N-mm)

[Durante la deceleracion]

Ty  : Parde torsion de rotacion requerido para la deceleracién  (N-mm)

Par de torsién de friccion debido a una carga externa

sejoq ap SO||IShH

De las fuerzas de rotacion que se requieren para el husillo de bolas, el par de torsién de rotacion
necesario para una carga externa (resistencia de la superficie de la guia o fuerza externa) se obtie-
ne con la siguiente ecuacion (47).

7,cFa‘Ph

2n -
T+ : Parde torsion de friccion debido a una carga externa  (N-mm)
Fa :Carga aplicada (N)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)

n : Eficiencia del husillo de bolas (0,9 a 0,95)

TR E¥15-55



511ES

Par de torsion debido a una carga previa sobre el husillo de bolas

Para obtener una precarga sobre el husillo de bolas, consulte "Par de torsion de precarga" en
BN15-22.
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Procedimiento de seleccion

Analisis del par de torsion de rotacion

Par de torsion requerido para la aceleracion

To=Jd X' X10° o (48)

Ts  : Par de torsién requerido para la aceleracion
(N-mm)

J : Momento de inercia (kgem?)

o :Aceleracion angular (rad/s?)

2
J=m(ﬂ)-A2- 10°+ s+ A2+ Jas A7+ Js
2n
m  : Masa transferida (kg)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)

Js  : Momento de inercia del eje de husillo  (kgem?)

(se indica en las tablas de especificacion del cédigo de modelo respectivo)

A : Proporcion de reduccion

Ja :Momento de inercia de los engranajes, etc. conectados al lateral del eje de husillo (kgem?)
Js 1 Momento de inercia de los engranajes, etc. conectados al lateral del motor

o' = 2 Nm
60t

Nm : Revoluciones del motor por minuto (min™)
t : Tiempo de aceleracion (s)

[Ref.] Momento de inercia de un objeto redondo

_m-D’
8:10°
J : Momento de inercia (kgem?)
m  : Masa de un objeto redondo (kg)
D  :Diametro exterior del eje (mm)

ALK

(kgem?)
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Investigacion de la resistencia terminal de los ejes de husillo de bolas

Cuando se transmite par de torsion a través del eje en un husillo de bolas, la resistencia del eje
debe tenerse en cuenta debido a que experimenta carga de torsion y carga de flexion.

[Eje bajo torsién]
Cuando se aplica carga de torsién al extremo de un eje de husillo de bolas, utilice la ecuacién (49)
para obtener el diametro del extremo del eje del husillo.

T T: Momento de torsion

T=T."2Zr y Zr = . (49)
T : Momento de torsién maximo (N-mm) T
T. : Esfuerzo de torsion admisible del eje 2

de husillo (49 N/mm?)
Z»  :Modulo de seccién (mm?)

.d°
Ze= L
T 16

[Eje bajo flexion]
Cuando se aplica carga de flexion al extremo de un eje de husillo de bolas, utilice la ecuacion (50)
para obtener el diametro del extremo de eje del husillo.

M
M=c-Z vy Z=—— - (50)
c M: Momento de flexion
M : Momento de flexién maximo (N-mm)
o : Esfuerzo de flexién admisible del eje M
(98 N/mm?) 2
z : Modulo de seccién (mm?)
.d’
z="T
32
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Procedimiento de seleccion

Analisis del par de torsion de rotacion

[Si el eje presenta torsion y flexion]

Cuando se aplican simultaneamente carga de torsion y carga de flexion al extremo de un eje de un
husillo, calcule el diametro de dicho eje separadamente para cada carga teniendo en cuenta los
momentos de flexion (M) y de torsion (T.) correspondientes. Luego calcule el grosor del eje y utilice
el mayor de los valores.

Momento de flexion equivalente
2 2 2
M =MEVM AT M{1+\/1+(l) }
2 2 M
Me=c+Z

Momento de torsion equivalente

Te=Ta*Zp

TR E15-59
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Analisis del motor de impulso

Al seleccionar un motor de impulso requerido para rotar el husillo de bolas, por lo general debe tener
en cuenta la velocidad de rotacion, el par de torsion de rotacion y la cantidad minima de alimentacion.

Al utilizar un servomotor

[Velocidad de rotacion]

La velocidad de rotacion que se requiere para el motor se obtiene con la ecuacién (51), conforme a
la velocidad de alimentacion, el paso del husillo de bolas y la proporcién de reduccion.

=V X1000X 60 , 1

N Ph A

Nw  : Velocidad de rotacion requerida del motor (min™")

V  :Velocidad de alimentacion (m/s)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)
A : Proporcion de reduccion

La velocidad de rotacion nominal del motor debe ser igual o superior al valor calculado (Nw) ante-
riormente.

Nu=Nr

Nz :La velocidad de rotacién nominal del motor (min™')

[Resolucion requerida]

Las resoluciones requeridas para el codificador y el controlador se obtienen con la ecuacion (52)
basada en la cantidad minima de alimentacion, el paso del husillo de bolas y la proporciéon de re-
duccion.

Ph-A

B=— (52)
S
B : Resolucion requerida para el codificador y el controlador (p/rev)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)
A : Proporcion de reduccion
S : Cantidad minima de alimentacién (mm)

815-60 TR
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Procedimiento de seleccion

Analisis del motor de impulso

[Par de torsion del motor]

El par de torsién requerido para el motor difiere entre el movimiento uniforme, la aceleracién y la
deceleracion. Para calcular el par de torsion de rotacion, consulte "Analisis del par de torsion de ro-
tacion" en I315-55.

a. Par de torsion maximo
El par de torsién maximo requerido para el motor debe ser igual o menor al pico maximo de par
de torsion propio del motor.
Tnax = T Prma
Tmex : Par de torsion maximo que actlda sobre el motor
Tpmax : Pico maximo de par de torsion del motor

b. Valor efectivo de par de torsién
Se debe calcular el valor efectivo del par de torsion que se requiere para el motor. El valor efecti-
vo del par de torsion se obtiene mediante la ecuacion (53).

T _\/T12Xt1+T22Xt2+T32Xt3

t (53)
Tms : Valor efectivo del par de torsién (N-mm)
To  : Parde torsion fluctuante (N-mm)
tn : Tiempo durante el cual se aplica el par de torsion T. (s)
t : Tiempo de ciclo (s)
(t=ti+t4ts)

El valor efectivo del par de torsion calculado debe ser igual o menor al par de torsién nominal del
motor.

Tms=Tr

Tr : Par de torsion nominal del motor (N-mm)

[Momento de inercia]
El momento de inercia que se requiere para el motor se obtiene con la ecuacién (54).

Ju 1 Momento de inercia requerido para el motor (kgem?)

C : Factor determinado por el motor y el sistema impulsor

(Se encuentra normalmente entre 3 a 10. Sin embargo, varia dependiendo del motor y del sistema
impulsor. Verifique el valor especifico en el catalogo del fabricante del motor.)

El momento de inercia del motor debe ser igual o superior al valor calculado Ju.

TR [15-61
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Al utilizar un motor paso a paso (motor de impulso)

[Cantidad de alimentaciéon minima (por paso)]

El angulo de paso que se requiere para el motor y el sistema impulsor se obtiene con la ecuacion
(55), conforme a la cantidad minima de alimentacion, el paso del husillo de bolas y la proporcion de
reduccion.

360S
Ph-A

E=g— 5 (55)
E : Angulo de paso requerido para el motor y el sistema impulsor (°)
S : Cantidad minima de alimentacion (mm)
(por paso)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)
A : Proporcion de reduccion

[Velocidad de impulso y par de torsiéon del motor]

a. Velocidad de impulso
La velocidad de impulso se obtiene con la ecuacién (56), conforme a la velocidad de alimenta-
cion y la cantidad minima de alimentacion.

f= ‘M ......... (56)
S
f :Velocidad de impulso (Hz)
V : Velocidad de alimentacion (m/s)

S : Cantidad minima de alimentacion (mm)

b. Par de torsién requerido para el motor
El par de torsién requerido para el motor difiere entre el movimiento uniforme, la aceleracién y la
deceleracion. Para calcular el par de torsién de rotacion, consulte "Analisis del par de torsion de
rotacion" en I315-55.

Por lo tanto, la velocidad de impulso requerido para el motor y el par de torsion necesario pueden
calcularse como se describe anteriormente.
Aunque el par de torsion varia dependiendo del motor, normalmente el par de torsién calculado
debe duplicarse para garantizar la seguridad. Verifique si el par de torsién puede utilizarse en la
curva de par de torsion-velocidad del motor.

N15-62 TAIK
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Husillos de bolas

Precision de cada modelo
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Husillo con jaula de bolas de precision €A

Modelos SBN-V, SBK, SDA-V, HBN y SBKH

Prensadora de tuberia

Tuberia de retorno

Tuerca de husillo de bolas

Fig.1 Estructura del modelo SBN-V de husillo de bolas de alta velocidad con jaula de bolas

Procedimiento de seleccion R15-8
Opciones RA15-336
Descripcion del modelo RA15-353
Precauciones de uso A15-358
Accesorios para la lubricacion BN24-1
] Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Precision del angulo de paso B[15-11
Precision de la superficie de montaje A15-14
Juego axial RA15-19
Longitud maxima del husillo RN15-24
Valor de DN RA15-33
Unidad de soporte A15-300
Formas de extremos de eje recomendadas R15-308
Dimensiones de cada modelo con accesorios RN15-344

[15-64 ANAIN

511ES



Husillo con jaula de bolas de precision

Estructura y caracteristicas

La utilizacién de una jaula de bolas en el husillo de bolas elimina el choque y la friccién entre las bo-
las y aumenta la retenciéon de grasa. De esta manera, permite lograr un ruido bajo, una fluctuacion
de par de torsion reducida y un funcionamiento a largo plazo libre de mantenimiento.

Ademas, este husillo de bolas es superior en la capacidad de respuesta a la alta velocidad debido a
una estructura de recirculaciéon de bolas ideal, a un trayecto de circulacion reforzado y a la adopcion
de la jaula de bolas.

Efecto de jaula de bolas

[Ruido bajo, sonido de funcionamiento aceptable]
La utilizacién de la jaula de bolas elimina el rui-
do de choque entre las bolas. Ademas, debido
a que las bolas se recogen en la direccion tan-
gencial, el ruido de choque de la circulaciéon de
bolas también se ha eliminado.

Contacto (metal) puntual

[Funcionamiento a largo plazo libre de mantenimiento]
Se ha eliminado la friccion entre las bolas y
se mejoro la retencion de grasa a través de la
inclusion de bolsas de grasa. Como resultado,
se logra el funcionamiento a largo plazo libre de
mantenimiento (es decir, no se necesita lubrica-
cion por un periodo de tiempo extenso). Depdsito de grasa

Estructura convencional

Contacto de pelicula de aceite

[Movimiento uniforme]

La utilizaciéon de una jaula de bolas elimina la /
. s e . s \
friccion entre las bolas y minimiza la fluctuacion : it ‘ 2
de par de torsion, lo que permite que se logre N AN i
| y

un movimiento uniforme. /

Estructura del husillo con jaula de bolas

TR E15-65
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[Ruido bajo]

® Datos sobre el nivel de ruido

Debido a que las bolas en el husillo con jaula de bolas no chocan entre si, no se produce el sonido

metalico y se logra un nivel de ruido bajo.

EMedicion de ruido
[Condiciones]

Articulo Descripciéon
Husillo de carga elevada con jaula
de bolas
Muestra HBN3210-5
Tipo convencional: modelo
BNF3210-5
Carrera 600 mm
Grasa de lubricacion
Lubricacion  |(grasa a base de litio, que contiene
un agente de presion extrema)
Medidor de ruido
Analizador FFT /
Material insonorizado
1000 mm
[ o6 o6 o o | [ 6 6 6 6 o6 o]
Instrumento de medicion de ruido
90 : ———r T
85 —— Tipo convencional |- |
(BNF3210-5)
80 —— ModeloHBN [
Z 75 (HBN3210-5)
@
2 70 2
o g
.-g 6‘: ‘/
2 Zd 4
< 60 e
S 55 4 /
Z I
50 :
4 »
40 L Pl RS
10000 100000 1000000 10000000

Diametro de la bola x diametro del centro de la bola x velocidad de rotacion
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Husillo con jaula de bolas de precision

[Funcionamiento a largo plazo libre de mantenimiento]

® Capacidad de soporte de carga de alta velocidad

Gracias al método de circulacion de bolas que soporta una alta velocidad y a la tecnologia de jaula de bo-
las, el husillo con jaula de bolas se destaca en la capacidad de soporte de carga y alta velocidad.

EPrueba de durabilidad a alta velocidad
[Condiciones de prueba]

HPrueba de soporte de carga
[Condiciones de prueba]

Articulo Descripcién Articulo Descripcion
Muestra Husillo de bolas dse SI}: ;e;lﬂcg\a/d ;on jaula de bolas Muestra Husillo de bolas dSe I;ﬂ't\eli ggﬂcgsld gon jaula de bolas
Velocidad 5000 (min™')(Valor de DN*: 160000) Velocidad 1500 (min")(Valor de DN*: 79000)
Carrera 500 mm Carrera 400 mm
Lubricante Grasa AFJ de THK Lubricante Grasa AFG de THK
Cantidad 4 cm?® (lubricado cada 500 km) Cantidad 57,7 cm? (lubricado cada 100 km)
Carga aplicada 1,27 kN Carga aplicada 36,1 kN (0,38 Ca)
Aceleracion 05G Aceleracion 05G

* Valor de DN: Didmetro de bola centro a centro x revolu-
ciones por minuto

[Resultado de la prueba]
No muestra desviacién despues de funcionar
durante 6000 km.

[Movimiento uniforme]
® Baja fluctuacion de par de torsion

[Resultado de la prueba]
No muestra desviacién después de funcionar
durante la vida util calculada

La tecnologia de jaula de bolas permite que se logre un movimiento mas uniforme que el tipo con-
vencional, lo que reduce la fluctuacién de par de torsion.

[Condiciones]

Modelo SDA-V

Articulo Descripciéon
Diametro de eje/paso 25/25mm
Velocidad de rotacion del eje 100min™'
0,5
—~ 03
£
£
o
'_
5
‘» -0,1
e
(0]
T 03
©
o
05 . . .

0 20 40 60

80 100 120 140 160

Tiempo de medicion T (s)
Fig.3 Datos sobre la fluctuacion de par de torsion
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Tipos y caracteristicas

[Tipo de precarga]

Modelo SBN-V

La caracteristica de la estructura de circula-
cién permite que las bolas se recojan de forma
tangencial a la direccion del movimiento. Se
reforzaron los componentes de circulacion, lo
que aumenta el valor de DN a 160 000 (tipo pe-
quefio: 130 000).

Tabla de especificacion=>ER15-72

Modelo SBK

Como resultado de la adopcion del método de
precarga de ajuste, que cambia dos hileras de
muescas de la tuerca de husillo de bolas, se
logra una estructura compacta.

[Con precargal/Sin precarga]

Modelo SDA-V

Un husillo de bolas con componentes de circula-
cién recientemente desarrollados que le dan una
estructura ideal de circulacién de las bolas (valor
maximo de DN: 160 000).

Las dimensiones de la tuerca se ajustan a las
normas DIN (DIN69051). Ademas, el uso del sello
de pelicula delgada recientemente desarrollado
reduce la longitud de la tuerca, lo que permite un
disefio mas compacto del dispositivo.

N15-68 TRIN
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Husillo con jaula de bolas de precision

[Tipo sin carga previa]

Modelo HBN

Con el disefio 6ptimo para cargas elevadas, este
modelo de husillo de bolas alcanza una carga
maxima admisible que supera el doble del tipo
convencional.

Tabla de especificacion=IE15-86

Modelo SBKH

El modelo SBKH es un husillo de bolas que logra
una capacidad de desplazamiento de carga ele-
vada y posee un funcionamiento de alta velocidad
(92 m/min como maximo).

ALK

315-69
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Ejemplos de ensamblaje de modelos HBN y SBKH

Si se utilizan los modelos HBN o SBKH bajo una gran carga, posicione la brida de la tuerca y el so-
porte de lateral fijo en relacion con la direccion de carga como se indica en la figura a continuacion
y, a la vez, tenga en cuenta el equilibrio de carga de las bolas. Ademas, mientras que HBN o SBKH
estén funcionando, asegurese de no aplicar una carga de traccion a los tornillos. Si desea utilizar
HBN o SBKH en configuraciones diferentes a la anterior, comuniquese con THK.

[Ejemplos de ensamblaje recomendado de modelos HBN y SBKH]

Carga axial
Direccion de recorrido Carga axial
de la tuerca
K . « £
3= 43
_ _ - ] _ _ _ - | _
~S—— < —
}j hES 127
‘ » Direccion de recorrido
del eje
Buen ejemplo (con la tuerca en movimiento) Buen ejemplo (con el eje en movimiento)

[Ejemplos de ensamblaje no recomendado de modelos HBN y SBKH]

Carga axial
Carga axial

=+ — Direccion de recorrido de la tuerca =
L =Fp — 7 =4

TH- 3 7;}
Ex Es e
‘ Direccion de recorrido
» del eje
Mal ejemplo (con la tuerca en movimiento) Mal ejemplo (con el eje en movimiento)

B15-70 TR
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Husillo con jaula de bolas de precision
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SBN-V pequeiio (husillo de bolas de precision) [ValordedN| 130000
con precarga

(Orificio de engrasado) |

Digmetro Paso | Didmetro de | Diametro |Cantidad de | Capacidad de carga bésica | Rigidez
s exterior del bola centro | menor circuitos

Des;ng;: é?: c&l eje del husillo acentro | de rosca | cargados Ca Coa K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/pm

SBN 1604V-5 16 4 16,5 13,8 1X2,5 53 8 281
SBN 1605V-5 16 5) 16,75 13,2 1X2,5 9,2 12,9 309
SBN 2004V-5 20 4 20,5 17,8 1X2,5 5,9 10,1 335
SBN 2005V-5 20 5 20,75 17,2 1X2,5 10,3 16,2 370
SBN 2010V-5 20 10 20,75 17,2 1X2,5 10,2 16,4 362
SBN 2504V-5 25 4 25,5 22,8 1X2,5 6,4 12,7 400
SBN 2505V-5 25 5 25,75 22,2 1X2,5 11,3 20,3 442
SBN 2506V-5 25 6 26 21,4 1X2,5 15,4 25,4 457
SBN 2805V-5 28 5 28,75 25,2 1X2,5 11,8 22,8 483
SBN 3205V-5 32 5! 32,75 29,2 1X2,5 12,6 26,1 536
SBN 3206V-5 32 6 33 28,4 1X2,5 17,2 32,7 555

SBN1604V-5 QZ RR GO +1200L C5

—_
Descripcién del modelo Simbolo del accesorio Simbolo de precision (-2)
de proteccion contra | . ) )
cgn%%,?:acggn?} e Longitud total del eje del husillo (en mm)
Con lubricador QZ Simbolo para el juego en la direccion axial

(sin simbolo si el modelo_ (G0 para todas las variaciones SBN-V)
no tiene un lubricador QZ)

(*1) Consulte I315-336. (*2) Consulte IN15-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

N15-72 TrHIK
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Husillo con jaula de bolas de precision

L
H B1
h
gd2 B j¢d1
il
#D1| gdp % #Dg6
! |
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de | Masa | Masa
Diémgtro Diémet_ro Longitud Orificio de ci;;errﬂ:"ﬁ;l ne1j:1 tggrlcaa del eje
exterior |de la brida| total engrasado
Dg6 D L+ H B+ PCD diXd.Xh A kgecm?*mm kg kg/m
36 59 53 1 42 47 5,56%X9,5X5,5 5,05X10* 0,42 | 1,42
40 60 56 10 46 50 4,5X8X4,5 5,05X10* 0,5 1,37
40 63 49 1 38 51 5,5X9,56X5,5 1,23X10° 0,43 | 2,22
44 67 56 1 45 55 5,56X9,56X5,5 1,23X10° 0,61 2,6
46 74 90 15 75 59 5,56X9,56X5,5 1,23X10° 1,06 | 2,33
46 69 48 11 37 57 5,6X9,56X5,5 M6 3,01X10° 0,55 3,6
50 73 55 1 44 61 5,56X9,5X5,5 3,01X10° 0,72 | 3,52
53 76 62 1 5l 64 5,5X9,5X5,5 3,01X10° 0,9 3,43
55 85 59 12 47 69 6,6 X11X6,5 4,74X10° 0,98 | 4,45
58 85 56 12 44 71 6,6 X11X6,5 8,08 X10° 0,96 | 5,88
62 89 63 12 51 75 6,6 X11X6,5 8,08 X10° 1,22 | 5,89
Juego axial Unidad: mm
Simbolo de juego GO
Juego axial 0 o menos

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 315-344
para obtener mas detalles.
No es posible achaflanar ambos extremos del eje del husillo. Cuando disefie su sistema de esta manera, comuniquese
con THK.

Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que obtiene
cada uno de la carga y la deformacion elastica cuando se proporciona una precarga

igual a un 10 % de la capacidad de carga dinamica axial basica (Ca) y se aplica una

carga axial tres veces mayor que la carga previa.

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente el

80% del valor en la tabla como valor real.
Si la precarga aplicada (Fao) no es 0,1 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene de la

siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

Kn=K (

1
Fao 3
0,1 Ca

K: Valor de rigidez en la

tabla de dimensiones.

ALK

N15-73
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SBN-V médio (parafuso de

Com pré-carga

(Grificio de engrasado) [y

60°

511ES

feras de precisao) [vator de DN

160000

Diametro Paso | Diametro de | Diametro (Cantidad de| Capacidad de carga bésica| Rigidez
Descrpoion del |, 2105 ez mener e | e " ca | e |

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/pm
SBN 2508V-7 25 8 26,25 20,5 1X3,5 26,2 43 650
SBN 2510V-5 25 10 26,25 21,5 1X2,5 19,6 30,9 474
SBN 2810V-3 28 10 29,75 22,4 1X1,5 19,5 \g7,8 332
SBN 3210V-7 32 10 33,75 26,4 1X3,5 43 73,1 836,7
SBN 3212V-5 32 12 34 26,1 1X2,5 37,4 58,7 612,2
SBN 3216V-5 32 16 33,75 26,4 1X2,5 31,9 52,2 592
SBN 3610V-7 36 10 37,75 30,4 1X3,5 45,6 82,3 \300
SBN 3612V-7 36 12 38 30,1 1X3,5 53,2 92,6 920
SBN 3616V-5 36 16 38 30,1 1X2,5 39,7 66,4 662
SBN 3620V-3 36 20 37,75 30,5 1X1.,5 21,6 32,9 398
SBN 4010V-5 40 10 41,75 34,4 1X2,5 35,8 65,2 708
SBN 4012V-5 40 12 42 34,1 1X2,5 42 73,6 7354
SBN 4016V-5 40 16 42 34,1 1X2,5 41,9 73,8 736,6
SBN 4020V-5 40 20 41,75 34,4 1X2,5 35,4 65,2 706
SBN 4510V-5 45 10 46,75 39,5 1X2,5 37,9 73,8 780
SBN 4512V-5 45 12 47 39,2 1X2,5 44,4 82,9 809,1
SBN 4516V-5 45 16 47 39,2 1X2,5 44,3 83,1 810,1
SBN 4520V-5 45 20 47 39,2 1X2,5 43,9 82,5 788
SBN 5010V-5 50 10 51,75 44,4 1X2,5 39,4 81 838
SBN 5012V-5 50 12 52,25 43,3 1X2,5 53,6 101,9 936
SBN 5016V-5 50 16 52,7 42,9 1X2,5 89 167,7 1228
SBN 5020V-5 50 20 52,7 42,9 1X2,5 88,7 167,7 1228

Cadigo del modelo

SBN4012V-5 QZ

Descripcion del modelo

Simbolo del accesorio

de proteccion contra la
contaminacion (1)

Con lubricador QZ

(sin simbolo si el modelo

RR GO +1200L C5

—_

—_

Simbolo de precision (-2)

Longitud total del eje del husillo (en mm)

Simbolo para el juego en la direccién axial
(GO para todas las variaciones SBN-V)

no tiene un lubricador QZ)

(*1) Consulte 15-336. (*2) Consulte B315-12.

15-74

ALK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech

.thk.com




Husillo con jaula de bolas de precision

#D1| gdp #Dg6
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca .Monjento dg Masa Masg
Diémgtro Diémetlro Longitud Orificio de é';eﬁf,f"foe,' n?:] tggrlcaa del eje
exterior |delabrida| total engrasado
Dg6 D L+ H B+ PCD diXd.Xh A kgecm?*mm kg kg/m
58 85 98 15 83 71 6,6 X11X6,5 3,01X10° 1,5 3,51
58 85 100 18 82 71 6,6 X11X6,5 3,01X10° 1,31 &
65 106 88 18 70 85 11X17,56X11 4,74X10° 241 | 4,15
74 108 120 15 105 90 9X14X8,5 8,08 X10° 3,1 5159)
76 121 117 18 99 98 11X17,5X11 8,08 X10? 3,7 57
74 108 139 18 121 90 9X14X8,5 8,08 X10° 3,81 | 5,82
75 120 123 18 105 98 11X17,56X11 M6 1,29X10? 3,82 71
78 123 140 18 122 100 11X17,56X 11 1,29X10? 4,34 | 7,99
78 123 140 18 122 100 11X17,56X 11 1,29X10? 4,31 | 7,99
75 114 122 18 104 93 11X17,5X 11 1,29%X10? 34 7,54
82 124 103 18 85 102 11X17,5X11 1,97 X10? 3,61 | 8,87
84 126 119 18 101 104 11X17,56X11 1,97 X107 4,2 8,83
84 126 144 18 126 104 11X17,56X11 1,97 X107 4,9 9,09
82 126 162 18 144 104 11X17,56X 11 1,97 X107 517 | 9,37
88 132 1M1 18 93 110 11X17,56X11 3,16 X102 4,29 | 11,36
90 130 119 18 101 110 11X17,5X 11 3,16 X102 46 | 11,32
90 130 140 18 122 110 11X17,6X11 3,16 X102 53 | 11,61
90 130 162 18 144 110 11X17,56X 11 R1/8 3,16 X102 596 | 11,1
93 135 103 18 85 113 11X17,56X11 (PT1/8) | 4,82x10? 4,28 | 14,16
100 146 123 22 101 122 14X20X13 4,82X107 6,12 | 13,82
105 152 164 25 139 128 14X20X13 4,82X10? 8,82 | 13,71
105 152 | 201 28 173 128 14X20X13 4,82X10? 10,63 | 14,05
Juego axial Unidad: mm
Simbolo de juego GO
Juego axial 0 o menos

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte I115-344 para obtener mas detalles.
No es posible achaflanar ambos extremos del eje del husillo. Cuando disefie su sistema de esta manera, comuniquese con THK.

Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que obtiene cada uno de la carga y la deforma-

cion elastica cuando se proporciona una precarga igual a un 10 % de la capacidad de carga dindmica axial basica (Ca)

y se aplica una carga axial tres veces mayor que la carga previa.
Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la tuerca de husillo de bolas. Por lo tan-
to, se recomienda estimar aproximadamente el 80% del valor en la tabla como valor real.

Se a pré-carga aplicada (Fas) ndo é 0,1 Ca, o valor de rigidez (K)  obtido através da equagéo a sequir.

Opciones=MR15-335

_—

1
Fao 3
0,1 Ca

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

ALK
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511ES

Modelo SBK SBK3636, 4040, 5050 160000
Valor de DN : i

TodasdI:Isn(izrglisSuBnll(dades 210000

Diémetro Paso |Didmetro de| Diametro Car}tidgd de| Capacidad de carga basica| Rigidez

Descrpcion del | G do bs oo meror | gretes | e | K
d Ph dp dc Hileras X vueltas| kN kN N/um
SBK 1520-3,6 15 20 15,75 12,2 1X1,8 5,8 78 178
SBK 1616-3,6 16 16 16,65 13,5 1X1,8 4,6 6,4 182
SBK 2010-5,6 20 10 20,75 17,2 1X2,8 10,7 17,3 353
SBK 2020-3,6 20 20 20,75 17,2 1X1,8 7 10,5 229
SBK 2030-3,6 20 30 20,75 17,2 1X1,8 6,9 11,2 236
SBK 2520-3,6 25 20 26 21,5 1X1,8 1 16,9 292
SBK 2525-3,6 25 25 26 21,5 1X1,8 10,8 16,9 290
SBK 3220-5,6 32 20 33,25 27,9 1X2,8 23,6 411 565
SBK 3232-5,6 32 32 33,25 27,9 1X2,8 23,1 41,8 567
Juego axial Unidad: mm
Simbolo de juego GO
Juego axial 0 o menos

SBK2525-3,6 QZ GO0 +1200L C5

—
Descripcion del modelo Longitud total del eje
del husillo (en mm)  Simbolo de precision (*1)

Simbolo de juego en la direccion axial
(GO para todas las variaciones de SBK)

Con lubricador QZ
(sin simbolo si el modelo no tiene un lubricador QZ)

(*1) Consulte N15-12.

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com

RN15-76 THIK




Husillo con jaula de bolas de precision

L1
H B1
’7 Wl | _
i =
¢ D1 ¢ D ‘ ‘ % ¢ dc|gd | Dg6
L] -l
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de inercia| Masa | Masa | Méaxima veloci-
— 7z : e del eje de husillo/ | de la | del |dad de rotacion
Diametro| Diametro | Longitud Orificio de : e
exterior |de la brida) to?al engrasado (D tuerca| eje | admisible
D Di L H B+ PCD d Tw A kgecm?’’mm | kg | kg/m min”'
38 62 54 10 38,5 49 55 39 M6 3,9%X10* 0,41 | 1,27
33 54 45 10 29,5 43 4,5 38 M6 5,06X10* | 0,25 | 1,46
40 65 45 10 29,5 53 55 49 M6 1,23X10° | 0,37 | 2,18
40 65 54 10 38,5 53 5,5 49 M6 1,23X10° | 0,43 | 2,32 5000
40 65 71 10 55,5 53 5,5 49 M6 1,23X10° | 0,55 | 2,36
47 74 57 12 38 60 6,6 56 M6 3,01X10° | 0,59 | 3,58
47 74 68 12 49 60 6,6 56 M6 3,01X10° | 0,69 | 3,63
58 92 82 15 58 74 9 68 M6 8,08X10° | 1,23 | 5,82 3900
58 92 118 15 94 74 9 68 M6 8,08X10° | 1,70 | 5,99
Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que ob-
tiene cada uno de la carga y la deformacion elastica cuando se proporciona una ,
precarga igual a un 10 % de la capacidad de carga dinamica axial basica (Ca) y Fao 3
se aplica una carga axial tres veces mayor que la carga previa. Kn=K ( 01Ca )

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente
el 80% del valor en la tabla como valor real.
Si la precarga aplicada (Fao) no es 0,1 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene de la
siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

ALK

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

N15-77
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511ES

Modelo SBK SBK3636, 4040, 5050 160000
Valor de DN | Todas las demas unidades
de modelo SBK 210000
\ A
72 (Orificio de engrasado)
Tw
Diametro Paso [Didmetro de| Diametro [Cantidad de| Capacidad de carga basica| Rigidez
Iy exterior del bola centro| menor circuitos
Desﬁ:fdc;?g del eje del husillo acentro | derosca | cargados Ca Coa K

d Ph dp dc Hileras X vuelta kN kN N/um

SBK 3620-7,6 36 20 37,75 30,4 1X3,8 48,5 85 870
SBK 3636-5,6 36 36 37,75 31,4 1X2,8 36,6 64,7 460
SBK 4020-7,6 40 20 42 34,1 1X3,8 59,7 112,7 970
SBK 4030-7,6 40 30 42 34,1 1X3,8 59,2 107,5 970
SBK 4040-5,6 40 40 42 34,9 1X2,8 44,8 80,3 520
SBK 5020-7,6 50 20 52 441 1X3,8 66,8 141,9 1170
SBK 5030-7,6 50 30 52 441 1X3,8 66,5 135 1170
SBK 5036-7,6 50 36 52 441 1X3,8 65,9 135 1170
SBK 5050-5,6 50 50 52 44,9 1X2,8 50,3 102,4 630
SBK 5520-7,6 55 20 57 49,1 1X3,8 69,8 156,4 1250
SBK 5530-7,6 55 30 57 49,1 1X3,8 69,2 147 1250
SBK 5536-7,6 55 36 57 49,1 1X3,8 69,1 148,7 1260

Juego axial

Nota) En el modelo SBK, no se encuentra disponible la elevacion de ambos extremos de la muesca de rosca. Si disefia su
sistema de esta manera, comuniquese con THK.

Unidad: mm

Simbolo de juego

GO

Juego axial

0 o menos

SBK3620 7,6 RR GO +1500L C5

Simbolo de juego

ong|tud total del eje

Descnpmon del modelo Simbolo de retén ¢1) | L

del husillo (en mm)

Simbolo de precision (2)

en la direccion axial (GO para todas las variaciones de SBK)
(*1) Consulte 315-336. (*2) Consulte I315-12.

RN15-78 TrHIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo con jaula de bolas de precision

L1
H B1

#D1| gD i gdc|gd |#Dg6
<
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca : Mgmento .de Masa | Masa
Diémetro|Didmetro de| Longitud Orificio e sl ez gl eeln | dd
exterior | labrida | tofal de engrasado|  husillo/mm tuerca | eje
D Ds L+ H B+ PCD d Tw A kgecm?*mm kg kg/m
73 114 110 18 81 93 11 86 PT 1/8 1,29X10? 3,4 5,0
73 114 134 18 105 93 11 86 PT 1/8 1,29X10? 3,37 | 7,43
80 136 110 20 79 112 14 103 PT 1/8 1,97 X10* 4,5 57
80 136 148 20 117 112 14 103 PT 1/8 1,97 X107 5,6 7,0
80 136 146 20 115 112 14 103 PT 1/8 1,97 X10? 4,74 | 9,16
90 146 110 22 77 122 14 110 PT 1/8 4,82X10* 53 10,2
90 146 149 22 116 122 14 110 PT 1/8 4,82X10? 6,6 11,9
90 146 172 22 139 122 14 110 PT 1/8 4,82X10? 7,4 12,5
90 146 175 22 142 122 14 110 PT 1/8 4,82X10? 6,46 | 14,72
96 152 110 22 77 128 14 114 PT 1/8 7,05X10? B 13,0
96 152 149 22 116 128 14 114 PT 1/8 7,05X10? 7,2 14,8
96 152 172 22 139 128 14 114 PT 1/8 7,05X10? 8,1 15,5
Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que ob-
tiene cada uno de la carga y la deformacién elastica cuando se proporciona una
precarga igual a un 10 % de la capacidad de carga dinamica axial basica (Ca) y Fao %
se aplica una carga axial tres veces mayor que la carga previa. Kn—K ( 01Ca )

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente
el 80% del valor en la tabla como valor real.

Si la precarga aplicada (Fao) no es 0,1 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene de la
siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

ALK

A15-79
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SDA-V

(husillo de bolas de precision) [valordeon| 160000

Con precarga/sin precarga

511ES

A5 950
6-4d1
— A—
A
l«—— | (Orificio de engrasado)
225
Tw
Didmetro | Paso | Didmetrode | Didmetro | Cantidad [Capacidad de carga basica Rigidez
exterior del bolacentro | menor | de circuitos SDAVZ SDAVZ
Descripcion del |f %lfusio acento | derosca | cargados (cgr?fe-t\én) (cfinetes de compl- (cc?nD:\e-t\én) cojinees de comple:
modelo mento completo) mento completo)
Ca | Caa | Ca | Coa K K
d Ph dp dc  |Hieras X vueas)] kKN | kN kN kN N/um N/um
SDA 1505V-3 15 5 15,5 131 1X3 [ 59 |79 | 56 | 88 140 153
SDA 1510V-3 15 10 15,5 13,1 1X3 (58 | 76 | 55 | 84 141 154
SDA 1520V-4 15 20 15,5 13,1 2X2 | 68 |10,1| 65 | 11,2 181 198
SDA 1530V-4 15 30 18,5 13,1 2X2 (65 |88 | 62 | 97 188 205
SDA 1605V-3 16 5 16,5 14,1 1X3 6 84 | 58 | 94 147 162
SDA 1610V-3 16 10 16,5 14,1 1X3 6 8,1 | 57 9 148 163
SDA 1616V-3 16 16 16,5 14,1 1X3 [ 59 |84 | 56 | 92 151 165
SDA 2005V-3 20 5 20,75 | 171 1X3 (11,7 (17,7 | 11,1 | 18,9 200 213
SDA 2010V-3 20 10 | 20,75 | 171 1X3 (116 (17,7 1 19 200 213
SDA 2020V-3 20 20 | 20,75 | 171 1X3 (11,4 |17,2| 10,8 | 18,5 203 217
SDA 2030V-2 20 30 | 20,75 | 171 1X2 [ 74 |115| 7 12,3 135 143
SDA 2040V-2 20 40 | 20,75 | 17,1 1X2 [ 71| 97 | 68 | 104 137 147
SDA 2505V-3 25 5 25,75 | 221 1X3 (12,9 22 | 12,3 | 23,7 237 254
SDA 2510V-3 25 10 | 25,75 | 221 1X3 (12,8 | 22 | 12,2 | 23,8 237 254
SDA 2520V-3 25 20 | 25,75 | 221 1X3 (12,7 (21,3 | 12,1 | 22,9 241 257
SDA 2525V-3 25 25 | 2575 | 221 1X3 (12,5216 | 11,9 | 23,3 243 259
SDA 2530V-2 25 30 | 2575 | 221 1X2 | 83 |139| 7,9 | 149 158 168
SDA 2550V-2 25 50 | 25,75 | 221 1X2 (78 [121]| 7,5 | 131 163 176
SDA2005V Z -3 TT GO +830L C5
Descripcion del modelo| Nimero de vueltas Longitud total del eje | Simbolo de precision (-3)
Codigo del tipo de cojinete del Simbolo del accesorio de del husillo (en mm)
complemento completo proteccion contra la Cadigo de juego de la direccion axial (2)
(Sin cadigo para el tipo de retencion) | contaminacion 1) (Productos precargados: juego GO, productos no precargados: juego GT)

(*1) Consulte I315-336. (*2) Consulte 315-19. (*3) Consulte 315-12.

315-80 TR

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo con jaula de bolas de precision

L1
H B1
|B2,
¢ D1 i + :[qﬁ dejgd
4D g6 ¢ D33
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de | Masa |Masa| Velocidad de rotacién admisible
N . ) o inercia del eje | de la | del SDAVZ
Diametro| Diametro |Longiud Orificio de | de husillo/ mm [tuerca| eje | SDA-V (cqfinees de comple-
exterior |de la brida| total engrasado (con retén) menlo competo)
D D L, H | Bi | B: |PCD| di | Tw A kgecm?mm | kg |kg/m| min” min”'
28 48 25 | 10 | 15 |12,5| 38 | 5,5 | 40 M6 3,9%X10* (0,13 1,27 | 5000 5000
28 48 38 |10 | 28 | 10 | 38 | 5,5 | 40 M6 3,9%X10* (0,17 | 1,33 | 5000 5000
28 48 46 | 10| 36| 10 | 38 | 55| 40 M6 3,9%X10* 0,19 1,33 | 5000 5000
28 48 65 | 10 | 55 | 10 | 38 | 5,5 | 40 M6 3,9%X10* [0,25|1,34| 5000 5000
28 48 25 | 10 | 15 |12,5| 38 | 5,5 | 40 M6 5,05X10* (0,13 | 1,46 | 5000 5000
28 48 39 |10 |29 | 10 | 38 | 5,5| 40 M6 5,06X10* (0,16 | 1,52 | 5000 5000
28 48 56 | 10 | 46 | 10 | 38 | 5,5 | 40 M6 5,06X10* [ 0,21 | 1,54 | 5000 5000
36 58 27 | 10 | 17 |13,5| 47 | 6,6 | 44 M6 1,23X10° | 0,18 | 2,21 | 5000 4819
36 58 40 | 10 | 30 | 10 | 47 | 6,6 | 44 M6 1,23X10° | 0,25 (2,34 | 5000 4819
36 58 67 | 10 | 57 | 12 | 47 | 6,6 | 44 M6 1,23X10° | 0,39 | 2,4 | 5000 4819
36 58 66 | 10 | 56 | 12 | 47 | 6,6 | 44 M6 1,23X10° | 0,38 | 2,42 | 5000 4819
36 58 84 | 10 | 74 | 12 | 47 | 6,6 | 44 M6 1,23X10° | 0,47 | 2,43 | 5000 4819
40 62 27 | 10 | 17 |13,5| 51 | 6,6 | 48 M6 3,01X10° | 0,2 | 3,53 | 5000 3883
40 62 40 | 10| 30| 10 | 51 | 6,6 | 48 M6 3,01X10° (0,28 | 3,7 | 5000 3883
40 62 67 | 10 | 57 | 16 | 51 | 6,6 | 48 M6 3,01X10° [ 0,42 |3,78| 5000 3883
40 62 82 |10 |72 | 16 | 51 | 6,6 | 48 M6 3,01X10° | 0,5 | 3,79 | 5000 3883
40 62 66 | 10 | 56 | 16 | 51 | 6,6 | 48 M6 3,01xX10° [0,41| 3,8 | 5000 3883
40 62 102 | 10 [ 92 | 16 | 51 | 6,6 | 48 M6 3,01X10° (0,61 |3,83| 5000 3883
Juego axial Unidad: mm
Simbolo de juego GO GT
Juego axial 0 o menos 0a 0,005

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
No es posible achaflanar ambos extremos del eje del husillo. Cuando disefie su sistema de esta manera, comuniquese con THK.

Los valores de rigidez (K) de la tabla representan las constantes de resorte obtenidas de la carga y la deformacion eldsti-
ca bajo una carga axial igual a un 30 % de la capacidad de carga dindmica axial basica (Ca).
Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto,
se recomienda estimar aproximadamente 80% del valor de rigidez (K) en la tabla como valor real.

Sila carga axial (Fa) no es 0,3 Ca, el valor de rigidez (Kx) se obtiene a partir de la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

N

Fa
o=k

0,3 Ca

1

X

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

ALK

315-81
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SDA-V

Con precarga/sin precarga

(husillo de bolas de precision) [valordeon| 160000

L1
25 H,. B
1Bz,
6-¢ d1 _
j L ¢Ds ER'E .y ¢ dcipd|g D3
& A r—
1225 "orfico de #Dgb
Tw engrasado)

SDA3110V/3112V/3116V/3120V/3132V

511ES

Didmetro | Paso | Didmetrode | Didmetro | Cantidad |Capacidad de carga basica Rigidez

exterior del bola cenro [ menor | de circuitos SOAVZ SDAVZ

S el eje del husillo acento | derosca | cargados (cc?r?;:-t\é/:n) (cfineles de compl- (cc?r?gt\én) {cjinles de co-

modelo mento completo) plemento completo)

Ca | Caa | Ca | Coa K K

d Ph dp dc  |Hieras X vueis) kKN | kN kN kN N/um N/um
SDA 3110V-5 31 10 32 25,4 1X5 | 57,1|94,7 | 54,4 | 99,7 529 554
SDA 3112V-5 31 12 32 25,4 1X5 57 | 94,7 | 54,3 | 99,9 529 555
SDA 3116V-5 31 16 32 254 1X5 [56,8| 96 | 54,1 [100,5| 534 556
SDA 3120V-5 31 20 32 254 1X5 [56,6 (903|539 |951 533 558
SDA 3132V-2 31 32 32 25,4 1X2 (232338221354 206 214
SDA 3610V-5 36 10 37 30,4 1X5 |[61,7 (110,6| 58,8 | 116,4 598 626
SDA 3612V-5 36 12 37 30,4 1X5 | 61,7 |110,6| 58,7 | 116,6 598 627
SDA 3616V-5 36 16 37 30,4 1X5 |61,5[111,9| 58,6 | 117,1 603 628
SDA 3620V-5 36 20 37 30,4 1X5 |61,3|1052| 58,4 [110,6| 602 629
SDA 3636V-2 36 36 37 30,4 1X2 | 251393239 | 41,3 232 242
SDA 3810V-5 38 10 39 32,4 1X5 | 63,4 |117,7| 60,4 | 1231 629 654
SDA 3812V-5 38 12 39 32,4 1X5 |63,4 |117,7| 60,3 |123,3 628 655
SDA 3816V-5 38 16 39 32,4 1X5 |63,2|117,7| 60,2 [123,7| 627 656
SDA 3820V-5 38 20 39 32,4 1X5 | 63 |111,9( 60 [116,9| 632 657
SDA 3825V-4 38 25 39 32,4 1X4 |51,1|87,8| 486 | 92,7 500 525
SDA 3830V-3 38 30 39 32,4 1X3 [38,7|649 | 36,9 | 68,2 373 390
SDA 3840V-2 38 40 39 32,4 1X2 | 25,7 | 42 | 244 | 439 244 253

Codigo del modelo

SDA3810V Z -5 TT GO +830L C5

- 1 T N

Descripcion del modelo| Nimero de vueltas Longitud total del eje | Simbolo de precision (-3)
Codigo del tipo de cojinete del Simbolo del accesorio de del husillo (en mm)

complemento completo proteccion contra la Cadigo de juego de la direccion axial (2)

(Sin codigo para el tipo de retencion) | contaminacion 1) (Productos precargados: juego GO, productos no precargados: juego GT)

(*1) Consulte I815-336. (*2) Consulte 815-19. (*3) Consulte 315-12.

N15-82 TAIK

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com
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Husillo con jaula de bolas de precision
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SDA3610V/3612V/3616V/3620V/3636V/3810V/

3812V/3816V/3820V/3825V/3830V/3840V Unidad: mm

Dimensiones de la tuerca Momento de | Masa |Masa| Velocidad de rotacion admisible
- ¥y , » inercial del eje | de la dgl SDAVZ

Diametro| Diametro |Longiud Orificio de | de husillo/ mm |tuerca| eje | SDA-V (cqnetes de comple-

exterior |de la brida| total engrasado (con retén) Merto competo)

D D L H | B: | B. [PCD| di | Tw A kgecm’’mm | kg |kg/m| min' min’
56 86 65 |14 50|20 | 71| 9 |65 M6 7,07X10° (0,96 |5,02| 5000 4063
56 86 74 |14 (59|20 |71 | 9 | 65 M6 7,07X10° (1,08 |5,17 | 5000 4063
56 86 93 (14|78 |20 | 71| 9 |65 M6 7,07X10° [1,31|5,36 | 5000 4063
56 86 112 (14 (97 (20 [ 71 | 9 | 65 M6 7,07X10° [ 1,54 | 5,47 | 5000 4063
56 86 73 |14 (58|20 | 71| 9 |65 M6 7,07X10° [ 1,04 | 5,63 | 5000 4063
61 91 65 |14 |50 |20 | 76 | 9 | 68 | M8X1 | 1,29X 102 [ 1,06 | 6,93 | 4324 3514
61 91 74 |14 159|120 (76| 9 |68 |M8X1|1,29X10% |1,19|7,11| 4324 3514
61 91 93 |14 | 78|20 | 76| 9 |68 | M8X1 | 1,29X10? [1,45|7,34| 4324 3514
61 91 112 (14 |97 |20 [ 76 | 9 | 68 | M8X1 | 1,29X10% | 1,7 | 7,47 | 4324 3514
61 91 81 |14 |66 |20 |76 | 9 |68 | M8X1 | 1,29X10? [1,24|7,69| 4324 3514
63 93 65 |14 |50 |20 |78 | 9 |70 | M8X1 | 1,6X10% | 1,1 |7,79| 4103 3333
63 93 74 |14 |59 |20 | 78| 9 | 70 | M8X1 | 1,6X10% [1,23|7,97| 4103 3333
63 93 93 |14 |78 |20 (78| 9 |70 | M8X1| 1,6X102 | 1,5 |8,21| 4103 3333
63 93 112 (14 [ 97 [ 20 [ 78 | 9 | 70 | M8X1 | 1,6X10? |1,77|8,35| 4103 3333
63 93 111114196 |20 | 78| 9 | 70 | M8X1 | 1,6X10% |1,73|8,45| 4103 3333
63 93 100 | 14 [ 85|20 | 78 | 9 | 70 | M8X1 | 1,6X10% [1,56 8,53 | 4103 3333
63 93 87 |14 | 72|20 |78 | 9 |70 | M8X1 | 1,6X10% [1,38|8,62| 4103 3333

Juego axial Unidad: mm

Simbolo de juego GO GT
Juego axial 0 0 menos 0a 0,005

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte I115-344 para obtener mas detalles.
No es posible achaflanar ambos extremos del eje del husillo. Cuando disefie su sistema de esta manera, comuniquese con THK.

Los valores de rigidez (K) de la tabla representan las constantes de resorte obtenidas de la carga y la deformacion eldsti-
ca bajo una carga axial igual a un 30 % de la capacidad de carga dindmica axial basica (Ca).
Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto,
se recomienda estimar aproximadamente 80% del valor de rigidez (K) en la tabla como valor real.

Sila carga axial (Fa) no es 0,3 Ca, el valor de rigidez (Kx) se obtiene a partir de la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

Kn

_ Fa
=K\ 03ca

1

:

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

ALK

315-83
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SDA-V (husillo de bolas de precision) [vatordedn| 160000
Con precarga/sin precarga
;/000
(Orificio de engrasado)
Tw
Didmetro | Paso | Didmetrode | Didmetro | Cantidad |Capacidad de carga basica Rigidez
exterior del bolacentro [ menor | de circuitos SDAVZ SOAVZ
j l SDA-V o SDA-V "
S Tl eje del husillo aceniro | derosca | cargados (convetén) (cojnetes de conple- (con etén) (cojnetes de con-
modelo mento completo) plemento completo)
Ca | Ca | Ca | Coa K K
d Ph dp dc  |Hieras X vueas) kN | kN kN kN N/um N/um
SDA 4510V-5 45 10 46 39,4 1X5 |687|139,4| 654 [146,5| 717 749
SDA 4512V-5 45 12 46 39,4 1X5 |[68,6 |139,4| 654 [146,7| 717 750
SDA 4516V-5 45 16 46 39,4 1X5 |68,5(140,7| 65,3 | 147 722 751
SDA 4520V-5 45 20 46 39,4 1X5 |68,4 (140,7| 65,1 [147,5| 721 752
SDA 4525V-4 45 25 46 39,4 1X4 | 555|104 | 52,8 [109,8| 572 600
SDA 4530V-4 45 30 46 39,4 1X4 |553|1053| 52,6 [110,5| 577 602
SDA 4540V-3 45 40 46 39,4 1X3 |[41,7 783 39,7 | 81,9 431 449
SDA 5010V-5 50 10 51 44,4 1X5 72 |155,2| 68,6 |163,2| 780 815
SDA 5012V-5 50 12 51 44,4 1X5 72 |155,2| 68,5 |163,3| 779 816
SDA 5016V-5 50 16 51 44,4 1X5 | 71,9 |156,6| 68,4 |163,7| 785 816
SDA 5020V-5 50 20 51 44,4 1X5 | 71,7 |156,6| 68,3 [164,2| 784 817
SDA 5025V-4 50 25 51 44,4 1X4 |58,2|123,6| 55,5 |129,8| 624 652
SDA 5030V-4 50 30 51 44,4 1X4 58 |117,5| 55,3 |122,6| 629 654
SDA 5040V-3 50 40 51 44,4 1X3 |43,9|86,5| 41,8 | 90,7 467 487
SDA 5050V-2 50 50 51 44,4 1X2 292555278 | 58 303 316
SDA4510V Z -5 TT GO +830L C5
—_—
Descripcion del modelo| Nimero de vueltas Long|tud total del eje | Simbolo de precision (3)
Codigo del tipo de cojinete del Simbolo del accesorio de del husillo (en mm)
complemento completo proteccion contra la Cadigo de juego de la direccion axial (2)
(Sin codigo para el tipo de retencion) | contaminacion 1) (Productos precargados: juego GO, productos no precargados: juego GT)

(*1) Consulte 15-336. (*2) Consulte B15-19. (*3) Consulte 315-12.

N15-84 AnAIX

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo con jaula de bolas de precision

L1
H B1
B2
p0 T - —— -] |#oelpa|s83
<t
$D g6
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de | Masa |Masa| Velocidad de rotacion admisible
- ¥y ; W inercial del eje | dela dgl SDAVZ
Diametro| Diametro |Longiud Orificio de | de husillo/ mm |tuerca| eje | SDA-V (cojnetes de corple-
exterior |de la brida| total engrasado (con retén) merto compleo)
D D L+ H | Bi | B: |PCD| di | Tw A kgecm*mm | kg |kg/m| min” min”'
70 105 65 | 16 | 48 | 20 | 88 | 11 | 80 | M8X1 | 3,16X10* | 1,35 |11,16| 3478 2826
70 105 74 | 16 | 57 | 20 | 88 | 11 | 80 | M8X1 | 3,16X10* | 1,5 |11,38| 3478 2826
70 105 93 |16 | 76 | 20 | 88 | 11 | 80 | M8X1 | 3,16X10? | 1,81 |11,67| 3478 2826
70 105 | 112 (16 [ 95 [ 20 | 88 | 11 | 80 | M8X1 | 3,16 X102 | 2,11 |11,84| 3478 2826
70 105 | 110 [ 16 [ 93 | 20 | 88 | 11 | 80 | M8X1 | 3,16 X102 | 2,04 |11,95| 3478 2826
70 105 | 130 | 16 [113| 20 | 88 | 11 | 80 | M8X1 | 3,16 X102 | 2,36 |12,04| 3478 2826
70 105 | 129 | 16 [112| 20 | 88 | 11 | 80 | M8X1 | 3,16X10? | 2,33 |12,16| 3478 2826
75 110 65 | 16 | 48 | 20 | 93 | 11 | 85 | M8X1 | 4,82X 102 | 1,46 |13,93| 3137 2549
75 110 74 | 16 | 57 | 20 | 93 | 11 | 85 | M8X1 | 4,82X10? | 1,63 [14,19| 3137 2549
75 110 93 |16 | 76 | 20 | 93 | 11 | 85 | M8X1 | 4,82X 102 [ 1,96 | 14,5| 3137 2549
75 110 | 11216 | 95|20 | 93 | 11 | 85 | M8X1 | 4,82X10? | 2,29 (14,69 3137 2549
75 110 [ 110 | 16 | 93 | 20 | 93 | 11 | 85 | M8X1 | 4,82X10? | 2,22 (14,82 3137 2549
75 110 | 130 | 16 |113| 20 | 93 | 11 | 85 | M8X1 | 4,82X10? | 2,57 (14,92 3137 2549
75 110 [128 | 16 |111| 20 | 93 | 11 | 85 | M8X1 | 4,82X10? | 2,52 [15,06| 3137 2549
75 110 | 107 | 16 | 90 | 20 | 93 | 11 | 85 | M8X1 | 4,82X10? | 2,13 [15,13| 3137 2549
Juego axial Unidad: mm
Simbolo de juego GO GT
Juego axial 0 o menos 0a 0,005

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte I815-344
para obtener mas detalles.

No es posible achaflanar ambos extremos del eje del husillo. Cuando disefie su sistema de esta manera, comuniquese
con THK.

Los valores de rigidez (K) de la tabla representan las constantes de resorte obtenidas de la carga y la deformacion elésti- — Fa ®
ca bajo una carga axial igual a un 30 % de la capacidad de carga dindmica axial basica (Ca). Kv=K 0,3 Ca

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto,
se recomienda estimar aproximadamente 80% del valor de rigidez (K) en la tabla como valor real. . -
Sila carga axial (Fa) no es 0,3 Ca, el valor de rigidez (Kx) se obtiene a partir de la siguiente ecuacion. K: Valor de rigidez en la

tabla de dimensiones.

Opciones=M15-335 THE [N15-85
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Modelo HBN Valorde DN | 130000

Orificio de engrasado A (desde la parte posterior)

Modelos HBN3210 a 3612

Didmeto | Paso |Didmetro de| Didmetro| Cantdad |Capacidad de carga bésical d%?;?;e Rigidez
Descripcion del gxterlor dgl bola centro | menor | de circuitos
e eje del husillo acentro | de rosca | cargados Ca Coa Fr K
d Ph dp dc Hieras X vuess| kN kN kN N/um
HBN 3210-5 32 10 34 26 2X25 102,9 191,3 31,9 1077
HBN 3610-5 36 10 38 30 2X2,5 108,2 220,4 3315 1176
HBN 3612-5 36 12 38,4 29 2X2,5 1411 267,7 43,7 1207
HBN 4010-7,5 40 10 42 34 3X2,5 162,6 336 50,4 1910
HBN 4012-7,5 40 12 42,4 33 3X2,5 2124 441,6 65,8 1922
HBN 5010-7,5 50 10 52 44 3X2,5 179,1 462,7 5515 2279
HBN 5012-7,5 50 12 52,4 43 3X2,5 235,7 572,2 73,1 2345
HBN 5016-7,5 50 16 53 39,6 3X2,5 | 3796 820,9 117,7 2392
HBN 6316-7,5 63 16 66 52,6 3X2,5 | 4271 1043,8 | 132,4 2898
HBN 6316-10,5 63 16 66 52,6 3X3,5 5771 1461,3 178,9 4029
HBN 6320-7,5 63 20 66,5 49,6 3X2,5 578,8 1283,1 179,4 3030

* También se pueden fabricar husillos de bolas con un diametro (d) exterior de eje de husillo de mas de 63 mm.
Nota) La carga admisible F-* indica la carga axial maxima que el husillo de bolas puede recibir.
Este modelo puede lograr una vida Util mas prolongada, comparado con el husillo de bolas convencional, bajo una carga elevada.

Juego axial Unidad: mm

Simbolo de juego G2
Juego axial 0a0,02

HBN3210-5 RR G2 +1200L C7

T T T
Descripcion del modelo  Simbolo de retén (1) Simbolo de precision (2)

Longitud total del eje del husillo (en mm)

Simbolo de juego en la direccion axial
(En cuanto al juego axial, este modelo tiene un juego G2 como caracteristica estandar.
Se encuentran disponibles otros juegos a pedido. Pongase en contacto con THK para obtener més detalles.)

(*1) Consulte I15-336. (*2) Consulte E115-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

N15-86 TAIK

https://tech.thk.com




Husillo con jaula de bolas de precision

Orificio de engrasado A (desde la parte posterior)

Modelos HBN4010 a 6320

Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca I qugnlto 'ded I Masa | Masa
= = ; ———inercia del eje del
e ot eS| Muslom [terca| ol

D D Ls H |PCD | di T T2 | Uuax | Vwax | Ruax A kgecm?/mm kg | kg/m
58 | 85 | 98 | 15 | 71 | 6,6 | 22 | 30 | 43 | 46 | 435 M6 8,08X10° 1,8 | 5,26
62 | 89 | 98 | 15 | 75 | 6,6 | 22 | 30 | 45 | 50 | 46 M6 1,29X10? 1,9 | 6,79
66 | 100 | 116 | 18 | 82 9 26 | 36 | 49 [525| 50 M6 1,29X10? 2,8 | 6,55
66 | 100 [ 135 | 18 | 82 9 [235| 30 [465| 54 | 48 M6 1,97 X102 2,9 | 8,52
70 [ 104 | 152 | 18 86 9 26 36 51 56 52 M6 1,97 X10? 3,7 | 5,24
78 | 112 | 135 | 18 94 9 235 | 30 52 | 63,5 | 54,5 M6 4,82X10? 3,7 | 13,7
80 | 114 [ 152 | 18 | 96 9 26 | 36 | 56 | 66 | 58,5 M6 4,82X10? 44 113,34
95 | 135|211 | 28 | 113 | 9 |375| 48 | 645|696 | 652 PT1/8 4,82%X10? 10,0 | 12,1
105 (139|211 | 28 | 122 | 9 |375| 48 |705| 82 | 725| PT18 1,21X10" 10,6 | 20,2
105 | 139 | 259 | 28 | 122 9 535| 64 | 705 | 82 73 PT 1/8 1,21X10" 17,4 | 20,2
117 | 1567 | 262 | 32 | 137 | 11 44 60 79 |865| 80 PT1/8 1,21 X10" 17,2 [19,13

Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte obtenidas
de la carga y la deformacion elastica bajo una carga axial igual a un 30 % de la
capacidad de carga dinamica axial basica (Ca).
Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente

el 80% del valor en la tabla como valor real.

Si la carga axial (Fa) no es 0,3 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene a partir de la
siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

=

a
Fa )3

0,3 Ca

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones

ALK

IX15-87
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Modelo SBKH Valorde DN | 130000

2-A
(Orificio de engrasado

Didmetro Paso |Didmetro de| Diametro| Cantidad |Capacidad de carga basica| E .| Rigidez
Descripcion del gxten'or dgl bola centro| menor |de circuitos admisible
TR eje del husillo acentro |de rosca | cargados Ca Coa Fp K
d Ph dp dc  |Hieras X vuefias| kN kN kN N/um
SBKH 6332-3,8 63 32 66,5 49,8 1X3,8 304 631 88 1435
SBKH 6340-7,6 63 40 66,0 52,6 2X3,8 413 967 135 2723
SBKH 8050-7,6 80 50 84,0 63,6 2X3,8 777 1788 250 3402
SBKH 8060-7,6 80 60 84,0 63,6 2X3,8 780 1824 255 3452
SBKH 10050-7,6 100 50 104,0 83,6 2X3,8 876 2401 336 4098
SBKH 10060-7,6 100 60 104,0 83,6 2X3,8 880 2294 321 4149
SBKH 12060-7,6 120 60 124,0 103,6 | 2X3,8 962 2941 411 4809

Nota) La carga admisible Fp* indica la carga axial maxima que el husillo de bolas puede recibir.
Si desea que ambos extremos del eje tengan una longitud mayor que el didmetro exterior del eje, péngase en contacto con THK.

Juego axial Unidad: mm
Simbolo de juego G1 G2 G3
Juego axial 0a0,01 0a0,02 0a0,05

SBKH8050 7,6 RR G2 +1200L C7

—_
Descnpmon del modelo Slmbolo de precision (2)

Longitud total del eje del husillo (en mm)
Simbolo de juego axial
(el juego en la direccion axial debe ser: G1, G2 o G3.
No se admiten las juegos GO y GT.)

Simbolo de retén (1)
(RR: retén de laberinto en ambos laterales)

(*1) Consulte I315-336. (*2) Consulte I315-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

315-88 TAIK

https://tech.thk.com




Husillo con jaula de bolas de precision

B2‘ H ‘ B1
¢D1| ¢D2 O o - 11+ ¢dd  ¢d ¢ Dg6
N1

Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca ~ Momentode | Masa |Masa
e ] e s o ™ sl [uero "
D D D. L H B+ B: PCD di \B A kgecm?/mm kg [kg/m
140 | 205 | (140) | 190 28 143 | (19) | 173 22 14 PT1/8 1,21X10" 17,2121,0
127 | 191 | (127) | 209 30 163 | (16) | 159 22 15 PT1/8 1,21 %10 15,5(21,0
175 | 253 | (175) | 268 32 213 | (23) | 214 26 16 PT1/8 3,16 %X10" 36,9 | 31,3
175 | 253 [ (175)| 306 | 40 | 243 | (23) | 214 | 26 20 | PT1/8 3,16X10" [43,5|325
195 | 273 | (195)| 269 | 40 | 206 | (23) | 234 | 26 20 | PT1/8 7,71X10" |44,5|51,3
195 | 273 |(195) | 307 | 40 | 244 | (23) | 234 | 26 | 20 | PT1/8 | 7,71X10" |[50,5 |52,9
210 | 288 |(210)| 308 | 45 | 240 | (23) | 249 | 26 | 22,5 | PT1/8 1,60 53,7 | 78,1

“823 [lgsh\?gl?rg:mdgiorigi‘iigizm(%siioen ?as lt:%?: geepi'r;sst:ﬁ;ﬁlIzes"g;)nstantes de resorte %

3058 66 1n CopBOSE de aargt marmios sl bésien (Ca) . o e feualaun g = ( O,SF - )

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de
la tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximada-
mente 80% del valor de rigidez (K) en la tabla como valor real.
Si la carga axial (Fa) no es 0,3 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene a partir de
la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones

ALK

I315-89
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Husillo de holas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

Modelos EBA, EBB, EBC, EPA, EPB y EPC

Deflector

Fig.1 Husillo de bolas de precisién que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

Procedimiento de seleccion RA15-8
Opciones MA15-336
Descripcion del modelo [15-353
Precauciones de uso [15-358
Accesorios para la lubricacién [N24-1
| Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Precision del angulo de paso [N15-11
Precision de la superficie de montaje RA15-14
Juego axial A15-19
Longitud maxima del husillo N15-24
Valor de DN [N15-33
Unidad de soporte [15-300
Formas de extremos de eje recomendadas [N15-308
Dimensiones de cada modelo con accesorios 15-344

815-90 TR

511ES



Husillo de bolas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

Estructura y caracteristicas

En el husillo de bolas que cumple con los estandares DIN, las bolas que se encuentran bajo una
carga ruedan en el corte de la ranura entre el eje y la tuerca mientras que reciben la carga axial, se
desplazan por la muesca de un deflector introducido en la tuerca de la ranura adyacente y luego
circulan de regreso al area de carga. Asi, las bolas realizan un movimiento giratorio infinito.

Se encuentran disponibles dos tipos de tuercas: el modelo EB de tipo de precarga con bola de gran
tamario o de tipo sin precarga y el modelo EP de tipo de precarga de ajuste.

[Compacto]

Este husillo de bolas presenta un disefio compacto. Debido a un sistema de circulacion interno que
utiliza deflectores, el diametro exterior de la tuerca es de 70 a 80% de la tuerca doble convencional
y la longitud total de la tuerca es sélo de 60 a 80% de la tuerca de la tuberia de retorno.

[Cumple con los estandares DIN]

La forma de la brida de tuerca, los orificios de montaje y la carga nominal cumplen con los estanda-
res DIN69051.

TR E15-91
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Tipos y caracteristicas

Modelos EPA/EBA
[Forma de la brida: tipo de brida redon

Modelos EPB/EBB
[Forma de la brida: tipo con dos caras de co

Modelos EPC/EBC
[Forma de la brida: tipo con una cara de cort

81592 TR



Husillo de bolas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

Estandares de precision

La precision del husillo de bolas que cumple con los estandares DIN se controla de acuerdo con los
estandares ISO (ISO3408-3) y los estandares JIS (JIS B1192-1997). Los niveles C, Cp y Ct se defi-
nen para esta serie de husillo de bolas.

Nivel C (consulte la pagina 315-11)
Nivel Cp, Ct (consulte ISO 3408-3)

Nivel 0 1 2 3 5
© O]l O | O] O] O
Cp — — — @) O
Ct — | — | =101 O

ALK

315-93
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Modelo EBA (tabla de dimensiones del modelo EBA
Tipo de carga previa de bola de gran tamaiio o tipo sin precarga)

Orificio tipo 1
(Modelos EBA1605 a 3210)

Orificio tipo 2
(Modelos EBA4005 a 6320)

511ES

Didmetroex-| Paso | Diametro |Didmetro de| Diametro | Cantidad [Capacidad de carga basica| Rigidez
s terior del eje de bola | bolacentro | menor |de circuitos
Descr:r:g): é?g Eel del husillci acentro | derosca | cargados Ca* Coa K

d 14 Da dp ds Hieras X vueltas| kN kN N/um
EBA 1605-4 16 5 3,175 16,75 13,1 4X1 11,9 17,4 210
EBA 2005-3 20 ) 3,175 20,75 171 3X1 10,6 17,3 200
EBA 2505-3 25 5 3,175 25,75 22,1 3X1 12,1 22,6 250
EBA 2510-3 25 10 3,969 26 21,6 3X1 15,9 27 250
EBA 2510-4 25 10 3,969 26 21,6 4X1 20,9 37,6 330
EBA 3205-3 32 5 3,175 32¥5 29,2 3X1 13,9 30,2 300
EBA 3205-4 32 5 3,175 32,75 29,2 4X1 17,8 40,3 400
EBA 3205-6 32 o) 3,175 32,75 29,2 6X1 25,1 60,4 600
EBA 3210-3 32 10 6,35 33,75 26,4 3X1 32,1 52,2 300
EBA 3210-4 32 10 6,35 33,75 26,4 4X1 41,3 69,7 390
EBA 4005-6 40 5 3,175 40,75 37,1 6X1 26,6 77,5 716
EBA 4010-3 40 10 6,35 41,75 34,4 3X1 37,3 69,3 380
EBA 4010-4 40 10 6,35 41,75 34,4 4X1 47,6 92,4 500
EBA 4020-3 40 20 6,35 41,75 34,7 3X1 36,8 69,3 750
EBA 5010-4 50 10 6,35 51,75 44,4 4X1 54,3 120,5 610
EBA 5020-3 50 20 7,938 52,25 43,6 3X1 55,3 108,8 470
EBA 6310-6 63 10 6,35 64,75 57,7 6X1 87,9 2421 1140
EBA 6320-3 63 20 9,525 65,7 56,0 3X1 104,4 229,3 1470

Nota) % La capacidad de carga dindmica basica (Ca) de las precisiones C7 y Ct7 es 0,9 Ca.

EB A 20 05 -6 QZ

T T
Diametro de eje-—lzantidad de vueltas

Paso

RR GO +650L C3

—_

Simbolo de juego

Longitud del eje (mm)

—

Simbolo de precision

Simbolo de retén (RR : Sello de laberinto, WW : Anillo rascador)
Con lubricador QZ (sin simbolo si el modelo no tiene lubricador QZ)
Forma de la brida: A: redonda, B: biselado doble, C: biselado simple
Tipo de tuerca: Tipo de carga previa de bola de gran tamafio o tipo sin precarga

1594 Al

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

L1

B1

¢ Dg6

$D-0,2

Il
#D1|¢D-0,2 { it #ds|gd
Bz
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca
Diametro | Diametro | Longitud Orificio de
exterior |de la brida| total engrasado
D D L+ H B B: Orificio ipo| PCD di Tw A
28 48 55 10 40 12 1 38 55 20 M6 X 1
36 58 50 10 35 12 1 47 6,6 22 M6 X1
40 62 50 10 35 12 1 51 6,6 24 M6 X 1
40 62 80 10 65 18 1 51 6,6 24 M6 X1
40 62 85 10 70 18 1 51 6,6 24 M6 X 1
50 80 52 12 35 12 1 65 9 31 M6 X 1
50 80 57 12 40 12 1 65 9 31 M6 X 1
50 80 67 12 50 12 1 65 9 31 M6 X 1
50 80 82 12 65 18 1 65 9 31 M6 X1
50 80 94 12 77 18 1 65 9 31 M6 X1
63 93 70 14 51 12 2 78 9 35 M8 X1
63 93 84 14 65 18 2 78 9 35 M8 X1
63 93 94 14 75 18 2 78 9 35 M8 X1
63 93 129 14 105 25 2 78 9 35 M8 X1
75 110 96 16 75 18 2 93 11 42,5 M8 X1
75 110 134 16 108 27 2 93 11 42,5 M8X 1
90 125 119 18 96 18 2 108 11 47,5 M8 X1
95 135 136 18 108 27 2 115 13,5 50 M8 X1
Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte obtenidas
de la carga y el acabado de la deformacién elastica cuando se proporciona una 1
carga axial que representa el 24% de la capacidad de carga dinamica basica (Ca). _ Fa &
Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la Kv=K ( 0,24 Ca )

tuerca. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente el 80% del valor en

la tabla como valor real.

Si la carga axial (Fa) no es 0,24 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene a partir de

la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones

TR E¥15-95
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Modelo EBB (tabla de dimensiones del modelo EBB
Tipo de carga previa de bola de gran tamaiio o tipo sin precarga)

Orificio tipo 1
(Modelos EBB1605 a 3210)

Orificio tipo 2
(Modelos EBB4005 a 6320)

511ES

Didmetroex-| Paso | Diametro |Didmetro de| Diametro | Cantidad [Capacidad de carga basica| Rigidez
s terior del eje de bola | bolacentro | menor |de circuitos
Descr:r:g): é?g Eel del husillci acentro | derosca | cargados Ca* Coa K

d 14 Da dp ds Hileras x vueltas kN kN N/um
EBB 1605-4 16 5 3,175 16,75 13,1 4X1 11,9 17,4 210
EBB 2005-3 20 ) 3,175 20,75 171 3X1 10,6 17,3 200
EBB 2505-3 25 5 3,175 25,75 22,1 3X1 12,1 22,6 250
EBB 2510-3 25 10 3,969 26 21,6 3X1 15,9 27 250
EBB 2510-4 25 10 3,969 26 21,6 4X1 20,9 37,6 330
EBB 3205-3 32 5 3,175 32¥5 29,2 3X1 13,9 30,2 300
EBB 3205-4 32 5 3,175 32,75 29,2 4X1 17,8 40,3 400
EBB 3205-6 32 5) 3,175 32,75 29,2 6X1 25,1 60,4 600
EBB 3210-3 32 10 6,35 33,75 26,4 3X1 32,1 52,2 300
EBB 3210-4 32 10 6,35 33,75 26,4 4X1 41,3 69,7 390
EBB 4005-6 40 5 3,175 40,75 37,1 6X1 26,6 77,5 716
EBB 4010-3 40 10 6,35 41,75 34,4 3X1 37,3 69,3 380
EBB 4010-4 40 10 6,35 41,75 34,4 4X1 47,6 92,4 500
EBB 4020-3 40 20 6,35 41,75 34,7 3X1 36,8 69,3 750
EBB 5010-4 50 10 6,35 51,75 44,4 4X1 54,3 120,5 610
EBB 5020-3 50 20 7,938 52,25 43,6 3X1 551 108,8 470
EBB 6310-6 63 10 6,35 64,75 57,7 6X1 87,9 2421 1140
EBB 6320-3 63 20 9,525 65,7 56,0 3X1 104,4 229,3 1470

Nota) % La capacidad de carga dinamica basica (Ca) de |

as precisiones C7 y Ct7 es 0,9 Ca.

EB B 20 05 -6 QZ

T T
Diametro de eje—lzantidad de vueltas

Paso

RR GO +650L C3

—_

Simbolo de juego

Longitud del eje (mm)

—

Simbolo de precision

Simbolo de retén (RR : Sello de laberinto, WW : Anillo rascador)
Con lubricador QZ (sin simbolo si no hay lubricador QZ)
Forma de la brida: A: redonda, B: biselado doble, C: biselado simple

Tipo de tuerca: Tipo de carga previa de bola de gran tamafio o tipo sin carga previa

815-96 TAIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

L1

B1

¢ Dgb

¢ D-0,2

I
#D1|¢D-0,2 it #ds |gd
Bz
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca
Diametro | Diametro | Longitud Orificio de
exterior |de la brida| total engrasado
D D L+ H B B: Orificio ipo| PCD di Tw A
28 48 55 10 40 12 1 38 55 20 M6 X 1
36 58 50 10 35 12 1 47 6,6 22 M6 X1
40 62 50 10 35 12 1 51 6,6 24 M6 X1
40 62 80 10 65 18 1 51 6,6 24 M6 X1
40 62 85 10 70 18 1 51 6,6 24 M6 X 1
50 80 52 12 35 12 1 65 9 31 M6 X1
50 80 57 12 40 12 1 65 9 31 M6 X1
50 80 67 12 50 12 1 65 9 31 M6 X1
50 80 82 12 65 18 1 65 9 31 M6 X1
50 80 94 12 77 18 1 65 9 31 M6 X1
63 93 70 14 51 12 2 78 9 35 M8 X1
63 93 84 14 65 18 2 78 9 35 M8X 1
63 93 94 14 75 18 2 78 9 35 M8X1
63 93 129 14 105 25 2 78 9 35 M8X1
75 110 96 16 75 18 2 93 11 42,5 M8 X1
75 110 134 16 108 27 2 93 11 42,5 M8X 1
90 125 119 18 96 18 2 108 11 47,5 M8 X1
95 135 136 18 108 27 2 115 13,5 50 M8X 1
Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte obtenidas
de la carga y el acabado de la deformacion elastica cuando se proporciona una
carga axial que representa el 24% de la capacidad de carga dinamica basica (Ca). _ Fa S
Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la Kv=K ( 0,24 Ca )

tuerca. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente el 80% del valor en

la tabla como valor real.

Si la carga axial (Fa) no es 0,24 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene a partir de

la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

TR 15-97
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Modelo EBC (tabla de dimensiones del modelo EBC
Tipo de carga previa de bola de gran tamaiio o tipo sin precarga)

Orificio tipo 1
(Modelos EBC1605 a 3210)

Orificio tipo 2
(Modelos EBC4005 a 6320)

511ES

Didmetroex-| Paso | Diametro |Didmetro de| Diametro | Cantidad [Capacidad de carga bésica| Rigidez
s terior del eje de bola | bolacentro | menor |de circuitos
Descr:r:g): é?g Eel del husillci acentro | derosca | cargados Ca* Coa K

d 14 Da dp ds Hileras x vueltas kN kN N/um
EBC 1605-4 16 5 3,175 16,75 13,1 4X1 11,9 17,4 210
EBC 2005-3 20 ) 3,175 20,75 17,1 3X1 10,6 17,3 200
EBC 2505-3 25 5 3,175 25,75 22,1 3X1 12,1 22,6 250
EBC 2510-3 25 10 3,969 26 21,6 3X1 15,9 27 250
EBC 2510-4 25 10 3,969 26 21,6 4X1 20,9 37,6 330
EBC 3205-3 32 5 3,175 32¥5 29,2 3X1 13,9 30,2 300
EBC 3205-4 32 5 3,175 32,75 29,2 4X1 17,8 40,3 400
EBC 3205-6 32 o) 3,175 32,75 29,2 6X1 25,1 60,4 600
EBC 3210-3 32 10 6,35 33,75 26,4 3X1 32,1 52,2 300
EBC 3210-4 32 10 6,35 33,75 26,4 4X1 41,3 69,7 390
EBC 4005-6 40 5 3,175 40,75 37,1 6X1 26,6 77,5 716
EBC 4010-3 40 10 6,35 41,75 34,4 3X1 37,3 69,3 380
EBC 4010-4 40 10 6,35 41,75 34,4 4X1 47,6 92,4 500
EBC 4020-3 40 20 6,35 41,75 34,7 3X1 36,8 69,3 750
EBC 5010-4 50 10 6,35 51,75 44,4 4X1 54,3 120,5 610
EBC 5020-3 50 20 7,938 52,25 43,6 3X1 551 108,8 470
EBC 6310-6 63 10 6,35 64,75 57,7 6X1 87,9 2421 1140
EBC 6320-3 63 20 9,525 65,7 56,0 3X1 104,4 229,3 1470

Nota) % La capacidad de carga dindmica basica (Ca) de las precisiones C7 y Ct7 es 0,9 Ca.

EB C 20 05 -6 QZ

T T
Diametro de eje—lzantidad de vueltas

Paso

RR GO +650L C3

—_

Simbolo de juego

Longitud del eje (mm)

e

Simbolo de precisién

Simbolo de retén (RR : Retén de laberinto, WW : Anillo rascador)
Con lubricador QZ (sin simbolo si no hay lubricador QZ)
Forma de la brida: A: redonda, B: biselado doble, C: biselado simple
Tipo de tuerca: Tipo de precarga de bola de gran tamafio o tipo sin precarga

315-98 TAIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

L1
H
© N
3 =
— S a
ASY
#D1 Il
¢D-0,2 i ¢d
”: /:;)L
B2
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca
Diametro | Diametro | Longitud Orificio de
exterior |de la brida| total engrasado
D D L+ H B+ B: Orificio ipo| PCD Tw A
28 48 55 10 40 12 1 38 20 M6 X 1
36 58 50 10 35 12 1 47 22 M6 X1
40 62 50 10 35 12 1 51 24 M6 X1
40 62 80 10 65 18 1 51 24 M6 X1
40 62 85 10 70 18 1 51 24 M6 X 1
50 80 52 12 35 12 1 65 31 M6 X 1
50 80 57 12 40 12 1 65 31 M6 X 1
50 80 67 12 50 12 1 65 31 M6 X1
50 80 82 12 65 18 1 65 31 M6 X 1
50 80 94 12 77 18 1 65 31 M6 X1
63 93 70 14 51 12 2 78 35 M8 X1
63 93 84 14 65 18 2 78 35 M8 X1
63 93 94 14 75 18 2 78 35 M8 X1
63 93 129 14 105 25 2 78 35 M8 X1
75 110 96 16 75 18 2 93 42,5 M8 X1
75 110 134 16 108 27 2 93 42,5 M8 X1
90 125 119 18 96 18 2 108 47,5 M8 X1
95 135 136 18 108 27 2 115 50 M8 X1

la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte obtenidas
de la carga y el acabado de la deformacién elastica cuando se proporciona una
carga axial que representa el 24% de la capacidad de carga dinamica basica (Ca).
Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente el 80% del valor en
la tabla como valor real.

Si la carga axial (Fa) no es 0,24 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene a partir de

ALK

Fa
0,24 Ca

1

¥

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones

315-99
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Modelo EPA (tipo con precarga)

Orificio tipo 1
(Modelos EPA1605 a 3210)

Orificio tipo 2
(Modelos EPA4005 a 6310)

511ES

Didmetroex-| Paso | Didmetro |Didmetro de| Diametro | Cantidad [Capacidad de carga bésica| Rigidez
s terior del eje de bola | bolacentro | menor |de circuitos
Descr:;g)(;: (Ia(IJg ot del husillci acentro | derosca | cargados Ca* Coa K

d 14 Da dp ds Hileras x vueltas| kN kN N/um
EPA 1605-6 16 5 3,175 16,75 13,1 3X1 9,3 13,1 317
EPA 2005-6 20 ) 3,175 20,75 17,1 3X1 10,6 17,3 310
EPA 2505-6 25 5 3,175 25,75 22,1 3X1 12,1 22,6 490
EPA 2510-4 25 10 3,969 26 21,6 2X1 11,3 18 330
EPA 3205-6 32 5 3,175 32,75 29,2 3X1 13,9 30,2 620
EPA 3205-8 32 5 3,175 2N 29,2 4X1 17,8 40,3 810
EPA 3210-6 32 10 6,35 33,75 26,4 3X1 32,1 52,2 600
EPA 4005-6 40 5) 3,175 40,75 37,1 3X1 15,4 38,8 298
EPA 4010-6 40 10 6,35 41,75 34,7 3X1 37,3 69,3 750
EPA 4010-8 40 10 6,35 41,75 34,7 4X1 47,6 92,4 1000
EPA 5010-8 50 10 6,35 51,75 44,4 4X1 54,3 120,5 1230
EPA 6310-8 63 10 6,35 64,75 57,7 4X1 61,9 160,7 1550

Nota) % La capacidad de carga dindmica basica (Ca) de las precisiones C7 y Ct7 es 0,9 Ca.

Codigo del modelo

EP A 20 05 -6 QZ RR GO +650L C3

-1 T
Didmetro de eje | Cantidad de vueltas
Paso

|mbolo de juego

Longitud del eje (mm)

—_

Simbolo de precision

S|mbolo de retén (RR : Retén de laberinto, WW : Anillo rascador)
Con lubricador QZ (sin simbolo si no hay lubricador QZ)

Forma de la brida: A: redonda, B: biselado doble, C: biselado simple

Tipo de tuerca: tipo de precarga de ajuste

315-100 =K

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

L1

B1

¢ Dgb

$D-0,2

I
$D1|¢D-0,2 it #ds |gd
Bz,
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca
Diametro | Diametro | Longitud Orificio de
exterior |delabrida| total engrasado

D Ds L+ H B B. Orificio tipo| PCD di Tw A

28 48 65 10 50 12 1 38 55 20 M6 X1
36 58 66 10 51 12 1 47 6,6 22 M6 X1
40 62 66 10 51 12 1 51 6,6 24 M6 X 1
40 62 85 10 70 18 1 51 6,6 24 M6 X1
50 80 67 12 50 12 1 65 9 31 M6 X 1
50 80 78 12 61 12 1 65 9 31 M6 X1
50 80 112 12 95 18 1 65 9 31 M6 X1
63 93 70 14 51 12 2 78 9 35 M8 X1
63 93 114 14 95 18 2 78 9 35 M8 X1
63 93 138 14 119 18 2 78 9 35 M8 X1
75 110 140 16 119 18 2 93 11 42,5 M8 X1
90 125 142 18 119 18 2 108 11 47,5 M8 X1

Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que ob-
tiene cada uno de la carga y la deformacion elastica cuando se proporciona una
carga previa de 8% de la capacidad de carga dinamica basica (Ca) y se aplica

una carga axial tres veces mayor a la carga previa.

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente el 80% del valor en

la tabla como valor real.

Si la carga previa aplicada (Fa0) no es 0,08 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene

a partir de la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

1
_ Fa0 \2
Ke=K | 008 Ca

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

TR 15-101
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Modelo EPB (tipo con precarga)

Orificio tipo 1
(Modelos EPB1605 a 3210)

A (Orificio de engrasado)

Orificio tipo 2

(Modelos EPB4005 a 6310)

511ES

Didmetroex-| Paso | Didmetro |Didmetro de| Diametro | Cantidad [Capacidad de carga bésica| Rigidez
s terior del eje de bola | bolacentro | menor |de circuitos
Descr:;g)(;: (Ia(IJg ot del husillci acentro | derosca | cargados Ca* Coa K

d 14 Da dp ds Hileras x vueltas| kN kN N/um
EPB 1605-6 16 5 3,175 16,75 13,1 3X1 9,3 13,1 317
EPB 2005-6 20 ) 3,175 20,75 17,1 3X1 10,6 17,3 310
EPB 2505-6 25 5 3,175 25,75 22,1 3X1 12,1 22,6 490
EPB 2510-4 25 10 3,969 26 21,6 2X1 11,3 18 330
EPB 3205-6 32 5 3,175 32,75 29,2 3X1 13,9 30,2 620
EPB 3205-8 32 5 3,175 2N 29,2 4X1 17,8 40,3 810
EPB 3210-6 32 10 6,35 33,75 26,4 3X1 32,1 52,2 600
EPB 4005-6 40 5) 3,175 40,75 37,1 3X1 15,4 38,8 298
EPB 4010-6 40 10 6,35 41,75 34,7 3X1 37,3 69,3 750
EPB 4010-8 40 10 6,35 41,75 34,7 4X1 47,6 92,4 1000
EPB 5010-8 50 10 6,35 51,75 44,4 4X1 54,3 120,5 1230
EPB 6310-8 63 10 6,35 64,75 57,7 4X1 61,9 160,7 1550

Nota) % La capacidad de carga dindmica basica (Ca) de las precisiones C7 y Ct7 es 0,9 Ca.

EP B 20 05 -6 QZ RR GO +650L C3

T T
Diametro de eje—lgantidad de vueltas
Paso

Simbolo de juego

Longitud del eje (mm)

—_

—_

Simbolo de precision

Simbolo de retén (RR : Retén de laberinto, WW : Anillo rascador)
Con lubricador QZ (sin simbolo si no hay lubricador QZ)
Forma de la brida: A: redonda, B: biselado doble, C: biselado simple
Tipo de tuerca: tipo de carga previa de ajuste

815-102 TR

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

L1

B1

¢ Dgb

$D-0,2

I
#D1|¢D-0,2 { it ¢ds |pd
B2
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca
Diametro | Diametro | Longitud Orificio de
exterior |delabrida| total engrasado

D Ds L+ H B B. Orificio tipo| PCD di Tw A

28 48 65 10 50 12 1 38 55 20 M6 X1
36 58 66 10 51 12 1 47 6,6 22 M6 X1
40 62 66 10 51 12 1 51 6,6 24 M6 X 1
40 62 85 10 70 18 1 51 6,6 24 M6 X1
50 80 67 12 50 12 1 65 9 31 M6 X 1
50 80 78 12 61 12 1 65 9 31 M6 X1
50 80 112 12 95 18 1 65 9 31 M6 X1
63 93 70 14 51 12 2 78 9 35 M8 X1
63 93 114 14 95 18 2 78 9 35 M8 X1
63 93 138 14 119 18 2 78 9 35 M8 X1
75 110 140 16 119 18 2 93 11 42,5 M8 X1
90 125 142 18 119 18 2 108 11 47,5 M8 X1

Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que ob-
tiene cada uno de la carga y la deformacién elastica cuando se proporciona una
precarga de 8% de la capacidad de carga dinamica basica (Ca) y se aplica una

carga axial tres veces mayor a la carga previa.

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente el 80% del valor en

la tabla como valor real.

Si la carga previa aplicada (Fa0) no es 0,08 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene

a partir de la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

a1
_ Fa0 |3
Ke=K {908 ca

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones

1Al B315-103
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Modelo EPC (tipo con precarga)

A (Orificio de engrasado)

Orificio tipo 1
(Modelos EPC1605 a 3210)

A (Orificio de engrasado)

Orificio tipo 2

(Modelos EPC4005 a 6310)

511ES

Didmetroex-| Paso | Diametro |Didmetro de| Diametro | Cantidad | Capacidad de carga basica | Rigidez
s terior del eje de bola | bolacentro | menor |de circuitos
Descr:;g)(;: (Ia(IJg ot del husillci acentro | derosca | cargados Ca* Coa K

d 14 Da dp ds Hileras x vueltas| kN kN N/um
EPC 1605-6 16 5 3,175 16,75 13,1 3X1 9,3 13,1 317
EPC 2005-6 20 ) 3,175 20,75 17,1 3X1 10,6 17,3 310
EPC 2505-6 25 5 3,175 25,75 22,1 3X1 12,1 22,6 490
EPC 2510-4 25 10 3,969 26 21,6 2X1 11,3 18 330
EPC 3205-6 32 5 3,175 32,75 29,2 3X1 13,9 30,2 620
EPC 3205-8 32 5 3,175 2N 29,2 4X1 17,8 40,3 810
EPC 3210-6 32 10 6,35 33,75 26,4 3X1 32,1 52,2 600
EPC 4005-6 40 5) 3,175 40,75 37,1 3X1 15,4 38,8 298
EPC 4010-6 40 10 6,35 41,75 34,7 3X1 37,3 69,3 750
EPC 4010-8 40 10 6,35 41,75 34,7 4X1 47,6 92,4 1000
EPC 5010-8 50 10 6,35 51,75 44,4 4X1 54,3 120,5 1230
EPC 6310-8 63 10 6,35 64,75 57,7 4X1 61,9 160,7 1550

Nota) % La capacidad de carga dindmica basica (Ca) de las precisiones C7 y Ct7 es 0,9 Ca.

EP C 20 05 -6 QZ RR GO +650L C3

T T
Diametro de eje—lzantidad de vueltas
Paso

—_

Longitud del eje (mm)

e —

Simbolo de juego  |Simbolo de precision

Simbolo de retén (RR : Retén de laberinto, WW : Anillo rascador)
Con lubricador QZ (sin simbolo si no hay lubricador QZ)
Forma de la brida: A: redonda, B: biselado doble, C: biselado simple
Tipo de tuerca: tipo de precarga de ajuste

815-104 TR

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas que cumple con el estandar DIN (DIN69051)

L1
H B1
© N
3 Q
— o A
S|
¢ D1 // [ //
¢D-0,2 i i ¢ds |gd
= i { j—t
B2
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca
Diametro | Diametro | Longitud Orificio de
exterior |delabrida| total engrasado
D Di L+ H = B2 Orificio ipo| PCD d Tw A
28 48 65 10 50 12 1 38 55 20 M6 X 1
36 58 66 10 51 12 1 47 6,6 22 M6 X1
40 62 66 10 51 12 1 51 6,6 24 M6 X 1
40 62 85 10 70 18 1 51 6,6 24 M6 X1
50 80 67 12 50 12 1 65 9 31 M6 X1
50 80 78 12 61 12 1 65 9 31 M6 X 1
50 80 112 12 95 18 1 65 9 31 M6 X 1
63 93 70 14 51 12 2 78 9 35 M8 X1
63 93 114 14 95 18 2 78 9 35 M8 X1
63 93 138 14 119 18 2 78 9 35 M8 X1
75 110 140 16 119 18 2 93 11 42,5 M8 X1
90 125 142 18 119 18 2 108 11 47,5 M8 X1
Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que ob-

tiene cada uno de la carga y la deformacién elastica cuando se proporciona una
precarga de 8% de la capacidad de carga dinamica basica (Ca) y se aplica una
carga axial tres veces mayor a la carga previa.

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente el 80% del valor en
la tabla como valor real.

Si la carga previa aplicada (Fa0) no es 0,08 Ca, el valor de rigidez (Ky) se obtiene
a partir de la siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

a1
_ Fa0 3
Kv=K | 008 ca

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

TR 15-105
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Husillo de bolas de precision de extremos de je sin acabado

Modelos BIF, MDK, MBF y BNF

Procedimiento de seleccion [15-8
Opciones MA15-336
Descripcion del modelo AN15-353
Precauciones de uso [15-358
Accesorios para la lubricacién R[N24-1
Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Precision del angulo de paso [N15-11
Precision de la superficie de montaje [N15-14
Juego axial [N15-109
Valor de DN A15-33
Unidad de soporte [15-300
Formas de extremos de eje recomendadas [15-308

315-106 =K

511ES



usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

Estructura y caracteristicas

Este tipo de husillo de bolas se produce en masa cortando los ejes de husillos estandar de los hu-
sillos de bolas de precision a una longitud normal. EI mecanizado adicional de los extremos del eje
se puede realizar facilmente.

Para cumplir con los diversos propdsitos previstos, THK ofrece diversos modelos de husillos de
bolas con diferentes tipos de tuercas: tuerca simple (modelo BNF), tuerca de precarga de ajuste
(modelo BIF) y husillos de bolas en miniatura (modelos MDK y MBF).

[Proteccién contra la contaminacion]

Las tuercas de los siguientes cédigos de modelo se instalan con un retén de laberinto.

e Todas las variaciones de los modelos BNF y BIF

e Modelo MDK0802/1002/1202/1402/1404/1405

Cuando el polvo u otro material extrafio puede ingresar al husillo de bolas, es necesario utilizar un
dispositivo de proteccién contra la contaminacion ( p. ej. fuelle) para proteger el eje completamente.

[Lubricacién]

Las tuercas del husillo de bolas ya vienen provistas de grupo de grasa a base de jabon de litio en
los envios.

(Los modelos MDK y MBF se aplican sélo con aceite antiéxido.)

[Mecanizado adicional del extremo de eje]

Debido a que solo a la rosca efectiva del eje de husillo se le aplica un tratamiento de superficie con
endurecimiento por induccién (todas las variaciones de los modelos BNF y BIF; modelo MDK 1405)
o cementacion (todas las variaciones del modelo MBF; modelo MDKO0401 a 1404), los extremos de
eje pueden someterse a una mecanizacion adicional de manera sencilla, ya sea por rectificacion o
fresado.

Ademas, debido a que ambos extremos de eje tienen un orificio central, pueden rectificarse de ma-
nera cilindrica.

Dureza de la superficie de la rosca efectiva : 58 a 64HRC

Dureza de los extremos de eje

Todas las variaciones de los modelos BNF y BIF; modelo MDK 1405 :22a27HRC

Todas las variaciones del modelo MBF; modelo MDK0401 a 1404 : 35HRC o inferior

THK ha estandarizado las formas de los extremos de eje para agilizar la estimacion y la fabricaciéon
de los husillos de bolas.

Las formas de los extremos de eje se dividen en aquellos que permiten que se utilicen unidades
con soporte estandar (simbolos H, K'y J) y aquellos que cumplen con JIS B 1192-1997 (simbolos A,
By C). Consulte IN15-308 para obtener mas detalles.

TR 15-107
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Tipos y caracteristicas

[Tipo de precarga]

Modelo BIF

Los husillos derecho e izquierdo cuentan con
una fase en el centro de la tuerca de husillo de
bolas, y se establece un juego axial en un valor
por debajo de cero (bajo una carga previa).
Este modelo compacto es capaz de lograr un
movimiento uniforme.

[Tipo sin precarga]

Tabla de especificacion=>H15-116

Modelos MDK y MBF

Un tipo de miniatura con un diametro de eje de
husillo de ¢4 a 914 mmy un paso de 1 a 5 mm.

Modelo BNF

El tipo mas simple con una tuerca sencilla de
husillo de bolas. Esta disefiada para montarse
utilizando los orificios de tornillo perforados so-
bre la brida.

315-108 TR

511ES



usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

Tipos de tuercas y juego axial

Diametro exterior
del eje (mm)

¢4a14

Modelo MDK

Modelo MBF

Tipo de tuerca

A

Tipo sin precarga

e

Tipo sin precarga

Niveles de precision

C3,C5 c7

C3,C5 Cc7

Juego axial (mm)

0,005 o menos (GT) | 0,02 o menos (G2)

0,005 o menos (GT) | 0,02 o menos (G2)

Nota) Los simbolos ent

re paréntesis indican los simbolos del juego axial.

Diametro exterior
del eje (mm)

$16 a 50

Modelo BIF

Modelo BNF

Tipo de tuerca

Tipo de precarga

Tipo sin precarga

Niveles de precision

C5

Cc7

C5

Cc7

Juego axial (mm)

0 o menos (GO0)

0 o menos (GO0)

0,01 o menos (G1)

0,02 o menos (G2)

Nota1) Los simbolos entre paréntesis indican los simbolos del juego axial.

1Al B315-109

sejoq ap SO||IShH



MDK (Extremos de eje sin acabado) [valordeoN| 70000

4-¢d1 orificio pasante

511ES

Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro | Cantidad | Capacidad de |Diametro| Didmetro (Longitud
Descrlpdcn:lm del | eyerorcel bolacentro| menor | de circuitos | carga basica | exterior |de la brida| total
i A
odelo e del husilo acento | derosca | cargados | oo Coa
d Ph dp dc  |Hieras X vueltss| kN kN D D L+ H

MDK 0401-3 4 1 4,15 3,4 3X1 0,29 | 0,42 9 19 13 3
MDK 0601-3 6 1 6,2 6.3 3X1 0,54 | 0,94 1 23 14,5 &
MDK 0801-3 8 1 8,2 7,3 3X1 0,64 1,4 13 26 15 4
MDK 0802-3 8 2 8,3 7 3X1 1,4 2,3 15 28 22 5
MDK 1002-3 10 2 10,3 9 3X1 1,5 2,9 17 34 22 5

Cadigo del modelo

MDK0401 -3 GT +95L C5 A
Descr|p0|on del modelo —‘:)ngltud total del ej —|—

del husillo (en mm) Cadigos de extremos de eje sin acabado

Simbolo del juego Simbolo de precision (2)
en la direccion axial (1)

(*1) Consulte I815-19. (*2) Consulte 15-12.

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com

815-110 TR




usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

L1

B1
A
- —tgdi—-—F /'¢D‘1*’:*’%**”¢D96*’7"¢d$7’ I¢d4
B
K (¢o)
(2 {3 4
L
Unidad: mm
Dimensiones Dimensiones de eje
- Masa
Longitud i Masa
Codigodel | total R del eje
exiremo del eje el
sin acabado
B+ PCD di Tw L 4 2 l; ls ds da K kg kg/m
95 47 50
10 14 2,9 13 A 115 | 67 10 35 70 6,2 | 3,2 3 0,01 | 0,07
145 | 97 100
120 | 67 70
11 17 3,4 15 A 150 | 97 10 40 100 | 8,2 | 53 3 0,02 | 0,14
180 | 127 130
130 | 67 70
160 | 97 100
11 20 3,4 17 A 15 45 10,2 | 7,3 3 0,02 | 0,29
190 | 127 130
240 | 177 180
140 | 76 80
170 | 106 110
17 22 3,4 19 A 15 45 10,2 7 4 0,04 | 0,27
200 | 136 140
250 | 186 190
160 | 86 90
210 | 136 140
17 26 4,5 21 A 15 55 12,2 9 4 0,05 | 0,47
260 | 186 190
310 | 236 240

Nota)Los modelos MDK0401, 0601 y 0801 no cuentan con un retén de laberinto.

Opciones=MR15-335

TR EM15-111
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MDK (Extremos de eje sin acabado) [valordeoN| 70000

511ES

L1
4-¢ d1 orificio pasante H B1
g — /¢D1¥f¢Dg6fﬁdj£ pas
I
K (¢o)
02 l3 01
L
Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro | Cantidad | Capacidad de |Diadmetro| Didmetro (Longitud
Descnpdcmlm del | extror el bolacentro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de labrida| total
modelo : i
eje del husilo acento | derosca | cargados | o4 Coa

d Ph dp dc  [Hieras X vueltas| kN kN D D L+ H
MDK 1202-3 12 2 12,3 1 3X1 1,7 3,6 19 36 22 5
MDK 1402-3 14 2 14,3 13 3X1 1,8 4,3 21 40 23 6
MDK 1404-3 14 4 114,65| 12,2 3X1 4,2 7,6 26 45 33 6
MDK 1405-3 14 5 | 14,75 11,2 | 3X1 7 11,6 26 45 42 10

MDK1202 3 RR GT +165L C5 A

Descripcion del modelo Simbolo de retén (1) | Longitud total del eje T

del husillo (en mm) Codigos de extremos
Simbolo del juego de eje sin acabado
en la direccion axial (2  Simbolo de precision (3)
(*1) Consulte I115-336. (*2) Consulte E315-19. (*3) Consulte I115-12.

B15-112 9HIK

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

L1

M6 4-¢d1 orificio pasante
(Orificio de engrasado H B
5
% D1 : i j/ # Dg6
—J
Unidad: mm
Dimensiones Dimensiones de eje
Longitud ZI:?: Masa
Codgo del | - total G del eje
exiremo del eje
sin acabado
B: [PCD | d Tw L lo 2 2 ls ds ds K kg kg/m
165 | 86 90
215 | 136 140
17 28 4,5 23 A 265 | 186 15 60 190 | 14,2 1 4 0,05 | 0,71
315 | 236 240
365 | 286 290
175 | 86 90
225 | 136 140
17 31 55 26 A 275 | 186 | 25 60 | 190 | 15,2 | 13 4 0,07 1
325 | 236 240
425 | 336 340
240 | 150 155
290 | 200 205
27 36 55 28 A 340 | 250 25 60 255 | 1522 | 11,9 5 0,14 0,8
440 | 350 355
540 | 450 455
250 | 160 165
300 | 210 215
32 36 58 28 A 350 | 260 | 25 60 | 265 | 14 | 11,2 5 0,19 1,2
450 | 360 365
550 | 460 465

Opciones=MR15-335

TR B15-113
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MBF (Extremos de eje sin acabado) [valordeoN| 70000

2-¢ d1 orificio pasante,
¢ d2 profundidad de la cabeza del tornillo h

511ES

Tw
PCD
Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro| Cantidad | Capacidad de |Didmetro | Didmetro |Longitud
Descripcion del | gy gl bola centro | menor |de circuitos| carga basica | exterior |de la brida| total
modelo s el usilo acento |de roscal cargados [ oz | Coa

d Ph dp dc  [Hieras X vueltss| kKN kN D Ds L+ H
MBF 0401-3,7 4 1 4,15 3,3 1X3,7 | 0,59 | 0,93 1 24 18 4
MBF 0601-3,7 6 1 6,15 | 53 | 1X3,7 | 0,74 | 1,5 13 30 21 5)
MBF 0802-3,7 8 2 8,3 6,6 1X3,7 | 2,5 4,2 20 40 28 6
MBF 1002-3,7 10 2 | 10,3 | 86 | 1X3,7 | 2,8 53 23 43 28 6
MBF 1202-3,7 12 2 12,3 | 10,6 | 1X3,7 3 6,5 25 47 30 8
MBF 1402-3,7 14 2 14,3 | 12,6 | 1X3,7 & 7,5 26 48 30 8
MBF 1404-3,7 14 4 | 143 | 118 | 1X3,7 | 57 | 111 30 54 38 8

MBF0802-3,7 RR GT +218L C5 A

T T - 1 —|_
Descripcion del modelo ~ Simbolo de retén (1) | Longitud total del eje
del husillo (en mm) Codigos de extremos
Simbolo del juego de eje sin acabado

en la direccion axial (2 Simbolo de precision (3)
(*1) Consulte I15-336. (*2) Consulte 815-19. (*3) Consulte 315-12.

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com

B15-114 THIK




usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

L1
H B1
l [Z]
———«}¢d3—f —9 Dtk {#Dg6--—- g al | -Jgas
2
K (¢o)
l2 03 1
L
Unidad: mm
Dimensiones Dimensiones de eje
Longitud '\él:?: Masa
Cdigo del | total i del eje
exiremo del eje
sin acabado
B PCD di d2 h Tw L lo b 43 ls ds da K kg kg/m
90 | 48 50
14 | 17 | 34 |65 | 25 | 13 A 110 | 68 | 10 | 30 | 70 [ 43 | 32| 2 0,02 | 0,07
130 | 88 90
131 | 58 61
16 | 215 | 34 | 65 3 17 A 161 | 88 [ 20 | 50 | 91 [ 63 |52 | 3 | 0,04 | 0,14
201 | 128 131
168 | 85 88
22 | 30 | 45 8 4 24 A 193 (110 | 25 | 55 [ 113 |83 |62 | 3 0,1 0,19
218 | 135 138
183 | 95 98
22 | 33 | 45| 8 4 27 A 223 (135 25 | 60 [ 138 (10,3| 82 | 3 0,11 | 0,36
273 | 185 188
210 | 117 120
22 | 36 | 55|95 |55 | 29 A 235|142 | 30 | 60 |145|12,3(10,2| 3 | 0,15 | 0,58
285 [ 192 195
205 | 102 105
245 | 142 145
22 | 37 | 55|95 |55 | 32 A 40 | 60 14,3112,2| 3 | 0,16 | 0,85
295 | 192 195
345 | 242 245
233 [ 129 133
293 | 189 193
30 | 42 | 55 |95 |55 | 34 A 40 | 60 14,3|111,2| 4 0,25 1,2
353 | 249 253
413 | 309 313

Nota)Los modelo MBF 0401/0601 no cuenta con un retén de laberinto.

Opciones=MR15-335

TR 15-115
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511ES

[ valor de DN | 70000

BIF (Extremos de eje sin acabado)

(Orificio de engrasado)

Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro| Cantidad | Capacidad de |Diametro| Diametro [Longitud
Desc"'p;'?" del | extror el bolacentro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de labrida| total
modelo i |
eje del husilo acentro |de rosca| cargados Ca Coa
d Ph dp dc  [Hieras X vueltss| kKN kN D Ds L+ H
BIF 1605-5 16 5 |16,75| 13,2 | 1X25 | 7,4 | 139 40 60 56 10
BIF 1810-3 18 10 | 18,8 | 1555 | 1X1,5 | 511 9,6 42 65 75 12
BIF 2005-5 20 5 120,75 | 17,2 | 1X25 8,3 17,4 44 67 56 1
BIF 2505-5 25 5 [2575| 222 | 1X25 | 9,2 22 50 73 65 11

BIF2005 5 RR GO0 +610L C5 A
e _|_
Descrlpaon Simbolo de retén (1) | Longitud total del eje
del modelo del husillo (en mm) Cadigos de extremos
de eje sin acabado (A o B)

Simbolo del juego
en la direccion axial #2)  Simbolo de precision (3)

(*1) Consulte I315-336. (*2) Consulte 315-19. (*3) Consulte I315-12.

Para descargar los datos deseados, busque el https://tech.thk.com

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

B15-116 TR



usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

L1
H B1
il
4 | |gdq
¢d2;$ — ¥ dpé Dgb
e — 1 e
. ] 914 Drfs Ak #d|
IN\p - . — Nec1
S E
L2 (to) 14
L
Unidad: mm
Dimensiones Dimensiones de eje
Orificio de Longitud l\él:?: Masa
engrasado| Codigodel | total i del eje
exiremo del eje
sin acabado
B PCD d d2 h A L 4 12 l ds ds kg kg/m
410 | 200
510 | 300 0,92
46 50 4,5 8 4,5 M6 A 610 | 200 50 | 160 | 16 | 12,8 | 0,56
710 | 500 1,25
410 | 200
510 | 300
63 58 55 | 95 | 55 M6 A 610 | 400 | 50 | 160 | 18 | 15,3 | 0,75 | 1,62
710 | 500
810 | 600
410 | 200
510 | 300
15,3
A 313 ggg 50 160 20
45 55 55 | 95 55 M6 0,57 | 1,65
810 | 600 168
1010 | 800 '
610 | 300
B 710 | 200 50 | 260 | 20 | 16,8
520 | 300
620 | 400
720 | 500 203
A 820 | 600 | 60 | 160 | 25
44 61 55 | 95 | 55 M6 1020 | 800 0,75 | 2,84
1220 | 1000 21,8
1420 | 1200
720 | 400
B 320 | 500 60 | 260 | 25 | 21,8

Opciones=MR15-335

TR B15-117
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BIF (Extremos de eje sin acabado)  [Valordeon| 70000

A
(Orificio de engrasado)

511ES

Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro| Cantidad | Capacidad de |Didmetro| Didmetro (Longitud
Descrlpdcmlm del | exterr el bola centro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de la brida| total
modelo ! i
eje del husilo acentro |de rosca| cargados Ca Coa
d Ph dp dc  |Hieras X vuess| kN kN D D L+ H
BIF 2510A-5 25 10 | 26,3 | 21,4 | 1X25 | 158 33 58 85 100 18
BIF 2806-5 1X25 | 96 | 246 68
BIF 2806-10 28 | 6 12875 252 | 5555 | 175 | 494 | O | 8 | q0a | 12
BIF 3205-5 1X2,5 | 10,2 | 28,1 56
BIF 3205-10 3215 132751 292 | 5555 | 185 | 564 | B | 8% | g | 12
BIF2806-10 RR GO +1020L C5 A
T T T
Descripcion  Simbolo de retén (1) | Longitud total del eje T
del modelo del husillo (en mm) Cadigos de extremos
Simbolo del juego de eje sin acabado (A o B)

en la direccion axial (-2) Simbolo de precision (*3)

(*1) Consulte I115-336. (*2) Consulte I315-19. (*3) Consulte IX15-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

815-118 TRIK
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usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

L1

B1

-—7gdH s Dy :

02

$d1

4 dp

C1

(¢0)

4}

L

Unidad: mm

Dimensiones

Dimensiones de eje

B:

PCD

di

d2

Orificio de
engrasado

A

Codigo del
exiremo del eje
sin acabado

Longitud
total

4

(2

t

ds

d:

Masa
dela
tuerca

kg

Masa
del eje

kg/m

82

71

6,6

6,5

M6

620

400

820

600

1020

800

1220

1000

1420

1200

60

160

25

20,3

1,87

2,68

56
92

69

6,6

1"

6,5

M6

520

300

620

400

720

500

920

700

1020

800

1220

1000

1420

1200

60

160

28

20,3

24,8

720

400

250

920

500

70

350

28

1100

700

330

24,8

3,89

44
74

71

6,6

1

6,5

M6

730

500

930

700

1230

1000

1430

1200

1630

1400

1830

1600

70

160

32

25,3

27,8

5,03

Opciones=MR15-335

TR B15-119
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BIF (Extremos de eje sin acabado)  [Valordeon| 70000

A
(Orificio de engrasado)

511ES

Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Diémetro | Paso | Didmetro de[Didmetro| Cantidad | Capacidad de |Diametro| Diametro |Longitud
Descripcion del | exrirdel bolacentro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de la brida| total
modelo ¢je del husilo acentro |de rosca| cargados
Ca Coa
d Ph | dp dc  |Hieras X vielias| kN kN D Ds [ H
BIF 3206-5 1X2,5 | 139 | 352 63
BIF 3206-10 82 161 33 | 2841 5505 | 2502 | 704 | %2 | 8 | g9 | 12
BIF 3210A-5 32 10 | 33,75 | 26,4 | 1X2,5 | 26,1 | 56,2 74 108 100 15
BIF 3610-5 1X2,5 | 27,6 | 63,3 11
BIF 3610-10 36 | 10 137,751 305 | 5555 | 501 |1264| 70 | 120 | 471 | 18
BIF3206-10 RR GO0 +1100L C5 B
T T T
Descripcion  Simbolo de retén ¢1)| Longitud total del eje T
del modelo del husillo (en mm) Cédigos de extremos
Simbolo del juego de eje sin acabado (A o B)

en la direccion axial (2) Simbolo de precision (3)
(*1) Consulte I15-336. (*2) Consulte 815-19. (*3) Consulte 315-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

815-120 TR
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usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

L1

B1

—777¢d{» 4 Drls

02

$d1

# dp¢ Dg6

C1

(¢0)

4}

L

Unidad: mm

Dimensiones

Dimensiones de eje

B

PCD

di

d2 h

Orificio de
engrasado

A

Codigo del
extremo del eje
sin acabado

Longitud
total

b

(2

t

ds

d:

Masa
dela
tuerca

kg

Masa
del eje

kg/m

51
87

75

6,6

M6

730

500

930

700

1230

1000

1430

1200

1630

1400

1830

1600

70

160

32

25,3

27,8

930

500

360

1100

700

70

330

32

1430

1000

360

27,8

1,2
1,76

4,63

85

90

14 8,5

M6

730

500

930

700

1430

1200

1830

1600

70

160

32

25,3

2,8

3,66

93
153

98

1

175 1

M6

730

500

930

700

1430

1200

1830

1600

70

160

36

930

500

330

1100

700

100

300

1830

1200

530

30,3

3,4
4,8

Opciones=MR15-335

TR 15-121
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511ES

BIF (Extremos de eje sin acabado)  [valordepn| 70000
A
(Orificio de engrasado)
60°
Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro| Cantidad | Capacidad de |Didmetro| Didmetro (Longitud
Descripcion del | gy gl bola centro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de la brida| total
modelo e del husilo acentro |de rosca| cargados c
a Coa

d Ph dp dc  |Hieras X vuelss| kN kN D D L+ H

BIF 4010-5 1X2,5 29 70,4 103
BIF 4010-10 40 | 10\ 41T5 ) 344 | oo | 527 | 1411 | 82 | 124 | 43 | 18

BIF 4012-5 1X2,5 | 33,9 | 79,2 119
BIF 4012-10 40 | 12| 42 341 o5 | 616 |1588| 4 | 126 | 491 | 18

BIF 5010-5 1X2,5 32 88,2 103
BIF 5010-10 50 | 10 | 5175 | 444 | 5xo5 | 582 [1764| 9B | 135 | 63 | 18

BIF4012 10 RR GO +1230L C5 A

Descrlpmon
del modelo

Simbolo de retén ()| Longitud total del eje

del husillo (en mm)
Simbolo del juego
en la direccién axial (2) Simbolo de precision (*3)

(*1) Consulte 815-336. (*2) Consulte B15-19. (*3) Consulte 315-12.

7

Cadigos de extremos
de eje sin acabado (A o B)

15-122 rHIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

L1

H B1
h|
4 | lgd1
¢d2F’} ¥ dp# D6
| A T
it Jpd1# D1 L pdd}
o | @
OQ‘ 8 C1 )
L2 (¢o) J4l
L
Unidad: mm
Dimensiones Dimensiones de eje
Orificio de Longitud l:j/l:?aa Masa
engrasado| Codigodel | total ) del eje
exiremo del eje
sin acabado
B PCD di d2 h A L 14 2 l ds ds kg kg/m
1230 | 1000
1730 | 1500
85 1 qo2 | 11 |175| 11 [ M| A 70 | 160 | 40 | 30,3 | 258 | 650
145 2030 | 1800 5,18
2230 | 2000
1230 | 1000
1730 | 1500
A 70 | 160 | 40 | 30,3
191 L 10a | 11 [ 175 ] 11 | me 2090 } 1800 42 | 639
173 ’ 2230 | 2000 6,24 ’
1730 | 1200 430
B 100 40 | 338
2030 | 1200 730
1300 | 1000
85 R1/8 1800 | 1500 4.4
a5 | 113 | 11 [ 175 11 (PT1/8) A 2300 | 2000 100 [ 200 | 50 | 403 | 5o | 1136
2800 | 2500

Opciones=MR15-335

1Al B315-123
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BNF (Extremos de eje sin acabado) [valordeoN| 70000

A
(Orificio de engrasado)

511ES

Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro| Cantidad | Capacidad de |Didmetro| Didmetro (Longitud
Descrlpdcmlm del | exteror el bola centro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de la brida| total
modelo ! i
eje del husilo acentro |de rosca| cargados Ca Coa

d Ph dp dc  |Hieras X vuelss| kN kN D D+ L+ H
BNF 1605-2,5 16 5 [16,75| 13,2 | 1X25 | 7.4 13,9 40 60 41 10
BNF 1810-2,5 18 10 | 18,8 | 155 | 1X25 | 7,8 15,9 42 65 69 12
BNF 2005-5 20 5 (20,75| 17,2 | 2X2,5 | 15,1 35 44 67 56 1
BNF 2505-5 25 5 [2575| 22,2 | 2X2,5 | 16,7 44 50 73 65 11

BNF2005 5 RR GO +610L C5 A
Descnpmon Simbolo de retén —‘Tongltud total del eje T

del modelo del husillo (en mm) Cadigos de extremos
Simbolo del juego de eje sin acabado (Ao B)
en la direccién axial (2) Simbolo de precision (:3)

(*1) Consulte I815-336. (*2) Consulte 815-19. (*3) Consulte 315-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

15-124 51K

https://tech.thk.com




usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

H_ B1
h|
| gdi
¢dzp,: ¢ dp|¢ Dg6
I i mprn | T
° 1299 i 2JRI gulbiu g4
\p - ‘ C1
S) i
L2 (to) {1
L
Unidad: mm
Dimensiones Dimensiones de eje
Orfido de Longitud Nasa | Masa
engrasado| Codigodel | total ) del eje
exiremo del eje
sin acabado
B: PCD di d2 h A L 14 2 l ds ds kg kg/m
410 | 200
510 | 300 0,92
31 50 4,5 8 4,5 M6 A 510 1 200 50 160 16 | 12,8 | 0,37
710 | 500 1,25
410 | 200
510 | 300
57 53 55 | 95 | 55 | M6 A 610 | 400 | 50 | 160 | 18 | 15,3 | 0,67 | 1,62
710 | 500
810 | 600
410 | 200
510 | 300
15,3
A o0 g | e | 20
45 55 55 9,5 55 M6 0,57 1,65
810 | 600 16.8
1010 | 800 '
610 | 300
B 710 1 200 50 260 20 | 16,8
520 | 300
620 | 400
720 | 500 20,3
A 820 | 600 | 60 | 160 | 25
44 61 55 | 95 | 55 | M6 1020 | 800 0,75 | 2,84
1220 | 1000 21,8
1420 | 1200
720 | 400
B 320 | 500 60 | 260 | 25 | 21,8

Opciones=MR15-335

TR 15-125
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BNF (Extremos de eje sin acabado) [valordeoN| 70000

A
(Orificio de engrasado)

Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro| Cantidad | Capacidad de |Didmetro| Didmetro (Longitud
Descrlpdcmlm del | exteror el bola centro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de la brida| total
modelo ! i
eje del husilo acentro |de rosca| cargados Ca Coa
d Ph dp dc  |Hieras X vuelss| kN kN D D L+ H
BNF 2510A-2,5 25 10 | 26,3 | 21,4 | 1X2,5 | 158 33 58 85 70 18
BNF 2806-5 28 6 [28,75| 25,2 | 2X2,5 | 17,5 | 49,4 65 85 68 12
BNF 3205-5 32 5 [32,75| 29,2 | 2X2,5 | 18,5 | 56,4 58 85 56 12

BNF2806-10 RR GO +1020L C5 A

—_ —_—

Descripcién  Simbolo de retén (1) | Longitud total del eje

del modelo del husillo (en mm) Cadigos de extremos
Simbolo del juego de eje sin acabado (Ao B)

en la direccién axial (2) Simbolo de precision (-3)
(*1) Consulte I15-336. (*2) Consulte 815-19. (*3) Consulte 315-12.

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com
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usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

SS
!
R

I

% dp

% D1 :i

'/'¢d31

b2

\\\n\\\\\\\'\\

il
a |

o=

C1

b L

(¢0)

4l

Unidad: mm

Dimensiones

Dimensiones de eje

B+

PCD

di

d2 h

Orificio de
engrasado

A

Longitud

total

2

t

ds

d:

Masa
dela

tuerca

kg

Masa
del eje

kg/m

52

71

6,6

M6

620 | 400

820 | 600

1020 | 800

1220 | 1000

1420 | 1200

60

160

25

20,3

1,43

2,68

56

69

6,6

1" 6,5

M6

520 | 300

620 | 400

720 | 500

920 | 700

1020 | 800

1220 | 1000

1420 | 1200

60

160

28

20,3

24,8

720 | 400

250

920 | 500

70

350

1100 | 700

330

28

24,8

3,89

44

71

6,6

1 6,5

M6

730 | 500

930 | 700

1230 | 1000

1430 | 1200

1630 | 1400

1830 | 1600

70

160

32

25,3

27,8

0,93

5,03

Opciones=MR15-335

TR 15-127
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BNF (Extremos de eje sin acabado) [valordeoN| 70000

A
(Orificio de engrasado)

511ES

Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso [Didmetro de| Didmetro| Cantidad | Capacidad de |Didmetro| Didmetro (Longitud
Descripcion del | e el bola centro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de labrida| total
modelo e del husilo acentro |de rosca| cargados
Ca Coa
d Ph dp dc  |Hieras X vuelss| kN kN D D L+ H
BNF 3206-5 32 6 33 28,4 | 2X2,5 | 25,2 | 70,4 62 89 63 12
BNF 3210A-5 32 10 | 33,75 | 26,4 | 2X2,5 | 47,2 | 112,7 74 108 100 15
BNF 3610-5 36 10 | 37,75 | 30,5 | 2X2,5 | 50,1 | 126,4 75 120 111 18

Codigo del modelo

BNF3206-10 RR GO +1100L C5 B

Descripcion
del modelo

Simbolo de retén ¢1)| Longitud total del eje T

del husillo (en mm) Codigos de extremos
Simbolo del juego de eje sin acabado (Ao B)
en la direccion axial (2) Simbolo de precision (3)

(*1) Consulte IX15-336. (*2) Consulte 815-19. (*3) Consulte 315-12.

315-128 TrHIK

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

B1
o i# dpls Dg6
s ——— T | A 0
ﬁ/¢d3| i i LU ddj
N B Ly Nt
S) i
{2 (o) I4l
Unidad: mm
Dimensiones Dimensiones de eje
Orificio de ':j/l:?: Masa
engrasado ) del eje
B PCD di h A 14 2 l ds ds kg kg/m
500
700
25,3
1000
70 160 32
1200
51 75 6,6 6,5 | M6 1400 1,2 | 4,63
27,8
1600
500 360
700 70 330 32 | 27,8
1000 360
500
700
85 90 9 85 | M6 70 | 160 | 32 | 253 | 2,8 | 3,66
1200
1600
500
700
70 | 160 | 36 | 30,3
1200
93 98 11 175 M M6 1600 34 | 503
500 330
700 | 100 | 300 36 | 30,3
1200 530

Opciones=MR15-335

1Al B315-129
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BNF (Extremos de eje sin acabado) [valordeoN| 70000

A
(Orificio de engrasado)

511ES

Especificaciones del husillo de bolas Tuerca
L Didmetro | Paso |Diametro de| Diametro| Cantidad | Capacidad de |Diametro| Diametro |Longitud
Desc"'p;'?" del | extror el bolacentro| menor |de circuitos| carga basica | exterior |de labrida| total
modelo i |
eje del husilo acentro |de rosca| cargados Ca Coa
d Ph dp dc  [Hieras X vuetss| kKN kN D Ds L+ H
BNF 4010-5 40 10 [ 41,75 | 34,4 | 2X2,5 | 52,7 | 1411 82 124 103 18
BNF 4012-5 40 12 42 34,1 | 2X2,5 | 61,6 | 158,8 84 126 119 18
BNF 5010-5 50 10 [ 51,75 | 44,4 | 2X2,5 | 58,2 | 176,4 93 135 103 18

BNF4012 10 RR GO0 +1230L C5 A

—_—

Descrlpmon Slmbolo de retén (- Longitud total del eje T

del modelo del husillo (en mm) Codigos de extremos
Simbolo del juego de eje sin acabado (A o B)

en la direccién axial (2) Simbolo de precision (*3)

(*1) Consulte I315-336. (*2) Consulte 315-19. (*3) Consulte 315-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

315-130 TR

https://tech.thk.com




usillo de bolas de precision de extremos de eje sin acabado

S s dplg Dg6

ASS
S
T o

I

o E— e o §| 70211
“ — v Ji2J SR § Juimmian 994l o
: | | Nt ’s

R

l2 (¢0) [4]

Unidad: mm

Dimensiones Dimensiones de eje

Masa
dela
tuerca

Masa
del eje

Orificio de Longitud
engrasado| Codigodel | total
exiremo del eje
sin acabado
B PCD d d2 h A L 14 12 l ds ds kg kg/m

1230 | 1000
1730 | 1500
85 102 1" 1751 1 M6 A 70 | 160 | 40 | 30,3 | 3,58 | 6,59
2030 | 1800

2230 | 2000

1230 | 1000

1730 | 1500
A 70 | 160 | 40 | 30,3
2030 | 1800
101 | 104 1" 17,5 1" M6 4,2 6,39
2230 | 2000

1730 | 1200 430
B 100 40 | 33,8
2030 | 1200 730

sejoq ap SO||IShH

1300 | 1000
RUB |, [1800J1500 00t 000 | 50 | 40,3 | 24 | 1136
(PT1/8) 2300 | 2000 ' ' '

2800 | 2500

85 113 1" 17,5 1"

Opciones=RA15-335 "|__|'|'_|=|r|_'|=« N15-131



511ES

Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Modelo BNK

Procedimiento de seleccion R[15-8
Opciones RA15-336
Descripcion del modelo RA15-353
Precauciones de uso 15-358
Accesorios para la lubricaciéon RA24-1
] Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Precisién del angulo de paso [15-11
Precisién de la superficie de montaje A15-14
Valor de DN R[15-33
Unidad de soporte A15-300
Abrazadera de tuerca RA15-330
Dimensiones de cada modelo con accesorios RA15-344

15-132 TR



Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Caracteristicas

Para cumplir con el requisito de ahorro de espacio, este tipo de husillo de bolas posee un eje de
husillo estandarizado y una tuerca de husillo de bolas. Los extremos del eje del husillo se estanda-
rizan para encajar en la unidad de soporte correspondiente. EI método de soporte del eje con los
modelos BNK0401, 0501 y 0601 es “fijo-libre”, mientras que los otros modelos utilizan el método
“fijo-con soporte” con el eje acoplado directamente al motor.

Los ejes de husillo y las tuercas tienen un disefio compacto. Cuando una unidad con soporte y una
abrazadera de tuerca se combinan con el husillo de bolas, el ensamblaje puede montarse en su
maquina tal como esta. Asi pues, podemos obtener un mecanismo de alimentacién de alta precision
facilmente.

[Proteccién contra la contaminacién y lubricacién]

Cada tuerca de husillo de bolas contiene una cantidad adecuada de grasa. Ademas, las tuercas es-
féricas del modelo BNK0802 o superior contienen un retén de laberinto (con los modelos BNK1510,
BNK1520, BNK1616, BNK2020 y BNK2520, el retén de los extremos también sirve como retén de
laberinto).

Cuando puede ingresar un material extrafio a la tuerca del husillo, es necesario utilizar un dispositi-
vo de eliminacién de polvo (p. ej. fuelle) para proteger el eje del husillo completamente.

Tipos y caracteristicas

Modelo BNK Tabla de especificacion=>R15-136

Para este modelo, se encuentran disponibles
como opcién estandar los ejes de husillo con
un diametro de ¢4 a ¢25 mm y un paso de 1 a
20 mm.

1Al B15-133
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511ES

Tabla de tipos de husillo de bolas con extremos mecanizados y las unidades de soportes y abrazaderas de tuercas correspondientes

BNK

Descripcion del modelo
0401 0501 0601 0801 0802 0810 1002 1004 1010

Niveles de precision (3,C5,C7 | C3,C5,C7 | C3,C5,C7 | C3,C5,C7 | C3,C5,C7 | C5,C7 | C3,C5C7 | C3,C5C7 | C5C7

Juego axial** co]T[62|e0]cT|62|60]6T| 62| 0] 6T[ 62| G0] 6T[ 62| [ 6T| 62| B0[ 67| 62| B0 ] 6T [ 62 B0 [ 6T [ 62

20 [ J [ J

30

40 [ J [ ] [ ] [ o

50 [ [ J

60

70 [ [ ] (] [ e
100 [ J [ J

120

150 [ [ ]

170

200

250

300

350

400

Carrera (mm)

450

500

550

600

700

800

900

1000

1100

1200

1400

1600

EK4 EK4 EK5 EK6 EK6 EK6 EK8 EK10 | EK10

Unidad de soporte: cuadrada en lateral fijo

— — — — — — — BK10 | BK10

Unidad de soporte: redonda en lateral fijo FK4 FK4 FK5 FK6 FK6 FK6 FK8 FK10 | FK10

Unidad de soporte: cuadrada en lateral con soporte| ~ — — — EF6 EF6 EF6 EF8 EF10 EF10

Unidad de soporte: redonda en lateral con soporte — — — FF6 FF6 FF6 FF6 FF10 FF10
Abrazadera de tuerca — — — — — — — MC1004 | MC1004

Nota) Juego axial: GO: 0 0 menos
GT: 0,005 mm o menos
G2: 0,02 mm o menos
Para obtener detalles de la unidad con soporte y la abrazadera de tuerca, consulte B115-300 en adelante y 315-330
en adelante respectivamente.

315-134 TrHIK



Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

BNK
1202 [ 1205 | 1208 [ 1402 | 1404 | 1408 | 1510 | 1520 | 1616 | 2010 | 2020 [ 2520
c3,c5,c7|c3,cs,c7]  c7 |3 c5 cr|cs cs,c7| csc1 | cscr | cscr | cscr | cscr | cscr | cscr
co]er[62|c0]eT]62] —[ —|62|60]6T[62|00]6T[ 62| G0[ 67| 62| B0 ] 6T[ 62| B0] 6T [ 62 B0 [ 6T [ 62 B0 [ 6T [ 62 B0 6T [ 62 B0 6T [ 62
[ ] (] (] ()
[ ] [ J [ J [ ] [ J
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ] (]
[ ] (] [ J [ ] [ J [ J (] [ ] [ J
[ ] (] [ (] [ ] (] (]
[ ] [ ] [ [ ] [ J [ J [ ] [ ]
[ [ ] (] [
[ [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] (] [ ]
[ ] (] [ ] (] [ J [ ] [ J
[ ] (] (] [ ]
[ ] (] [ [ ] [ ] [ [ ]
[ ] (] [ ] [ ] (] [
(] [ (] (] [ ] [ ]
(] [ ]
[ J o [ J
(] [ ]
[ ]
(]
[ J
EK10 | EK10 EK10 EK12 | EK12 EK12 EK12 | EK12 | EK12 EK15 | EK15 | EK20
BK10 | BK10 BK10 BK12 | BK12 | BK12 BK12 BK12 | BK12 — — —
FK10 | FK10 | FK10 | FK12 | FK12 | FK12 | FK12 | FK12 | FK12 | FK15 | FK15 | FK20
EF10 EF10 EF10 EF12 EF12 EF12 EF12 EF12 EF12 EF15 EF15 EF20
FF10 FF10 FF10 FF12 FF12 FF12 FF12 FF12 FF12 FF15 FF15 FF20
— |mc1205[mc1205[ — — | Mc1408 | MC1408 | MC1408 | MC1408 | MC2010 [ MC2020 [  —

TR 15-135
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BNKO0401-3 Diametro de eje: 4; paso: 1

511ES

N 59,
13

gz ]

: @ 2| T STl g

) - SN

[ |

[ A \I

- R: 0,2 0 menor OQU)
7 To * Ll2s Les| Nueos
E
L1 3)| 6 18 5
L2 23
L3
Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L L. Ls

BNK 0401-3G0+77LC3Y
BNK 0401-3G0+77LC5Y 20 45 54 7
BNK 0401-3G2+77LC7Y
BNK 0401-3G0+97LC3Y
BNK 0401-3G0+97LC5Y 40 65 74 97
BNK 0401-3G2+97LC7Y
BNK 0401-3G0+127LC3Y
BNK 0401-3G0+127LC5Y 70 95 104 127
BNK 0401-3G2+127LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK0401. Al momento de realizar un pedido, agregue el simbolo “M" al final del codigo de modelo.

(Ejemplo) BNK0401-3G0+77LC3Y M

315-136 TrHIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

Simbolo del tipo de acero inoxidable
Para los niveles de precisiéon C3 y C5, la juego GT también esta disponible como opcién estandar.

https://tech.thk.com
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4-¢2,9 orificio pasante

Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 1
BCD (mm) 4,15
Diametro menor de 34
rosca (mm) ’

Direccion de la rosca,

Cantidad de ranuras roscadas Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos 1 vuelta X 3 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
Juego axial (mm) 0 0.0050 | 0,020

menos menos

Capacidad de carga di-

namica basica Ca (kN) 029 029 029

Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 042 | 042 | 042

Par de torsion de carga previa (N-m) | @ 9,8 X 10° — —

Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X Bola espaciadora Ninguna | Ninguna | Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 35
Método de circulacion Deflector
Unidad: mm
T Desviacion de i Desviacion de | Precision del angulo de paso Masa Masa
2?:‘(;';‘1']%152' la circunferencia Per%znlglclz)l::szdad la superficie del dela del
! de la tuerca canal delarosca| ~ Emorde » tuerca eje
distancia de recorri-|  Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m
0,015 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,01 0,07
0,025 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,01 0,07
0,035 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,01 0,07
0,02 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,01 0,07
0,025 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,01 0,07
0,035 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,01 0,07
0,025 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,01 0,07
0,035 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,01 0,07
0,05 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,01 0,07

Opciones=MR15-335

TR 15-137
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BNKO0501-3 Diametro de eje: 5; paso: 1
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L1 3 6 18 5
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L3
Longitud del eje de husillo
Descripcion del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 0501-3G0+77LC3Y
BNK 0501-3G0+77LC5Y 20 45 54 77
BNK 0501-3G2+77LC7Y
BNK 0501-3G0+97LC3Y
BNK 0501-3G0+97LC5Y 40 65 74 97
BNK 0501-3G2+97LC7Y
BNK 0501-3G0+127LC3Y
BNK 0501-3G0+127LC5Y 70 95 104 127
BNK 0501-3G2+127LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK0501. Al momento de realizar un pedido, afiada el simbolo “M" al final del codigo de modelo.

(Ejemplo) BNK0501-3G0+77LC3Y M

315-138 =K

Simbolo del tipo de acero inoxidable
Para los niveles de precision C3 y C5, la juego GT también esta disponible como opcién estandar.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




4-¢2,9 orificio pasante

A
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Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

|
14

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 1
BCD (mm) 5,15
Diametro menor de 4.4
rosca (mm) ’

Direccion de la rosca,

Cantidad de ranuras roscadas Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos 1 vuelta X 3 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
Juego axial (mm) 0 0.0050 | 0,020

menos menos

Capacidad de carga di-
namica basica Ca (kN) 032 032 032

Capacidad de carga es-
e o 0,55 0,55 0,55
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X tatica basica Ca (kN)
Par de torsion de carga previa (N-m) | @ 9,8 X10° — —
Bola espaciadora Ninguna | Ninguna | Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 47
Método de circulacién Deflector
Unidad: mm
- Desviacion de o Desviacion de | Precision del angulo de paso Masa Masa
2?:‘(;';%'1%"5;'12' la circunferencia Per;&zngul:)l::sgdad la superficie del dela del
! de la tuerca canal delarosca| ~ Erorde » tuerca eje
distancia de recorri-| ~ Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m
0,015 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,012 0,11
0,025 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,012 0,11
0,035 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,012 0,11
0,02 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,012 0,11
0,025 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,012 0,11
0,035 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: £0,05/300 | 0,012 0,11
0,025 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,012 0,11
0,035 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,012 0,11
0,05 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,012 0,11

Opciones=MR15-335
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BNK0601-3 Diametro de eje: 6; paso: 1
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L3
Longitud del eje de husillo
Descripcién del modelo Carrera
L L. Ls
BNK 0601-3G0+100LC3Y
BNK 0601-3G0+100LC5Y 40 65 75 100
BNK 0601-3G2+100LC7Y
BNK 0601-3G0+130LC3Y
BNK 0601-3G0+130LC5Y 70 95 105 130
BNK 0601-3G2+130LC7Y
BNK 0601-3G0+160LC3Y
BNK 0601-3G0+160LC5Y 100 125 135 160
BNK 0601-3G2+160LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK0601. Een el momento de realizar un pedido, agregue el simbolo “M" al final del codigo de modelo.
(Ejemplo) BNK0601-3G0+100LC3Y M

815-140 TR

Simbolo del tipo de acero inoxidable
Para los niveles de precision C3 y C5, la juego GT también esta disponible como opcién estandar.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 1
BCD (mm) 6,2
Diametro menor de 53
rosca (mm) ’

Direccion de la rosca,

Cantidad de ranuras roscadas Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos 1 vuelta X 3 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
Juego axial (mm) 0 0.0050 | 0,020

menos menos

Capacidad de carga di-

namica basica Ca (kN) 0,54 0,54 0,54

15 Capacidad de carga es-
, o tatica basica Coa (kN) 094 | 094 | 094
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X — -
Par de torsion de carga previa (N-m) | a 1,3 X102 — —
Bola espaciadora Ninguna | Ninguna | Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 60
Método de circulacién Deflector
Unidad: mm
- Desviacion de o Desviacion de | Precision del angulo de paso Masa Masa
ng‘ézclmﬂgl la circunferencia Per;&zngul:)l;:sgdad la superficie del dela del
! de la tuerca canal de la rosca Error de . tuerca eje
distancia de recorri-|  Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m
0,015 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,017 0,14
0,025 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,017 0,14
0,035 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,017 0,14
0,02 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,017 0,14
0,035 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,017 0,14
0,05 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: £0,05/300 | 0,017 0,14
0,025 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,017 0,14
0,035 0,012 0,01 0,01 +0,02 0,018 0,017 0,14
0,05 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,017 0,14

Opciones=MR15-335

TR 15-141
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BNKO0801-3 Diametro de eje: 8; paso: 1
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Longitud del eje de husillo
Descripcién del modelo Carrera
L L. Ls

BNK 0801-3G0+115LC3Y
BNK 0801-3G0+115LC5Y 40 66 76 115
BNK 0801-3G2+115LC7Y
BNK 0801-3G0+145LC3Y
BNK 0801-3G0+145LC5Y 70 96 106 145
BNK 0801-3G2+145LC7Y
BNK 0801-3G0+175LC3Y
BNK 0801-3G0+175LC5Y 100 126 136 175
BNK 0801-3G2+175LC7Y
BNK 0801-3G0+225LC3Y
BNK 0801-3G0+225LC5Y 150 176 186 225
BNK 0801-3G2+225LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK0801. Al momento de realizar un pedido, aiada el simbolo “M" al final del codigo de modelo.
(Ejemplo) BNK0801-3G0+115LC3Y M

J Simbolo del tipo de acero inoxidable
Para los niveles de precision C3 y C5, la juego GT también esta disponible como opcién estandar.

R15-142 51K

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com
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4-¢ 3,4 orificio pasante

Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas

U

Paso (mm) 1
BCD (mm) 8,2
Diametro menor de 73
rosca (mm) ’

Direccion de la rosca,

Cantidad de ranuras roscadas Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos 1 vuelta X 3 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
Juego axial (mm) 0 0.0050 | 0,020

menos menos

Capacidad de carga di- 064 0,64 0,64

17 namica basica Ca (kN)
Capacidad de carga es-
, o tatica basica Coa (kN) 1.4 14 14
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X = =
Par de torsion de carga previa (N-m) | a 1,8 X102 — —
Bola espaciadora Ninguna | Ninguna | Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 80
Método de circulacién Deflector
Unidad: mm
- Desviacion de o Desviacion de | Precision del angulo de paso Masa Masa
ng‘ézclmﬂgl la circunferencia Perzzngul:)l::s;dad la superficie del dela del
! de la tuerca canal de la rosca Error de tuerca eje
distancia de recorri-|  Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m
0,025 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,024 0,29
0,025 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,024 0,29
0,035 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,024 0,29
0,03 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,024 0,29
0,035 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,024 0,29
0,05 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: £0,05/300 | 0,024 0,29
0,03 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,024 0,29
0,035 0,012 0,01 0,01 +0,02 0,018 0,024 0,29
0,05 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,024 0,29
0,035 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,024 0,29
0,05 0,012 0,01 0,01 +0,02 0,018 0,024 0,29
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: £0,05/300 | 0,024 0,29

Opciones=MR15-335
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BNKO0802-3 Diametro de eje: 8; paso: 2
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Longitud del eje de husillo

Descripciéon del modelo Carrera

BNK 0802-3RRG0+125LC3Y
BNK 0802-3RRG0+125LC5Y 40 75 86 125
BNK 0802-3RRG2+125LC7Y

BNK 0802-3RRG0+155LC3Y

BNK 0802-3RRG0+155LC5Y 70 105 116 155
BNK 0802-3RRG2+155LC7Y

BNK 0802-3RRG0+185LC3Y

BNK 0802-3RRG0+185LC5Y 100 135 146 185
BNK 0802-3RRG2+185LC7Y

BNK 0802-3RRG0+235LC3Y
BNK 0802-3RRG0+235LC5Y 150 185 196 235
BNK 0802-3RRG2+235LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK0802. Al momento de realizar un pedido, agregue el simbolo “M" al final del cddigo de modelo.
(Ejemplo) BNK0802-3RRG0+125LC3Y M
Simbolo del tipo de acero inoxidable
Para los niveles de precision C3 y C5, la juego GT también esta disponible como opcién estandar.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

R15-144 THIK
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Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 2
4-¢ 3,4 orificio pasante BCD (mm) 8,3
Diametro menor de 7

rosca (mm)

Direccion de la rosca,
Cantidad de ranuras roscadas

Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos

1 vuelta X 3 hileras

Simbolo de juego GO GT G2
. 0,0050 | 0,020
Juego axial (mm) 0 menos | menos
Capacidad de carga di-
19 némica basica Ca (kN) 1.4 14 14
Capacidad de carga es-
AT 2,3 2,3 2,3
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X tdtica bésma Ca (k’\_l)
Par de torsion de carga previa (N-m) | @ 2X 107 — —
Bola espaciadora Ninguna | Ninguna | Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 100
Método de circulacion Deflector
Unidad: mm
o Desviacion de - Desviacion de | Precision del angulo de paso | Masa Masa
29:‘&';%'\%’;53' la circunferencia Perzzngil::zgdad la superficie del dela del
! de la tuerca canal de la rosca Error de tuerca eje
distancia de recorri-|  Fluctuacion
D H | J do representativa kg kg/m
0,025 0,009 0,008 0,008 +0,008 0,008 0,034 0,27
0,025 0,012 0,01 0,01 +0,018 0,018 0,034 0,27
0,035 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,034 0,27
0,03 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,034 0,27
0,035 0,012 0,01 0,01 +0,02 0,018 0,034 0,27
0,05 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,034 0,27
0,03 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,034 0,27
0,035 0,012 0,01 0,01 +0,02 0,018 0,034 0,27
0,05 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,034 0,27
0,035 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,034 0,27
0,05 0,012 0,01 0,01 +0,02 0,018 0,034 0,27
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,034 0,27

Opciones=MR15-335

TR 15-145
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BNKO0810-3 Diametro de eje: 8; paso: 10
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 0810-3GT+205LC5Y
100 154 166 205
BNK 0810-3G2+205LC7Y
BNK 0810-3GT+255LC5Y
150 204 216 255
BNK 0810-3G2+255LC7Y
BNK 0810-3GT+305LC5Y
200 254 266 305
BNK 0810-3G2+305LC7Y
BNK 0810-3GT+355LC5Y
250 304 316 355
BNK 0810-3G2+355LC7Y
BNK 0810-3GT+405LC5Y
300 354 366 405
BNK 0810-3G2+405LC7Y

15-146 TR

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




4-4 3,4 orificio pasante
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Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 10
BCD (mm) 8,4
Diametro menor de 67

rosca (mm)

Direccion de la rosca,
Cantidad de ranuras roscadas

Hacia la derecha, 2

Cantidad de circuitos

1,5 vueltas X 2 hileras

Simbolo de juego GT G2
Juego axial (mm) 0,00r?oos me- 0,02 o menos
Capacidad de carga di-

namica basica Ca (kN) 2,16 2,16
Capacidad de carga es-

tatica bésica Coa (kN) 3,82 3,82

Par de torsion de carga previa (N-m) — —

Bola espaciadora Ninguna Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 100

Método de circulacion

Reten frontal de extremo

Unidad: mm
et | D451 e g Dt | recisindel ingulo dopaso | e | Moso
de la tuerca canal de la rosca distanEirezodredreecorri- . tuerca eje

D H I J do representativa kg kg/m
0,05 0,012 0,01 0,01 +0,02 0,018 0,049 0,30
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,049 0,30
0,05 0,012 0,01 0,01 +0,023 | 0,018 0,049 0,30
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,049 0,30
0,05 0,012 0,01 0,01 +0,023 | 0,018 0,049 0,30
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,049 0,30
0,06 0,012 0,01 0,01 +0,023 | 0,018 0,049 0,30
0,075 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,049 0,30
0,07 0,012 0,01 0,01 +0,025 | 0,018 0,049 0,30
0,09 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,049 0,30

Opciones=MR15-335

TR 15-147
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BNK1002-3 Diametro de eje: 10; paso: 2

0
1002
A D 6]
e
o~ 17 5
oo
8 i X 2
G S X 05 2|88 o3
83 5 C - S e T|SS 9 ©
co I’g Qv) - — _\/ | “'Jj\ | © ()Q 6
© " | ! | = -
= 1f | | \
4 i | Vgl 2
1 1 NS s
&’ ; f | \ ) @
[F] R |
| R: 0,2 0 menor
-~ M8X1
0,8"0" X 14
6y8+8’1
0,0025 [ E-F | L 4) 8 27 10
9 L2 37
L3
Longitud del eje de husillo
Descripcién del modelo Carrera
L+ L. Ls

BNK 1002-3RRG0+143LC3Y
BNK 1002-3RRG0+143LC5Y 50 85 97 143
BNK 1002-3RRG2+143LC7Y

BNK 1002-3RRG0+193LC3Y
BNK 1002-3RRG0+193LC5Y 100 135 147 193
BNK 1002-3RRG2+193LC7Y

BNK 1002-3RRG0+243LC3Y
BNK 1002-3RRG0+243LC5Y 150 185 197 243
BNK 1002-3RRG2+243LC7Y

BNK 1002-3RRG0+293LC3Y
BNK 1002-3RRG0+293LC5Y 200 235 247 293
BNK 1002-3RRG2+293LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK1002. En el momento de realizar un pedido, afiada el simbolo “M" al final del cddigo de modelo.
(Ejemplo) BNK1002-3RRG0+143LC3Y M
J Simbolo del tipo de acero inoxidable
Para los niveles de precisiéon C3 y C5, la juego GT también esta disponible como opcién estandar.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

315-148 TR
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Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 2

4-¢ 4.5 orificio pasante BCD (mm) 10,3
Diametro menor de 9
rosca (mm)

Direccion de la rosca,
Cantidad de ranuras roscadas

Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos

1 vuelta X 3 hileras

‘ | / Simbolo de juego GO GT G2
’ N : 0,0050 | 0,020
\®\ql® Juego axial (mm) 0 menos | menos
Capacidad de carga di-
\‘F/ namica basicaCa(kN) | ° | S | 19
21 Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 29 29 29
) ) o Par de torsion de carga previa (N-m) | a 2,5X 10? — —
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X - - - -
Bola espaciadora Ninguna | Ninguna | Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 100
Método de circulacion Deflector
Unidad: mm
- Desviacion de o Desviacion de | Precision del angulo de paso Masa Masa
ng‘ézclmﬂgl la circunferencia Perzzngul:)l::s;dad la superficie del dela del
! de la tuerca canal de la rosca Error de . tuerca eje
distancia de recorri-{  Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m
0,02 0,009 0,008 0,007 +0,008 0,008 0,045 0,47
0,035 0,012 0,01 0,011 +0,018 0,018 0,045 0,47
0,04 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,045 0,47
0,03 0,009 0,008 0,007 +0,01 0,008 0,045 0,47
0,035 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,045 0,47
0,04 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: £0,05/300 | 0,045 0,47
0,03 0,009 0,008 0,007 +0,01 0,008 0,045 0,47
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,045 0,47
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 | 0,045 0,47
0,03 0,009 0,008 0,007 +0,012 0,008 0,045 0,47
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,045 0,47
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: £0,05/300 | 0,045 0,47

Opciones=MR15-335
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BNK1004-2,5 Diametro de eje: 10; paso: 4
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 1004-2,5RRG0+180LC3Y
BNK 1004-2,5RRG0+180LC5Y 50 110 125 180
BNK 1004-2,5RRG2+180LC7Y
BNK 1004-2,5RRG0+230LC3Y
BNK 1004-2,5RRG0+230LC5Y 100 160 175 230

BNK 1004-2,5RRG2+230LC7Y

BNK 1004-2,5RRG0+280LC3Y
BNK 1004-2,5RRG0+280LC5Y 150 210 225 280
BNK 1004-2,5RRG2+280LC7Y

BNK 1004-2,5RRG0+330LC3Y
BNK 1004-2,5RRG0+330LC5Y 200 260 275 330
BNK 1004-2,5RRG2+330LC7Y

BNK 1004-2,5RRG0+380LC3Y
BNK 1004-2,5RRG0+380LC5Y 250 310 325 380
BNK 1004-2,5RRG2+380LC7Y

Nota) Para los niveles de precision C3 y C5, la juego GT también esta disponible como opcién estandar.

315-150 TrHIK

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas

4- 45 orificio pasante, ¢ 8 profundidad de orificio mandrinado 4 Paso (mm) 4
M6 BCD (mm) 10,5
(Orificio de engrasado) Diametro menor de 78

14

42

(A,
%

Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X

rosca (mm)

Direccion de la rosca,
Cantidad de ranuras roscadas

Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos

2,5 vueltas X 1 hilera

Simbolo de juego GO GT G2

. 0,0050 | 0,020
Juego axial (mm) 0 menos | menos
Capacidad de carga di-
namica basica Ca (kN) 21 3.4 34
Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 27 54 5.4
Par de torsion de carga| 9,8X10° . _
previa (N-m) a4,9%x10?
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 50 100

Método de circulacion

Tuberia de retorno

Unidad: mm
et | D451 e L Dt | recisndol ingulodopaso | e | Mesa
de la tuerca canal de la rosca distanEir:;OJedreecorri- Fluctuacion tuerca eje

D H | J do representativa kg kg/m
0,02 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,15 0,32
0,035 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,15 0,32
0,04 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 0,32
0,03 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,15 0,32
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,15 0,32
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 0,32
0,03 0,009 0,008 0,008 +0,012 0,008 0,15 0,32
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,15 0,32
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 0,32
0,04 0,009 0,008 0,008 +0,012 0,008 0,15 0,32
0,05 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,15 0,32
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 0,32
0,04 0,009 0,008 0,008 +0,012 0,008 0,15 0,32
0,05 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,15 0,32
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 0,32

Opciones=MR15-335
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BNK1010-1,5 Diametro de eje: 10; paso: 10
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 1010-1,5RRG0+240LC5Y
100 167 185 240
BNK 1010-1,5RRG2+240LC7Y
BNK 1010-1,5RRG0+290LC5Y
150 217 235 290
BNK 1010-1,5RRG2+290LC7Y
BNK 1010-1,5RRG0+340LC5Y
200 267 285 340
BNK 1010-1,5RRG2+340LC7Y
BNK 1010-1,5RRG0+390LC5Y
250 317 335 390
BNK 1010-1,5RRG2+390LC7Y
BNK 1010-1,5RRG0+440LC5Y
300 367 385 440
BNK 1010-1,5RRG2+440LC7Y
Nota) Para el nivel de precision C5, la juego GT también esta estandarizada.
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-152 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas
4-¢ 4.5 orificio pasante, ¢ 8 profundidad de orificio mandrinado 4
Paso (mm) 10
M6 BCD (mm) 10,5
(Orificio de engrasado) —
Diametro menor de 78
rosca (mm) ’
Direccion de la rosca, :
14 Cantidad de ranuras roscadas Hacia la derecha, 1
k Cantidad de circuitos 1,5 vueltas X 1 hilera
42 Simbolo de juego GO GT G2
(A,
o) . 0,0050 | 0,020
w Juego axial (mm) 0 menos | menos
Capacidad de carga di-
28 namica basica Ca (kN) 1.3 21 21
Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 16 3.1 3.1
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X Par de torsion de carga| 9.8X10°
previa (N-m) a4,9x10?| -
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 70 140 T
Método de circulacion Tuberia de retorno 5
Unidad: mm 8
o Desviacion de - Desviacion de | Precision del angulo de paso | Masa Masa %
29:‘&';?]%’;512' la circunferencia Per%znlgliﬂzzdad la superficie del dela del o
! de la tuerca canaldelarosca| ~ Ermorde . tuerca eje o
distancia de recorri-f  Fluctuacion O
D H | J do representativa kg kg/m (]
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,17 0,5 -
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,17 0,5
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,023 | 0,018 0,17 0,5
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,17 0,5
0,05 0,012 0,01 0,011 +0,023 | 0,018 0,17 0,5
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,17 0,5
0,05 0,012 0,01 0,011 +0,025 | 0,02 0,17 0,5
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,17 0,5
0,065 0,012 0,01 0,011 +0,025 | 0,02 0,17 0,5
0,08 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,17 0,5

Opciones=RA15-335 "|_|_'|_H|_'|=« RN15-153



BNK1202-3 Diametro de eje: 12; paso: 2
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera

BNK 1202-3RRG0+154LC3Y
BNK 1202-3RRG0+154LC5Y 50 85 99 154
BNK 1202-3RRG2+154LC7Y

BNK 1202-3RRG0+204LC3Y
BNK 1202-3RRG0+204LC5Y 100 135 149 204
BNK 1202-3RRG2+204LC7Y

BNK 1202-3RRG0+254L.C3Y
BNK 1202-3RRG0+254LC5Y 150 185 199 254
BNK 1202-3RRG2+254LC7Y

BNK 1202-3RRG0+304LC3Y
BNK 1202-3RRG0+304LC5Y 200 235 249 304
BNK 1202-3RRG2+304LC7Y

BNK 1202-3RRG0+354LC3Y
BNK 1202-3RRG0+354LC5Y 250 285 299 354
BNK 1202-3RRG2+354LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK1202. En el momento de realizar un pedido, afiada el simbolo “M" al final del codigo de modelo.

(Ejemplo) BNK1202-3RRG0+154LC3Y M
J Simbolo del tipo de acero inoxidable

Para los niveles de precision C3 y C5, el juego en GT también esta disponible como opcion estandar.

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com

815-154 TR




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 2
BCD (mm) 12,3
4-¢ 4,5 orificio pasante Diametro menor de 1
rosca (mm)
o Contid e ranamsroscadss| | 202 12 dorecha, 1
2% Cantidad de circuitos 1 vuelta X 3 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
Juego axial (mm) 0 ?T']%?f;: r%gr?o(;
Ctge g | 7 | v
’s laea bésica G ()| 3 | 36 | 38
Par de torsion de carga| 4,0X10° o _
Vista fragmentaria en direccin de la flecha X-X previa (N-m) a34x10°?
Bola espaciadora Ninguna | Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 120
Método de circulacion Deflector
Unidad: mm
et | e S0, Pochoncodmpocop | e | M
e la tuerca canal de larosca| ~ Efmorde » tuerca eje
distancia de recorrido|  Fluctuacion
D H I J representativa kg kg/m
0,02 0,01 0,008 0,007 +0,008 0,008 0,05 0,71
0,035 0,012 0,01 0,011 +0,018 0,018 0,05 0,71
0,04 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,05 0,71
0,03 0,01 0,008 0,007 +0,01 0,008 0,05 0,71
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,05 0,71
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,05 0,71
0,03 0,01 0,008 0,007 +0,01 0,008 0,05 0,71
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,05 0,71
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,05 0,71
0,04 0,01 0,008 0,007 +0,012 0,008 0,05 0,71
0,05 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,05 0,71
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,05 0,71
0,04 0,01 0,008 0,007 +0,012 0,008 0,05 0,71
0,05 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,05 0,71
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,05 0,71

Opciones=MR15-335

TR 15-155
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BNK1205-2,5 Diametro de eje: 12; paso: 5
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls

BNK 1205-2,5RRG0+180LC3Y
BNK 1205-2,5RRG0+180LC5Y 50 110 125 180
BNK 1205-2,5RRG2+180LC7Y

BNK 1205-2,5RRG0+230LC3Y
BNK 1205-2,5RRG0+230LC5Y 100 160 175 230
BNK 1205-2,5RRG2+230LC7Y

BNK 1205-2,5RRG0+280LC3Y
BNK 1205-2,5RRG0+280LC5Y 150 210 225 280
BNK 1205-2,5RRG2+280LC7Y

BNK 1205-2,5RRG0+330LC3Y
BNK 1205-2,5RRG0+330LC5Y 200 260 275 330
BNK 1205-2,5RRG2+330LC7Y

BNK 1205-2,5RRG0+380LC3Y
BNK 1205-2,5RRG0+380LC5Y 250 310 325 380
BNK 1205-2,5RRG2+380LC7Y

Nota) Para los niveles de precision C3 y C5, el juego GT también esta disponible como opcién estandar.

315-156 TrHIK

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

4-¢ 4.5 orificio pasante, ¢ 8 profundidad de orificio mandrinado 4

M6

(Orificio de engrasado)

Especificaciones del husillo de bolas

rosca (mm)

Paso (mm) 5
BCD (mm) 12,3
Diametro menor de 96

Direccién de la rosca,

Hacia la derecha, 1

15 \ Cantidad de ranuras roscadas
45 ' Cantidad de circuitos 2,5 vueltas X 1 hilera
// Simbolo de juego GO GT G2
A
o . 0,0050 | 0,020
W Juego axial (mm) 0 menos | menos
Capacidad de carga di-
32 namica basica Ca (kN) 23 3.7 3.7
Capacidad de carga es-
, o tatica basica Coa (kN) 32 6.4 6.4
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X =
Par de torsion de carga| 9,8X10° o _
previa (N-m) a4,9%x10?
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 60 120
Método de circulacion Tuberia de retorno
Unidad: mm
o Desviacion de - Desviacion de | Precision del angulo de paso | Masa Masa
Zg:\(/‘:c'l]?jr;itlilgl la circunferencia Per%znglil::zzdad la superficie del dela del
! de la tuerca canaldelarosca| ~ Emorde . tuerca eje
(distancia de recorrido] ~ Fluctuacion
D H I J representativa kg kg/m
0,02 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,22 0,61
0,035 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,22 0,61
0,04 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,61
0,03 0,009 0,008 0,008 +0,01 0,008 0,22 0,61
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,02 0,018 0,22 0,61
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,61
0,03 0,009 0,008 0,008 +0,012 0,008 0,22 0,61
0,04 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,22 0,61
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,61
0,04 0,009 0,008 0,008 +0,012 0,008 0,22 0,61
0,05 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,22 0,61
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,61
0,04 0,009 0,008 0,008 +0,012 0,008 0,22 0,61
0,05 0,012 0,01 0,011 +0,023 0,018 0,22 0,61
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,61

Opciones=MR15-335

TR 15-157

sejoq ap SO||IShH



BNK1208-2,6 Diametro de eje: 12; paso: 8
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Longitud del eje de husillo
Descripcion del modelo Carrera
L L. Ls
BNK 1208-2,6RRG2+180LC7Y 50 110 125 180
BNK 1208-2,6RRG2+230LC7Y 100 160 175 230
BNK 1208-2,6RRG2+280LC7Y 150 210 225 280
BNK 1208-2,6RRG2+330LC7Y 200 260 275 330
BNK 1208-2,6RRG2+380LC7Y 250 310 325 380
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-158 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 8
4-¢ 4.5 orificio pasante, ¢ 8 profundidad de orificio mandrinado 4,5 BCD (mm) 12,65
Diametro menor de 97

M6

Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X

rosca (mm)

Direccién de la rosca,
Cantidad de ranuras roscadas

Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos

2,6 vueltas X 1 hilera

Simbolo de juego G2
Juego axial (mm) 0,02 0 menos
Cgp_acidaﬁ_de carga di- 47
namica basica Ca (kN) ’
Qa.paciqa.d de carga es- 75
tatica basica Coa (kN) ’

Par de torsion de carga previa (N-m) —

Bola espaciadora Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 127

Método de circulacion

Tuberia de retorno

Unidad: mm
Desiaincel | Cromironc PRI Sieriode | dorn | do
de la tuerca canal de larosca| Precision del angulo de paso | tuerca eje

D H | J kg kg/m

0,04 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,269 0,64
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,269 0,64
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: £0,05/300 0,269 0,64
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,269 0,64
0,065 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: £0,05/300 0,269 0,64

Opciones=MR15-335
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BNK1402-3 Diametro de eje: 14; paso: 2
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera

L+ L. Ls

BNK 1402-3RRG0+166LC3Y
BNK 1402-3RRG0+166LC5Y 50 85 99 166
BNK 1402-3RRG2+166LC7Y

BNK 1402-3RRG0+216LC3Y
BNK 1402-3RRG0+216LC5Y 100 135 149 216
BNK 1402-3RRG2+216LC7Y

BNK 1402-3RRG0+266LC3Y
BNK 1402-3RRG0+266LC5Y 150 185 199 266
BNK 1402-3RRG2+266LC7Y

BNK 1402-3RRG0+316LC3Y
BNK 1402-3RRG0+316LC5Y 200 235 249 316
BNK 1402-3RRG2+316LC7Y

BNK 1402-3RRG0+416LC3Y
BNK 1402-3RRG0+416LC5Y 300 335 349 416
BNK 1402-3RRG2+416LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK1402. Al momento de realizar un pedido, agregue el simbolo “M" al final del codigo de modelo.
(Ejemplo) BNK1402-3RRG0+166LC3Y M
A Simbolo del tipo de acero inoxidable
Para los niveles de precision C3 y C5, la juego GT también esta disponible como opcién estandar.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

315-160 =K

https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas
Paso (mm) 2
BCD (mm) 14,3
4-¢ 5,5 orificio pasante Diametro menor de 13
rosca (mm)
y gﬁggfg (?: rlzzjnrl?rsacsa ’roscadas Hacia la derecha, 1
Cantidad de circuitos 1 vuelta X 3 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
Juego axial (mm) 0 ?T']%?f;: r%gr?o(;
IR A R
laiea bésica G ()| 43 | 43 | 43
Vista fragmentaria en direccién de la flecha X-X Par de torsion de carga| 49X 10°
previa (N-m) a4,9%x10?
Bola espaciadora Ninguna | Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 140
Método de circulacion Deflector
Unidad: mm
et o Pyt DU | Procoin celdrocepao | s | Mege
e la tuerca canal de larosca| ~ Efrorde » tuerca eje
(distancia de recorrido] Fluctuacion
D H I J representativa kg kg/m
0,02 0,01 0,008 0,009 +0,008 0,008 0,15 1,0
0,025 0,012 0,01 0,012 +0,018 0,018 0,15 1,0
0,04 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 1,0
0,025 0,01 0,008 0,009 +0,01 0,008 0,15 1,0
0,03 0,012 0,01 0,012 +0,02 0,018 0,15 1,0
0,045 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 1,0
0,025 0,01 0,008 0,009 +0,01 0,008 0,15 1,0
0,03 0,012 0,01 0,012 +0,02 0,018 0,15 1,0
0,045 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 1,0
0,03 0,01 0,008 0,009 +0,012 0,008 0,15 1,0
0,04 0,012 0,01 0,012 +0,023 0,018 0,15 1,0
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 1,0
0,04 0,01 0,008 0,009 +0,013 0,01 0,15 1,0
0,05 0,012 0,01 0,012 +0,025 0,02 0,15 1,0
0,06 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,15 1,0

Opciones=RA15-335 "|__|'|'_|=|r|_'|=« RN15-161
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BNK1404-3 Diametro de eje: 14; paso: 4
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 1404-3RRG0+230LC3Y
BNK 1404-3RRG0+230LC5Y 100 148 163 230
BNK 1404-3RRG2+230LC7Y
BNK 1404-3RRG0+280LC3Y
BNK 1404-3RRG0+280LC5Y 150 198 213 280
BNK 1404-3RRG2+280LC7Y
BNK 1404-3RRG0+330LC3Y
BNK 1404-3RRG0+330LC5Y 200 248 263 330
BNK 1404-3RRG2+330LC7Y
BNK 1404-3RRG0+430LC3Y
BNK 1404-3RRG0+430LC5Y 300 348 363 430
BNK 1404-3RRG2+430LC7Y
BNK 1404-3RRG0+530LC3Y
BNK 1404-3RRG0+530LC5Y 400 448 463 530
BNK 1404-3RRG2+530LC7Y

Nota) También se encuentra disponible un tipo de acero inoxidable para el modelo BNK1404. Al momento de realizar un pedido, afiada el simbolo “M" al final del cédigo de modelo.
(Ejemplo) BNK1404-3RRG0+230LC3Y M

J Simbolo del tipo de acero inoxidable

Para los niveles de precision C3 y C5, el juego GT también esta disponible como opcién estandar.

15-162 TR

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

Especificaciones del husillo de bolas
Paso (mm) 4
. BCD (mm) 14,65
30 30 4-45,5 orificio pasante Diametro menor de 122
rosca (mm) ’
y gﬁggfg (?: rlzzjnrl?rsacsa ’roscadas Hacia la derecha, 1
Cantidad de circuitos 1 vuelta X 3 hileras
N Simbolo de juego GO GT G2
9 ‘ Juego axial (mm) 0 ?T']%?f;: r%gr?o(;
+ o I e I
Qgpaciqaq de carga es- 76 76 76
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X féica basica Coa (KN) : : :
Par de torsion de carga| 9,8X10° . _
previa (N-m) a6,9%x10?
Bola espaciadora Ninguna | Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 190
Método de circulacion Deflector
Unidad: mm
et o Pyt DU | Procoin celdrocepao | s | Mege
e la tuerca canal de larosca| ~ Efrorde » tuerca eje
(distancia de recorrido] ~ Fluctuacion
D H I J representativa kg kg/m
0,025 0,01 0,008 0,009 +0,01 0,008 0,13 0,8
0,03 0,012 0,01 0,012 +0,02 0,018 0,13 0,8
0,045 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,13 0,8
0,025 0,01 0,008 0,009 +0,01 0,008 0,13 0,8
0,03 0,012 0,01 0,012 +0,02 0,018 0,13 0,8
0,045 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,13 0,8
0,03 0,01 0,008 0,009 +0,012 0,008 0,13 0,8
0,04 0,012 0,01 0,012 +0,023 0,018 0,13 0,8
0,055 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,13 0,8
0,04 0,01 0,008 0,009 +0,013 0,01 0,13 0,8
0,05 0,012 0,01 0,012 +0,025 0,02 0,13 0,8
0,06 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,13 0,8
0,045 0,01 0,008 0,009 +0,015 0,01 0,13 0,8
0,055 0,012 0,01 0,012 +0,027 0,02 0,13 0,8
0,075 0,02 0,014 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,13 0,8

Opciones=RA15-335 "|_|_'|_H|_'|=« N15-163
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BNK1408-2,5 Diametro de eje: 14; paso: 8
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 1408-2,5RRG0+321LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+321LC7Y 150 239 254 321
BNK 1408-2,5RRG0+371LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+371LC7Y 200 289 304 s
BNK 1408-2,5RRG0+421LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+421LC7Y 250 339 354 421
BNK 1408-2,5RRG0+471LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+471LC7Y 300 389 404 4n
BNK 1408-2,5RRG0+521LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+521LC7Y 350 439 454 521
BNK 1408-2,5RRG0+571LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+571LC7Y 400 489 504 571
BNK 1408-2,5RRG0+621LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+621LC7Y 450 539 554 621
BNK 1408-2,5RRG0+671LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+671LC7Y 500 589 604 671
BNK 1408-2,5RRG0+721LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+721LC7Y 550 639 654 21
BNK 1408-2,5RRG0+771LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+771LC7Y 600 689 704 7
BNK 1408-2,5RRG0+871LC5Y
BNK 1408-2,5RRG2+871LC7Y 700 789 804 871

Nota) Para el nivel de precision C5, el juego GT también esta estandarizada.
Tape el orificio de lubricacion no utilizado antes de usar el producto.

15-164 TR

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

4-¢ 5,5 orificio pasante, ¢ 9,5 profundidad de orificio mandrinado 5,5

300

M6

Orificio de engrasado)

\%5

Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X

Especificaciones del husillo de bolas

rosca (mm)

Paso (mm) 8
BCD (mm) 14,75
Diametro menor de 12

Direccion de la rosca,
Cantidad de ranuras roscadas

Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos

2,5 vueltas X 1 hilera

Simbolo de juego GO GT G2

. 0,0050 | 0,020
Juego axial (mm) 0 menos | menos
Capacidad de carga di-
namica basica Ca (kN) 43 6.9 6.9
Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 58 5 | 15
Par de torsion de carga| 2X10° o _
previa (N-m) a7,8x10?
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 80 150

Método de circulacion

Tuberia de retorno

Unidad: mm
- Desviacion de o Desviacién de | Precision del angulo de paso Masa Masa
zfes‘g:lcﬁnsitljlgl la circunferencia Perzzngiﬂzgdad la superficie del g o dela del
de la tuerca canaldelarosca| ~ Emorde . tuerca eje
(distancia de recorrido] Fluctuacion

D H I J representativa kg kg/m
0,035 0,015 0,011 0,012 +0,023 0,018 0,29 0,84
0,055 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,035 0,015 0,011 0,012 +0,023 | 0,018 0,29 0,84
0,055 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 | 0,02 0,29 0,84
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 | 0,02 0,29 0,84
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,29 0,84
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,29 0,84
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,29 0,84
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,29 0,84
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,29 0,84
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,29 0,84
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,29 0,84
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,29 0,84

Opciones=MR15-335
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BNK1510-5,6 Diametro de eje: 15; paso: 10
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 1510-5,6G0+321LC5Y
BNK 1510-5,6G2+321LC7Y 150 239 254 321
BNK 1510-5,6G0+371LC5Y
BNK 1510-5,6G2+371LC7Y 200 289 304 371
BNK 1510-5,6G0+421LC5Y
BNK 1510-5,6G2+421LC7Y 250 339 354 421
BNK 1510-5,6G0+471LC5Y
BNK 1510-5,6G2+471LC7Y 300 389 404 471
BNK 1510-5,6G0+521LC5Y
BNK 1510-5,6G2+521LC7Y 350 439 454 521
BNK 1510-5,6G0+571LC5Y
BNK 1510-5,6G2+571LC7Y 400 489 504 571
BNK 1510-5,6G0+621LC5Y
BNK 1510-5,6G2+621LC7Y 4%0 539 554 621
BNK 1510-5,6G0+671LC5Y
BNK 1510-5,6G2+671LC7Y 500 589 604 671
BNK 1510-5,6G0+721LC5Y
BNK 1510-5,6G2+721LC7Y 550 639 654 721
BNK 1510-5,6G0+771LC5Y
BNK 1510-5,6G2+771LC7Y 600 689 704 7
BNK 1510-5,6G0+871LC5Y
BNK 1510-5,6G2+871LC7Y 700 789 804 871
BNK 1510-5,6G0+971LC5Y
BNK 1510-5,6G2+971LC7Y 800 889 904 71
Nota) Para el nivel de precision C5, el juego GT también esta estandarizada.
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-166 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

. ) . ) Especificaciones del husillo de bolas
4-¢ 5,5 orificio pasante, ¢ 9,5 profundidad de orificio mandrinado 5,5
M6x0.75 Paso (mm) 10
@o S0° (Orificio de engrasado) BCD (mm) 15,75
" Diametro menor de 125
rosca (mm) ’
Direccion de la rosca, :
Cantidad de ranuras roscadas Hacia la derecha, 2
Cantidad de circuitos 2,8 vueltas X 2 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
. 0,0050 | 0,020
Juego axial (mm) 0 menos | menos
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X géa;iacca'%aa’iig: CC: r(ﬁﬁ)dl- 9 14,3 14,3
Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 139 | 279 | 279
Par de torsion de carga| 2X10° o _
previa (N-m) a9,8x10?
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 190 350
Método de circulacion Retén Frontal
Unidad: mm
o Desviacion de - Desviacion de | Precision del angulo de paso | Masa Masa
Zg:\(/‘:c'l]?jr;itlilgl la circunferencia Per%znglil::zzdad la superficie del dela del
! de la tuerca canaldelarosca| ~ Emorde . tuerca eje
(distancia de recorrido] ~ Fluctuacion
D H | J representativa kg kg/m
0,035 0,015 0,011 0,012 +0,023 0,018 0,22 0,76
0,055 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,035 0,015 0,011 0,012 +0,023 | 0,018 0,22 0,76
0,055 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 | 0,02 0,22 0,76
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 | 0,02 0,22 0,76
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,22 0,76
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,22 0,76
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,22 0,76
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,22 0,76
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,22 0,76
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,22 0,76
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,22 0,76
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,04 | 0,027 0,22 0,76
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,22 0,76

Opciones=MR15-335
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 1520-3G0+321LC5Y
BNK 1520-3G2+321LC7Y 150 236 254 321
BNK 1520-3G0+371LC5Y
BNK 1520-3G2+371LC7Y 200 286 304 s
BNK 1520-3G0+421LC5Y
BNK 1520-3G2+421LC7Y 250 336 354 421
BNK 1520-3G0+471LC5Y
BNK 1520-3G2+471LC7Y 300 386 404 4n
BNK 1520-3G0+521LC5Y
BNK 1520-3G2+521LC7Y 350 436 454 521
BNK 1520-3G0+571LC5Y
BNK 1520-3G2+571LC7Y 400 486 504 571
BNK 1520-3G0+621LC5Y
BNK 1520-3G2+621LC7Y 450 536 554 621
BNK 1520-3G0+671LC5Y
BNK 1520-3G2+671LC7Y 500 586 604 671
BNK 1520-3G0+721LC5Y
BNK 1520-3G2+721LC7Y 550 636 654 21
BNK 1520-3G0+771LC5Y
BNK 1520-3G2+771LC7Y 600 686 704 7
BNK 1520-3G0+871LC5Y
BNK 1520-3G2+871LC7Y 700 786 804 871
BNK 1520-3G0+971LC5Y
BNK 1520-3G2+971LC7Y 800 886 904 71

Nota) Para el nivel de precision C5, el juego GT también esta estandarizada.

Para descargar los datos deseados, busque el
15-168 TRIK

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

4-¢ 5,5 orificio pasante, ¢ 9,5 profundidad de orificio mandrinado 5,5

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 20
BCD (mm) 15,75
Diametro menor de
rosca (mm) 125
Direccion de la rosca, :
Cantidad de ranuras roscadas Hacia la derecha, 2
Cantidad de circuitos 1,5 vueltas X 2 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
. 0,0050 | 0,020
Juego axial (mm) 0 menos | menos
C idad d di-
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X na’a;iaccal baa'sicae CC: r(ﬁﬁ) I 5,1 8 8
Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 79 | 158 | 158
Par de torsion de carga| 2X10° o _
previa (N-m) a8,8Xx10?
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 110 200
Método de circulacion Retén frontal
Unidad: mm
o Desviacion de - Desviacion de | Precision del angulo de paso | Masa Masa
Zg:\(/‘:c'l]?jr;itlilgl la circunferencia Per%znglil::zzdad la superficie del dela del
! de la tuerca canaldelarosca| ~ Emorde . tuerca eje
(distancia de recorrido] Fluctuacion
D H I J representativa kg kg/m
0,035 0,015 0,011 0,012 +0,023 0,018 0,32 1,05
0,055 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,035 0,015 0,011 0,012 +0,023 | 0,018 0,32 1,05
0,055 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 | 0,02 0,32 1,05
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 | 0,02 0,32 1,05
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,32 1,05
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,32 1,05
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,32 1,05
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,32 1,05
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,32 1,05
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,32 1,05
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,32 1,05
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,04 | 0,027 0,32 1,05
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,32 1,05

Opciones=MR15-335
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BNK1616-3,6 Diametro de eje: 16; paso: 16
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 1616-3,6G0+321LC5Y
BNK 1616-3,6G2+321LC7Y 150 234 254 321
BNK 1616-3,6G0+371LC5Y
BNK 1616-3,6G2+371LC7Y 200 284 304 371
BNK 1616-3,6G0+421LC5Y
BNK 1616-3,6G2+421LC7Y 250 334 354 421
BNK 1616-3,6G0+471LC5Y
BNK 1616-3,6G2+471LC7Y 300 384 404 4n
BNK 1616-3,6G0+521LC5Y
BNK 1616-3,6G2+521LC7Y 350 434 454 521
BNK 1616-3,6G0+571LC5Y
BNK 1616-3,6G2+571LC7Y 400 484 504 571
BNK 1616-3,6G0+621LC5Y
BNK 1616-3,6G2+621LC7Y 4%0 534 554 621
BNK 1616-3,6G0+671LC5Y
BNK 1616-3,6G2+671LC7Y 500 584 604 671
BNK 1616-3,6G0+721LC5Y
BNK 1616-3,6G2+721LC7Y 550 634 654 721
BNK 1616-3,6G0+771LC5Y
BNK 1616-3,6G2+771LC7Y 600 684 704 7
BNK 1616-3,6G0+871LC5Y
BNK 1616-3,6G2+871LC7Y 700 784 804 871
BNK 1616-3,6G0+971LC5Y
BNK 1616-3,6G2+971LC7Y 800 884 904 71
Nota) Para el nivel de precision C5, el juego GT también esta estandarizada.
Para descargar los datos deseados, busque el
15-170 ﬁﬁr“:« nimero de r%lodeto correspondiente en ?ﬂ sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

4-¢ 5,5 orificio pasante, ¢ 9,5 profundidad de orificio mandrinado 5,5

Especificaciones del husillo de bolas

) M6x0,75 Paso (mm) 16
?’ 0° (Orificio de engrasado) BCD (mm) 16,65
Y~ Diametro menor de 13.7
@ rosca (mm) !
Direccion de la rosca, ’
Cantidad de ranuras roscadas Hacia la derecha, 2
Cantidad de circuitos 1,8 vueltas X 2 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
. 0,0050 | 0,020
Juego axial (mm) 0 menos | menos
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X Capacidad de carga di- 4.4 71 71
namica basica Ca (kN) ’ ’ ’
Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 7.2 143 | 143
Par de torsion de carga| 2X10° o _
previa (N-m) a9,8Xx10?
Bola espaciadora 1:1 Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 120 230
Método de circulacion Retén frontal
Unidad: mm
o Desviacion de - Desviacion de | Precision del angulo de paso | Masa Masa
Zg:\(/‘:c'l]?jr;itlilgl la circunferencia Per%znglil::zzdad la superficie del dela del
! de la tuerca canaldelarosca| ~ Emorde . tuerca eje
distancia de recorri-|  Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m
0,035 0,015 0,011 0,012 +0,023 0,018 0,2 1,25
0,055 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,035 0,015 0,011 0,012 +0,023 | 0,018 0,2 1,25
0,055 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 | 0,02 0,2 1,25
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 | 0,02 0,2 1,25
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,2 1,25
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,2 1,25
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,2 1,25
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,2 1,25
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,2 1,25
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,2 1,25
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,2 1,25
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,04 | 0,027 0,2 1,25
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,2 1,25

Opciones=MR15-335
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BNK2010-2,5 Diametro de eje: 20; paso: 10
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 2010-2,5RRG0+499LC5Y
300 389 414 499
BNK 2010-2,5RRG2+499LC7Y
BNK 2010-2,5RRG0+599LC5Y
400 489 514 599
BNK 2010-2,5RRG2+599LC7Y
BNK 2010-2,5RRG0+699LC5Y
500 589 614 699
BNK 2010-2,5RRG2+699LC7Y
BNK 2010-2,5RRG0+799LC5Y
600 689 714 799
BNK 2010-2,5RRG2+799LC7Y
BNK 2010-2,5RRG0+899LC5Y
700 789 814 899
BNK 2010-2,5RRG2+899LC7Y
BNK 2010-2,5RRG0+999LC5Y
800 889 914 999
BNK 2010-2,5RRG2+999LC7Y
BNK 2010-2,5RRG0+1099LC5Y
900 989 1014 1099
BNK 2010-2,5RRG2+1099LC7Y
BNK 2010-2,5RRG0+1199LC5Y
1000 1089 1114 1199
BNK 2010-2,5RRG2+1199LC7Y
BNK 2010-2,5RRG0+1299LC5Y
1100 1189 1214 1299
BNK 2010-2,5RRG2+1299LC7Y
Nota) Para el nivel de precision C5, el juego GT también esta estandarizada.
Tape el orificio de lubricacién no utilizado antes de usar el producto.
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-172 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

4-4 6,6 orificio pasante, ¢ 11 profundidad de orificio mandrinado 6,5

30°

30°

M6
(Orificio de engrasado)

%

Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 10
BCD (mm) 21
Diametro menor de 16,4

rosca (mm)

Direccion de la rosca,
Cantidad de ranuras roscadas

Hacia la derecha, 1

Cantidad de circuitos

2,5 vueltas X 1 hilera

Simbolo de juego GO GT G2

. 0,0050 | 0,020
Juego axial (mm) 0 menos | menos
Capacidad de carga di-
namica basica Ca (kN) 7 1.1 .1
Capacidad de carga es-
tatica basica Coa (kN) 1 22 22
Par de torsion de carga| 2X10° o _
previa (N-m) a9,8Xx10?
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 110 210

Método de circulacion

Tuberia de retorno

Unidad: mm
et o Pyt DU | Preooin celdrgocepao | g | Mege
e la tuerca canal de larosca| ~ Efforde » tuerca eje
distancia de recorri-|  Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m

0,04 0,015 0,011 0,012 +0,025 0,02 0,58 1,81
0,06 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 | 0,02 0,58 1,81
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,58 1,81
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,58 1,81
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,58 1,81
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,04 | 0,027 0,58 1,81
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81
0,11 0,015 0,011 0,012 +0,04 | 0,027 0,58 1,81
0,15 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81
0,11 0,015 0,011 0,012 +0,046 | 0,03 0,58 1,81
0,15 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81
0,15 0,015 0,011 0,012 +0,046 | 0,03 0,58 1,81
0,19 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,58 1,81

Opciones=MR15-335
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BNK2020-3,6 Diametro de eje: 20; paso: 20
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 2020-3,6G0+520LC5Y
300 410 435 520
BNK 2020-3,6G2+520LC7Y
BNK 2020-3,6G0+620LC5Y
400 510 535 620
BNK 2020-3,6G2+620LC7Y
BNK 2020-3,6G0+720LC5Y
500 610 635 720
BNK 2020-3,6G2+720LC7Y
BNK 2020-3,6G0+820LC5Y
600 710 735 820
BNK 2020-3,6G2+820LC7Y
BNK 2020-3,6G0+920LC5Y
700 810 835 920
BNK 2020-3,6G2+920LC7Y
BNK 2020-3,6G0+1020LC5Y
800 910 935 1020
BNK 2020-3,6G2+1020LC7Y
BNK 2020-3,6G0+1120LC5Y
900 1010 1035 1120
BNK 2020-3,6G2+1120LC7Y
BNK 2020-3,6G0+1220LC5Y
1000 1110 1135 1220
BNK 2020-3,6G2+1220LC7Y
BNK 2020-3,6G0+1320LC5Y
1100 1210 1235 1320
BNK 2020-3,6G2+1320LC7Y
Nota) Para el nivel de precision C5, el juego GT también esta estandarizada.
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-174 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

4-¢ 6,6 orificio pasante, ¢ 11 profundidad de orificio mandrinado 6,5

M6x0,75

Especificaciones del husillo de bolas

Paso (mm) 20
(Orificio de engrasado) BCD (mm) 20.75
B)lsacr;w?r;r:‘)menor de 17,5
\ Contid e rangasroscadss| | H2012 12 derecha, 2
D, / Cantidad de circuitos 1,8 vueltas X 2 hileras
" ‘% Simbolo de juego GO GT G2
Juego axial (mm) 0 ?T']%?f;s r%gr?o(;
oL | Copectaddecage a7 | i |
ista fragmentaria en direccion de la flecha X- : N
laea bésica G ()| 123 | 247 | 247
Par de torsion de carga| 2X10° o _
previa (N-m) a9,8Xx10?
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 160 290
Método de circulacion Retén frontal
Unidad: mm
ot | T o] D, | Precncel ingiocpaso | i | Moo
de la tuerca canal de larosca| ~ Efforde » tuerca eje
distancia de recorri-|  Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,027 0,02 0,39 2,04
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04
0,05 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,39 2,04
0,075 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04
0,065 0,015 0,011 0,012 +0,03 | 0,023 0,39 2,04
0,09 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,035 | 0,025 0,39 2,04
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04
0,085 0,015 0,011 0,012 +0,04 | 0,027 0,39 2,04
0,12 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04
0,11 0,015 0,011 0,012 +0,04 | 0,027 0,39 2,04
0,15 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04
0,11 0,015 0,011 0,012 +0,046 | 0,03 0,39 2,04
0,15 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04
0,11 0,015 0,011 0,012 +0,046 | 0,03 0,39 2,04
0,15 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04
0,15 0,015 0,011 0,012 +0,046 | 0,03 0,39 2,04
0,19 0,03 0,018 0,014 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,39 2,04

Opciones=MR15-335
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BNK2520-3,6 Diametro de eje: 25; paso: 20
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Longitud del eje de husillo
Descripciéon del modelo Carrera
L+ L. Ls
BNK 2520-3,6G0+751LC5Y
500 610 640 751
BNK 2520-3,6G2+751LC7Y
BNK 2520-3,6G0+851LC5Y
600 710 740 851
BNK 2520-3,6G2+851LC7Y
BNK 2520-3,6G0+1051LC5Y
800 910 940 1051
BNK 2520-3,6G2+1051LC7Y
BNK 2520-3,6G0+1251LC5Y
1000 1110 1140 1251
BNK 2520-3,6G2+1251LC7Y
BNK 2520-3,6G0+1451LC5Y
1200 1310 1340 1451
BNK 2520-3,6G2+1451LC7Y
BNK 2520-3,6G0+1651LC5Y
1400 1510 1540 1651
BNK 2520-3,6G2+1651LC7Y
BNK 2520-3,6G0+1851LC5Y
1600 1710 1740 1851
BNK 2520-3,6G2+1851LC7Y
Nota) Para el nivel de precision C5, el juego GT también esta estandarizada.
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-176 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision con extremos mecanizados

4-4 6,6 orificio pasante, ¢ 11 profundidad de orificio mandrinado 6,5

M6 Especificaciones del husillo de bolas
Paso (mm) 20
BCD (mm) 26
B)lsacr;w?r;r:‘)menor de 219
Contid e rangasroscadss| | H2012 12 derecha, 2
66 Cantidad de circuitos 1,8 vueltas X 2 hileras
Simbolo de juego GO GT G2
Juego axial (mm) 0 ?T']%?f;: r%gr?o(;
49 nimica basca Ca (| 105 | 167 | 187
Qgpaciqaq de carga es- 19 38 38
Vista fragmentaria en direccion de la flecha X-X tatica basica Coa (kN)
Par de torsion de carga| 4,9X10? o _
previa (N-m) a2,2x10"
Bola espaciadora 1:1 |Ninguna |Ninguna
Valor de rigidez (N/um) 190 360
Método de circulacion Retén frontal
Unidad: mm
et o Pyt DU | Preooin celdrocepoo | s | Mege
e la tuerca canal de larosca| ~ Efforde » tuerca eje
distancia de recorri-|  Fluctuacion
D H I J do representativa kg kg/m
0,055 0,015 0,011 0,013 +0,03 0,023 0,53 3,03
0,07 0,03 0,018 0,02 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,53 3,03
0,065 0,015 0,011 0,013 +0,035 | 0,025 0,53 3,03
0,085 0,03 0,018 0,02 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,53 3,03
0,085 0,015 0,011 0,013 +0,04 | 0,027 0,53 3,03
0,1 0,03 0,018 0,02 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,53 3,03
0,11 0,015 0,011 0,013 +0,046 | 0,03 0,53 3,03
0,13 0,03 0,018 0,02 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,53 3,03
0,11 0,015 0,011 0,013 +0,054 | 0,035 0,53 3,03
0,13 0,03 0,018 0,02 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,53 3,03
0,14 0,015 0,011 0,013 +0,054 | 0,035 0,53 3,03
0,17 0,03 0,018 0,02 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,53 3,03
0,14 0,015 0,011 0,013 +0,065 | 0,04 0,53 3,03
0,17 0,03 0,018 0,02 Distancia de recorrido: +0,05/300 0,53 3,03

Opciones=MR15-335

TR B15-177
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Husillo de bolas de precision

Procedimiento de seleccion [15-8
Opciones A15-336
Descripcion del modelo A15-353
Precauciones de uso [15-358
Accesorios para la lubricacion RA24-1
Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Precision del angulo de paso AN15-11
Precision de la superficie de montaje AN15-14
Juego axial AN15-19
Longitud maxima del husillo A15-24
Valor de DN A15-33
Unidad de soporte [15-300
Formas de extremos de eje recomendadas N15-308
Dimensiones de cada modelo con accesorios R15-344

15-178 TR
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Husillo de bolas de precision

Para los husillos de bolas de precisiéon de THK, se encuentra disponible una amplia gama de ejes

de husillo y tuercas de husillo de bolas rectificados con precision como opcion estandar para cubrir

diferentes aplicaciones.

Estructura y caracteristicas

[Combinaciones de varios diametros del eje y pasos]

Puede seleccionar la combinacion del diametro de eje y el paso que cumpla con los usos previstos
de las distintos tipos de tuercas y los pasos del eje husillo. Aquellos tipos de tuercas incluyen las
tuercas de tuberia de retorno, que representan las variaciones mas diversas en la serie, las tuercas
simples compactas y tuercas con tapén de extremo de paso largo.

[Productos estandar con eje de husillo (extremos de eje sin acabado/extremos de eje con acabado) disponibles]
Se encuentran disponibles como opcidn estandar los tipos de extremos de eje sin acabar, que se

fabrican en masa mediante el corte de los ejes de husillo estandarizados en longitudes estandar, y

aquellos con extremos de eje acabados, para los que se mecanizan los extremos de eje de husillo
para que coincidan con las unidades con soporte correspondientes.

[Estandares de precision que cumplen con JIS (ISO)]

La precisiéon del husillo de bolas se controla de acuerdo con las normas JIS (JIS B1192-1997) e

ISO 3408.
Husillo de bolas de precision |
Husillo de bolas laminado
Niveles de preci- | g c c2 c3 cs c7 cs c10
Tipo Simbolo de la serie Nivel Observaciones
C 0,1,3,5 Serie JIS
Para posicionamiento
Cp 1,3,5
Conforme a ISO
Para transporte Ct 1,3,5,7,10

[Las opciones que cumplen con las condiciones del entorno se encuentran disponibles]

Las opciones se encuentran disponibles y cuentan con un lubricador (QZ), que permite que el inter-
valo de mantenimiento se extienda significativamente, y un anillo rascador (W), que mejor la capa-
cidad de eliminar materiales extrafios en entornos adversos.

TR 15-179
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Tipos y caracteristicas

[Tipo de carga previa]

Modelo BIF-V

Los husillos derecho e izquierdo cuentan con
una fase en el centro de la tuerca de husillo de
bolas, y se establece un juego axial para un
valor por debajo de cero (bajo una precarga).
Este modelo compacto es capaz de lograr un
movimiento uniforme.

Tabla de especificacion=>E15-184

Modelo DIK

Los husillos derecho e izquierdo cuentan con
una fase en el centro de la tuerca de husillo de
bolas, y se establece juego axial en un valor por
debajo de cero (bajo una precarga). Este mode-
lo compacto es capaz de lograr un movimiento
uniforme.

Modelos BNFN-V/BNFN

El tipo mas comun con precarga proporcionada
a través de un espaciador entre las dos tuercas
de husillo de bolas combinadas para eliminar el
retroceso. Puede montarse utilizando los orifi-
cios de tornillo perforados sobre la brida.

Modelo DKN

Se proporciona una precarga a través de un es-
paciador entre las dos tuercas combinadas del
husillo de bolas para lograr un juego axial por
debajo de cero (bajo una carga previa).

315-180 TR
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Husillo de bolas de precision

Modelo BLW Tabla de especificacion=E15-203

Debido a que se proporciona una precarga a
través del espaciador entre las dos tuercas de
paso largo, se asegura alta velocidad de ali-
mentacion sin retroceso.

[Tipo sin precarga]

Modelos BNF-V/BNF

El tipo mas simple con una tuerca sencilla de
husillo de bolas. Esta disefiada para montarse
utilizando los orificios de tornillo perforados so-
bre la brida.

Modelo DK

El tipo mas compacto con un diametro de tuer-
ca de husillo de bolas del 70 a 80% con respec-
to a la tuerca de tuberia de retorno.
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Modelo MDK

Un tipo de miniatura con un diametro de eje de
husillo de ¢4 a $14 mm y un paso de 1 a 5 mm.

TR 15-181



Modelo WHF

Este husillo de bolas para alimentacion de alta
velocidad alcanza un valor de DN de 120000
mediante el uso de una nueva estructura de cir-
culacion.

Debido a que el diametro exterior de la tuerca
y los orificios de montaje de este modelo son
intercambiables en cuanto a las dimensio-
nes con el modelo anterior WGF, el modelo
WGF puede reemplazarse por este modelo.
(WHF1530, WHF2040 y WHF2550)

Tabla de especificacion=E15-223

Modelos BLK/WGF

Con el modelo BLK, el diametro de eje es igual
a la dimension de paso. El modelo WGF posee
una dimension de paso 1,5 a 3 veces mayor
respecto del diametro de eje.

Modelo BNT de tuerca cuadrada de husillo de bolas

Puesto que los orificios para tornillos de mon-
taje se mecanizan en la tuerca cuadrada del
husillo de bolas, este modelo puede montarse
de manera compacta en la maquina sin utilizar
una caja.

315-182 TrHIK
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Husillo de bolas de precision
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BIF-V pequefio (husillo de bolas de precision) [valor de DN
con precarga

(Grificio de engrasado) [

100000

511ES

Diémgtro Paso Diametro | Diametro | Canti- Capacidgd_ de carga Rigidez
L exterior de bola | menorde| dadde basica
Descripcion del | de| gje del centro a rosca circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Cea K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BIF 1604V-5 16 4 16,5 13,8 1X2,5 4,3 8,7 298
BIF 1605V-5 16 5 16,75 13,2 1X2,5 7,4 13,9 330
BIF 2004V-5 20 4 20,5 17,8 1X2,5 4,8 10,9 360
BIF 2004V-10 20 4 20,5 17,8 2X2,5 8,6 21,8 692
BIF 2005V-5 20 5 20,75 17,2 1X2,5 8,3 17,5 390
BIF 2005V-10 20 5 20,75 17,2 2X25 15,1 85! 762
BIF 2010V-5 20 10 20,75 17,2 1X2,5 8,3 17,6 766
BIF 2504V-5 25 4 255 22,8 1X2,5 52 13,7 426
BIF 2504V-10 25 4 25,5 22,8 2X2,5 9,5 27,4 824
BIF 2505V-5 25 5 25,75 22,2 1X2,5 9,2 21,9 470
BIF 2505V-10 25 5 25,75 22,2 2X25 16,7 43,9 910
BIF 2506V-5 25 6 26 21,4 1X2,5 12,4 27,4 482
BIF 2506V-10 25 6 26 21,4 2X25 22,6 54,8 934
BIF 2805V-5 28 5 28,75 25,2 1X2,5 9,7 24,6 520
BIF 2805V-10 28 5 28,75 25,2 2X2,5 17,5 49,2 1000
BIF 2806V-5 28 6 28,75 25,2 1X2,5 9,6 24,6 520
BIF 2806V-10 28 6 28,75 25,2 2X25 17,5 49,2 1000
BIF 3205V-5 32 5 32,75 29,2 1X2,5 10,2 28,1 570
BIF 3205V-10 32 5 32,75 29,2 2X2,5 18,5 56,3 1110
BIF 3206V-5 32 6 33 28,4 1X2,5 13,9 35,2 600
BIF 3206V-10 32 6 33 28,4 2X2,5 25,2 70,3 1150
A15-184 TR A e e PSR s/ /tech.thk.com




Husillo de bolas de precision
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| | m@;
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Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de inercia [Masa de| Masa
Diametro| Diametro | Longitud Orificio de | del eje de husillo/ mm la tuerca| del eje
exterior |de labrida| total engrasado
D D L+ H B PCD diXd.Xh A kgecm?’/mm kg kg/m
36 59 53 1" 42 47 5,6X9,5X5,5 M6 5,05X10* 0,42 1,42
40 60 56 10 46 50 4,5X8X4,5 M6 5,05X10* 0,56 1,37
40 63 49 11 38 51 5,5X9,5X5,5 M6 1,23X10° 0,43 2,22
40 63 73 11 62 51 5,5X9,5X5,5 M6 1,23X10° 0,55 2,22
44 67 56 1" 45 55 5,6X9,5X5,5 M6 1,23X10° 0,57 2,19
44 67 86 11 75 55 | 55%X9,5%X5,5 M6 1,23X10° 0,79 2,19
46 74 90 15 75 59 | 55X9,5%X5,5 M6 1,23X10° 1,06 2,46
46 69 48 11 37 57 | 55%X9,5%X5,5 M6 3,01X10° 0,55 3,6
46 69 72 11 61 57 | 5,5%X9,5%X5,5 M6 3,01X10° 0,66 3,6
50 73 655) 1 44 61 5,6X9,5X5,5 M6 3,01X10° 0,75 3,52
50 73 85 1" 74 61 5,6X9,5X5,5 M6 3,01X10° 0,96 3,52
658 76 62 11 51 64 | 55X%X9,5%X5,5 M6 3,01X10° 0,9 3,43
53 76 98 11 87 64 | 55%X9,5%X55 M6 3,01X10° 1,22 3,43
55 85 59 12 47 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 0,98 4,35
55 85 89 12 77 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,34 4,35
65 85 68 12 56 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,09 4,52
55 85 104 12 92 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,52 4,52
58 85 56 12 44 71 6,6 X11X6,5 M6 8,08X10° 0,94 5,89
58 85 86 12 74 71 6,6 X11X6,5 M6 8,08X10° 1,31 5,89
62 89 63 12 51 75 6,6 X11X6,5 M6 8,08X10? 1,21 5,88
62 89 99 12 87 75 6,6 X11X6,5 M6 8,08 X10° 1,75 5,88

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte E15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-185
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BIF-V medio (husillo de bolas de precision) [valordepn| 130000
con precarga
A
(Grificio de engrasado) [y 60°
Diéme_tro Paso Diametro | Diametro | Canti- Capacida’ad_ de carga Rigidez
o exterior de bola | menorde | dadde basica
Descripcion del | gg] eje del centro a rosca | circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Cia K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BIF 2508V-5 25 8 26,25 20,5 1X2,5 15,8 32,9 500
BIF 2508V-7 25 8 26,25 20,5 1X3,5 21,1 46 688
BIF 2508V-10 25 8 26,25 20,5 2X25 28,7 65,7 968
BIF 2510V-5 25 10 26,25 21,5 1X2,5 15,8 32,9 500
BIF 2810V-3 28 10 29,75 22,4 1X1,5 15,6 29,4 350
BIF 3210V-5 32 10 33,75 26,4 1X2,5 26 56,2 640
BIF 3210V-7 32 10 33,75 26,4 1X3,5 34,8 78,6 874
BIF 3210V-10 32 10 33,75 26,4 2X2,5 47,3 112,3 1128
BIF 3212V-5 32 12 34 26,1 1X2,5 30,2 63,2 644
BIF 3212V-7 32 12 34 26,1 1X3,5 40,4 88,5 888
BIF 3216V-5 32 16 33,75 26,4 1X2,5 25,9 56,5 636
BIF 3610V-5 36 10 37,75 30,5 1X2,5 27,6 63,3 696
BIF 3610V-7 36 10 37,75 30,5 1X3,5 36,9 88,6 700
BIF 3610V-10 36 10 37,75 30,5 2X2,5 50,1 126,5 1350
BIF 3612V-5 36 12 38 30,1 1X2,5 32,2 71,2 708
BIF 3612V-7 36 12 38 30,1 1X3,5 43 99,6 976
BIF 3612V-10 36 12 38 30,1 2X2,5 58,4 142,3 1372
BIF 3616V-5 36 16 38 30,1 1X2,5 32,1 71,5 710
BIF 3620V-3 36 20 37,75 30,5 1X1,5 17,7 38,4 430
BIF 4010V-5 40 10 41,75 34,4 1X2,5 29 70,4 750
BIF 4010V-7 40 10 41,75 34,4 1X3,5 38,8 98,5 1044
BIF 4010V-10 40 10 41,75 34,4 2X25 52,7 140,7 1470
BIF 4012V-5 40 12 42 34,1 1X2,5 33,9 79,2 770
BIF 4012V-7 40 12 42 34,1 1X3,5 45,3 110,8 1062
BIF 4012V-10 40 12 42 34,1 2X2,5 61,6 158,3 1490
BIF 4016V-5 40 16 42 34,1 1X2,5 33,9 79,4 772
BIF 4020V-5 40 20 41,75 34,4 1X2,5 28,9 71 760
315-186 =K Y e AT PUSNNIN https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

L
H B1
h
;zﬁdz4 B f:‘[¢d1
#D1| gdp " 4>| e #Dg6
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de inercia [Masa de| Masa
Diametro| Didmetro | Longitud Orificio de | del eje de husillo/ mm la tuerca| del eje
exterior |delabrida| total engrasado
D Di L+ H B PCD diXd.Xh A kgecm?mm kg kg/m
58 85 82 15 67 71 6,6X11X6,5 M6 3,01X10° 1,52 3,51
58 85 98 15 83 71 6,6 X11X6,5 M6 3,01X10° 1,5 3,51
58 85 130 15 115 71 6,6X11X6,5 M6 3,01X10° 1,93 3,51
58 85 100 18 82 71 6,6 X11X6,5 M6 3,01X10° 1,31 B15)
65 106 88 18 70 85 11X17,5X11 M6 4,74X10° 2,33 4,15
74 108 | 100 15 85 90 9X14X8,5 M6 8,08X10° 2,92 6158)
74 108 | 120 15 105 90 9X14X8,5 M6 8,08X10° 3,1 5,53
74 108 | 160 15 145 90 9X14X8,5 M6 8,08X10° 4,27 5158
76 121 117 18 99 98 11X17,5X11 M6 8,08 X10? 3,7 57
76 121 146 18 128 98 11X17,5X11 M6 8,08 X10° 3,7 57
74 108 | 139 18 121 90 9X14X8,5 M6 8,08X10° 3,81 5,82
75 120 111 18 93 98 11X17,5X11 M6 1,29%X10? 3,45 71
75 120 | 123 18 105 98 11X17,5X11 M6 1,29X10? 3,82 71
75 120 | 171 18 153 98 11X17,5X11 M6 1,29%X10? 4,84 71
78 123 | 123 18 105 | 100 | 11X17,5X11 M6 1,29X10? 4,69 7,99
78 123 | 140 18 122 | 100 | 11X17,5X11 M6 1,29%X10? 4,34 7,99
78 123 | 195 18 177 | 100 | 11X17,5X11 M6 1,29X10? 5,67 7,99
78 123 | 140 18 122 | 100 | 11X17,5X11 M6 1,29%X10? 4,31 7,99
75 114 122 18 104 93 11X17,5X11 M6 1,29X10? 34 7,54
82 124 | 103 18 85 102 | 11X17,5X11 M6 1,97 X10? 3,61 8,87
82 124 | 123 18 105 | 102 | 11X17,5X11 M6 1,97 X10? 3,97 8,87
82 124 | 163 18 145 | 102 | 11X17,5X11 M6 1,97 X102 5888 8,87
84 126 119 18 101 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X10? 4,36 8,83
84 126 | 143 18 125 | 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X10? 4,92 8,83
84 126 | 191 18 173 | 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X10? 6,47 8,83
84 126 | 144 18 126 | 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X102 4,9 9,09
82 126 | 162 18 144 | 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X10? 5,17 9,37

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte I115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacion sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-187
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BIF-V medio (husillo de bolas de precision) [vator de bN
con precarga

(Grificio de engrasado) [y

130000

511ES

60°
Diémgtro Paso Diametro | Diametro | Canti- Capacidgd_ de carga Rigidez
descrpoingo |, 200, | dehas | mararce| daige | —bises
modelo husillo centro cargados Ca Cea K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BIF 4510V-5 45 10 46,75 39,5 1X2,5 30,6 79,3 830
BIF 4510V-10 45 10 46,75 39,6 2X25 55,6 158,5 1610
BIF 4512V-5 45 12 47 39,2 1X2,5 35,9 89,2 846
BIF 4512V-10 45 12 47 39,2 2X25 65,2 178,3 1638
BIF 4516V-5 45 16 47 39,2 1X2,5 35,8 89,4 846
BIF 4520V-5 45 20 47 39,2 1X2,5 35,8 89,7 848
BIF 5010V-5 50 10 51,75 44 .4 1X2,5 32,1 88,1 900
BIF 5010V-7 50 10 51,75 44,4 1X3,5 42,9 123,4 1244
BIF 5010V-10 50 10 51,75 44,4 2X2,5 58,2 176,3 1750
BIF 5012V-5 50 12 52325] 43,3 1X2,5 43,4 110,1 934
BIF 5012V-7 50 12 52,25 43,3 1X3,5 58 154,1 1286
BIF 5012V-10 50 12 52,25 43,3 2X25 78,8 220,2 1808
BIF 5016V-5 50 16 52,7 42,9 1X2,5 72,6 183,1 1220
BIF 5016V-10 50 16 52,7 42,9 2X25 131,8 366,2 2364
BIF 5020V-5 50 20 52,7 42,9 1X2,5 72,5 183,6 1222
15-188 1=K A i AT PN hittps://tech.thk.com
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Husillo de bolas de precision

4D1| pdp Sl —

#Dg6

Unidad: mm
Dimensiones de a tuerca Momento de inercia [Masa de| Masa
Diametro| Diametro | Longitud Orificio de | del eje de husillo/ mm la tuerca| del eje
exterior |de labrida| total engrasado
D D L+ H B PCD diXd.Xh A kgecm?’/mm kg kg/m
88 132 1M 18 93 110 | 11X17,5X11 (I§'I:11/?8) 3,16 X10? 4,29 12,48
88 132 171 18 153 110 | 11X17,5X11 (I§'I:11//88) 3,16X10* 5,97 12,48
9 | 130 | 119 | 18 | 101 | 110 | 11x17,5%11 (F'3T11/?8) 3,16X10° 46 | 1132
9 | 130 | 191 | 18 | 173 | 110 | 11x17,5%11 (F'§T11’?8) 316X10° | 667 | 1132
90 130 140 18 122 110 | 11X17,5X11 (I§'I:11/?8) 3,16 X10? 53 11,61
90 130 162 18 144 110 | 11X17,5X11 (F":{'Ij1//88) 3,16 X102 5,96 11,1
93 | 135 | 103 | 18 | 85 | 113 | 11x17,5x11 (Ff$1/?8) 482x10° | 428 | 14,16
93 135 123 18 105 113 | 11X17,5X11 (FI’:{'I:11/?8) 4,82X10? 4,94 14,16
93 135 163 18 145 113 | 11X17,5X11 (IS'I:11/?8) 4,82X10° 6,26 14,16
100 146 123 22 101 122 14X20X13 (I:{'Ij1/?8) 4,82X10° 6,12 13,82
100 146 147 22 125 122 14X20X13 (lf'lj1/?8) 4,82X10° 7,06 13,82
100 146 195 22 173 122 14X20X13 (I:{'I:]1/?8) 4,82X10° 8,91 13,82
105 152 164 25 139 128 14X20X13 (FI’_\:I:]1/?8) 4,82X10° 8,82 13,71
105 152 | 260 25 235 128 14X20X13 (FEI:]1/?8) 4,82X10° 12,3 13,71
105 152 201 28 173 128 14X20X13 (|3R'|j1/?8) 4,82X10? 10,63 | 14,05

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 315-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

1Al B315-189
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DIK (husillo de bolas de precision)  [valordepn| 70000
con precarga
Tw
O ¢
PCD %F @ o
o
A
@o/ (Orificio de engrasado)
Diémgtro Paso Diametro | Diametro | Canti- Capacidgd_ de carga Rigidez
vescrpcingo |, S0, | dehas |mararce| daige | —bises
modelo husillo centro cargados Ca Cea K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
DIK 1404-4 14 4 14,5 11,8 2X1 3 51 190
DIK 1404-6 14 4 14,5 11,8 3X1 4,2 7,7 280
DIK 1605-6 16 5 16,75 13,2 3X1 7,4 13 310
DIK 2004-6 20 4 20,5 17,8 3X1 52 11,6 380
DIK 2004-8 20 4 20,5 17,8 4X1 6,6 15,5 510
DIK 2005-6 20 5 20,75 17,2 3X1 8,5 17,3 310
DIK 2006-6 20 6 21 16,4 3X1 11,4 21,5 410
DIK 2008-4 20 8 21 16,4 2X1 8,1 14,4 280
DIK 2504-6 25 4 25,5 22,8 3X1 57 15 470
DIK 2504-8 25 4 25,5 22,8 4X1 7.4 19,9 620
DIK 2505-6 25 5 25,75 22,2 3X1 9,7 22,6 490
DIK 2506-4 25 6 26 21,4 2X1 9,1 18 330
DIK 2506-6 25 6 26 21,4 3X1 12,8 27 490
DIK 2508-4 25 8 26 21,4 2X1 9,2 18,8 340
DIK 2508-6 25 8 26 21,4 3X1 13,1 28,1 500
DIK 2510-4 25 10 26 21,6 2X1 9 18 330
15-190 TSI T E NN https://tech.thi.com
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Husillo de bolas de precision

¢ d2

-

¢dc|gd

Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Mornento de inercia ':;I:T: Masa
Diametro| Diametro |Longitud Orificio de [del eje de husillo/ mm e del eje
exterior |de labrida| total engrasado

D D L H B B: |PCD| diXd.Xh Tw A kgecm?’/mm kg kg/m
26 45 48 | 10 | 38 | 10 | 35 | 4,5X8X4,5 | 29 M6 2,96 X10* 0,2 1
26 45 60 | 10 | 50 | 10 | 35 | 4,5X8X%X4,5 | 29 M6 2,96X10* 0,23 1
30 49 60 | 10 | 50 | 10 | 39 | 4,5X8X%X4,5 | 31 M6 5,05%X10* 03 | 1,25
32 56 62 11 | 61 | 15 | 44 | 55X9,5X55 | 35 M6 1,23X10° 0,34 | 2,18
32 56 70 1 | 59 | 15 | 44 | 55X9,5X55 | 35 M6 1,23X10° 0,37 | 2,18
34 58 61 11 | 50 | 10 | 46 |55%X9,5X55 | 36 M6 1,23%X10° 0,38 | 2,06
35 58 76 11 | 65 | 15 | 46 |55X9,5X55 | 36 M6 1,23X10° 0,48 | 1,93
35 58 69 11 | 58 | 15 | 46 |55X9,5X55 | 36 M6 1,23%X10° 0,45 | 2,06
38 63 63 11 | 52 | 15 | 51 |55%X9,5X55 | 39 M6 3,01x10° 043 | 35
38 63 71 11 | 60 | 15 | 51 |55X9,5X55 | 39 M6 3,01X10° 047 | 35
40 63 61 11 | 50 | 10 | 51 |55X9,5X55 | 41 M6 3,01X10° 0,47 | 3,35
40 63 60 11 | 49 | 10 | 51 |55%X9,5X55 | 41 M6 3,01X10° 0,46 | 3,19
40 63 72 11 | 61 | 15 | 51 | 55X95X55 | 41 M6 3,01x10° 0,54 | 3,19
40 63 71 12 | 59 | 15 | 51 | 55X9,56X55 | 41 M6 3,01X10° 0,54 | 3,35
40 63 94 12 | 82 | 25 | 51 [55X9,56X55 | 41 M6 3,01X10° 0,68 | 3,35
40 63 85 | 15 | 70 | 20 | 51 |55X9,5X55 | 41 M6 3,01X10° 0,65 | 3,45

Nota) La longitud total de la tuerca aumentard cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344
para obtener mas detalles.

Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-191

sejoq ap SO||IShH



511ES

DIK (husillo de bolas de precision)  [valordepn| 70000
con precarga
Tw
Ao
(Orificio de engrasado)
PCD -
N
90°
Diémgtro Paso Diametro | Diametro | Canti- Capacidgd_ de carga Rigidez
vescrpcingo |, S0, | dehas |mararce| daige | —bises
modelo husillo centro cargados Ca Cea K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
DIK 2805-6 28 5 28,75 25,2 3X1 10,5 26,4 560
DIK 2805-8 28 5 28,75 25,2 4X1 13,4 35,2 730
DIK 2806-6 28 6 29 24,4 3X1 14 32 530
DIK 2810-4 28 10 29,25 23,6 2X1 12,3 25 380
DIK 3204-6 32 4 32,5 30,1 3X1 6,4 19,6 580
DIK 3204-8 32 4 32,5 30,1 4X1 8,2 26,1 760
DIK 3204-10 32 4 32,5 30,1 5X1 10 32,7 940
DIK 3205-6 32 5 32,75 29,2 3X1 11,1 30,2 620
DIK 3205-8 32 5 32,75 29,2 4X1 14,2 40,3 810
DIK 3206-6 32 6 33 28,4 3X1 14,9 371 630
DIK 3206-8 32 6 33 28,4 4X1 19,1 49,5 820
DIK 3210-6 32 10 3835 26,4 3X1 257 52,2 600
DIK 3212-4 32 12 33,75 26,4 2X1 18,8 37 430
DIK 3610-6 36 10 37,75 30,5 3X1 28,8 63,8 710
DIK 3610-8 36 10 37,75 30,5 4X1 36,8 85 940
DIK 3610-10 36 10 37,75 30,5 5X1 44,6 106,3 1160
A15-192 Al A i AT PN hittps://tech.thk.com
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Husillo de bolas de precision

H B1
‘h’\
¢d2 s & [ gdi
- T -
T\/|| |#Pg6 : T
#D1| gdp . - ] +-|gdc|gd
B2
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca e ILA:T: MEEs
Diametro| Diametro |Longitud Oriicio de [del eje de husillo/ mm e del eje
exterior |de labrida| total engrasado

D Di L H B B. | PCD diXd.Xh Tw A kgecm?’/mm kg kg/m
43 7 69 12 57 15 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,61 4,27
43 71 79 12 67 20 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,68 | 4,27
43 71 73 12 61 15 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,64 | 4,36
45 71 84 15 69 20 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,82 | 4,18
45 76 64 11 53 15 | 63 | 6,6X11X6,5 | 59 M6 8,08 X10? 0,57 | 5,86
45 76 72 11 61 15 | 63 | 6,6X11X6,5 | 59 M6 8,08X10° 0,62 | 5,86
45 76 80 11 69 | 20 | 63 | 6,6X11X6,5 | 59 M6 8,08 X10° 0,66 | 5,86
46 76 62 12 50 10 | 63 | 6,6X11X6,5 | 59 M6 8,08X10° 0,6 5,67
46 76 73 12 | 61 15 | 63 | 6,6X11X6,5 | 59 M6 8,08X10° 0,67 | 5,67
48 76 73 12 | 61 15 | 63 | 6,6X11X6,5 | 59 M6 8,08X10° 0,74 | 6,31
48 76 87 12 75 | 20 | 63 | 6,6X11X6,5 | 59 M6 8,08X10° 0,85 | 6,31
54 87 110 | 15 | 95 | 25 | 69 9X14X8,5 66 M6 8,08X10° 1,57 | 4,98
54 87 98 15 | 83 | 25 | 69 9X14X8,5 66 M6 8,08X10° 1,43 52
58 98 122 | 18 | 104 | 30 | 77 | 11X17,5X11 | 75 M6 1,29%X10? 2,03 | 6,51
58 98 143 | 18 | 125 | 35 77 | 11X17,5X11 | 75 M6 1,29X10? 2,3 6,51
58 98 164 | 18 | 146 | 45 | 77 | 11X17,5X11 | 75 M6 1,29 X107 2,57 | 6,51

Nota) La longitud total de la tuerca aumentard cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344
para obtener mas detalles.

Para obtener la informacién sobre el coédigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

1Al B15-193
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DIK (husillo de bolas de precision)  [valordepn| 70000
con precarga
Tw
(Orificio de engrasado)
PCD HE
N
90°
Diametro Paso Diametro | Diametro | Canti- | Capacidad de carga Rigidez
L exterior de bola | menorde| dadde basica 9
Descripcion del | de| gje del centro a rosca circuitos c c K
modelo husillo centro cargados & &)

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
DIK 4010-6 40 10 41,75 34,7 3X1 29,8 69,3 750
DIK 4010-8 40 10 41,75 34,7 4X1 38,1 92,4 1000
DIK 4012-6 40 12 41,75 34,4 3X1 30,6 72,3 790
DIK 4012-8 40 12 41,75 34,4 4X1 39,2 96,4 1030
DIK 4016-4 40 16 41,75 34,4 2X1 21,5 68,4 540
DIK 5010-6 50 10 51,75 44,4 3X1 33,9 90,7 940
DIK 5010-8 50 10 51,75 444 4X1 43,4 120,5 1230
DIK 5010-10 50 10 51,75 44,4 5X1 52,5 150,9 1530
DIK 5012-6 50 12 52,25 43,3 3X1 45,8 113 970
DIK 5012-8 50 12 52,25 43,3 4X1 58,6 150,6 1270
DIK 5016-4 50 16 52,25 43,3 2X1 32,3 75,5 660
DIK 5016-6 50 16 52,25 43,3 3X1 45,7 113,3 970

Para descargar los datos deseados, busque el

15-194 ﬁﬁr“:« nimero de rélodeto correspondiente en ?et sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision
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‘h’\
¢d2 E i 5 [ gdi
- T -
T\/|| |#Pg6 : T
#D1| gdp| j - : - -|lgdclgd
B2
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca e I:j/l:?: MEEs
Diametro | Diametro |Longitud Orificio de |del eje de husillo/ mm e del eje
exterior |de labrida| total engrasado
D Di L H B B: |PCD| diXd.Xh Tw A kgecm?’/mm kg kg/m
R1/8 »
62 104 | 113 18 95 25 82 |11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X10 2,09 | 8,22
R1/8 »
62 104 | 137 | 18 | 119 | 35 82 |11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X10 2,42 | 8,22
R1/8 »
62 104 | 138 | 18 | 120 | 35 82 |1M1X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X10 2,44 8,5
R1/8 »
62 104 | 163 | 18 | 145 | 45 82 |11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X10 2,78 8,5
R1/8 »
62 104 | 120 | 18 | 102 | 30 82 |11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X10 2,19 | 8,83
72 123 | 114 | 18 | 96 | 30 | 101 |11X17,5X11| 92 (F":{'Ij1/?8) 4,82X10? 2,65 | 13,38
R1/8 >,
72 123 | 137 | 18 119 | 35 | 101 [11X17,5X11| 92 (PT1/8) 4,82X10 3,03 | 13,38
72 123 | 160 | 18 | 142 | 45 | 101 |11X17,5X 11| 92 (FEI'11//88) 4,82X10? 3,41 | 13,38
75 129 | 145 | 22 | 123 | 35 | 105 | 14X20X13 | 98 (F":{'Ij1/?8) 4,82X10? 3,83 | 12,74
75 129 | 170 | 22 | 148 | 45 | 105 | 14X20X13 | 98 (FEI'11/?8) 4,82X10? 4,31 | 12,74
75 129 | 129 | 22 | 107 | 30 | 105 | 14X20X13 | 98 (F":{'IJ‘I/?B) 4,82X10? 3,52 | 13,41
75 129 | 175 | 22 | 153 | 45 | 105 | 14X20X13 | 98 (FEI'11/?8) 4,82X10? 4,41 | 13,41

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344
para obtener mas detalles.

Para obtener la informacién sobre el cédigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-195
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BNFN-V pequeno/medio

(husillo de bolas de precision

con precarga

Valor de DN

Pequeiio

100000

Medio

130000

511ES

S
R ¢d§:: 1
o worsee] ]
<Pequefio> BNFN1605V/2805V/2806V/3205V
Diémqtro Paso Diametro | Diametro | Canti- Capacidg\d_ de carga Rigidez
doscipindol |, S| | Sobol | menorde gadde | bdsee
modelo husillo centro cargados Ca Cea K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BNFN 1605V-5 16 5 16,75 13,2 2X25 13,5 27,9 640
BNFN 2805V-7,5 28 5 28,75 25,2 3X2,5 24,8 73,8 1470
BNFN 2806V-7,5 28 6 28,75 25,2 3X2,5 24,8 73,8 1470
BNFN 3205V-7,5 32 5 32,75 29,2 3X2,5 26,2 84,4 1640
BNFN 2810V-2,5 28 10 29,75 22,4 1X2,5 24,3 49 560
BNFN 3610V-7,5 36 10 37,75 30,5 3X2,5 71 189,8 1990
BNFN 3616V-5 36 16 38 30,1 2X2,5 58,3 142,9 1380
BNFN 4016V-5 40 16 42 34,1 2X25 61,5 158,8 1500
BNFN 4510V-7,5 45 10 46,75 39,5 3X2,5 78,8 237,8 2370
BNFN 5010V-7,5 50 10 &1,15 44,4 3X2,5 82,5 264,4 2580
X15-196 TR A i AT PN hittps://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

@d2
A
(Orificio de d A
engrasado) #D1| #dp . #Dg6
<Mediano> BNFN2810V/3610V/3616V/4016V/4510V/5010V
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca o
Momento de inercia [Masa de| Masa
Diametro| Diametro | Longitud Orificio de | del eje de husillo/ mm |la tuerca| del eje
exterior |delabrida| total engrasado
D D L+ H B PCD diXd.Xh A kgecm?’/mm kg kg/m
40 60 106 10 96 50 4,5X8X4,5 M6 5,05X10* 0,88 1,37
55 85 134 12 122 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,88 4,45
55 85 158 12 149 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 2,16 4,52
58 85 136 12 124 71 6,6 X11X6,5 M6 8,08 X10? 1,93 5,89
65 106 146 18 128 85 11X17,5X 11 M6 4,74X10° 3,41 4,15
75 120 | 261 18 243 98 11X17,6X11 M6 1,29X10° 6,93 71
78 123 | 268 18 250 100 | 11X17,5X11 M6 1,29X10° 7,8 7,99
84 126 | 280 22 258 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X102 9,27 9,09
R1/8 2
88 132 | 261 18 243 110 | 11X17,5X11 (PT1/8) 3,16 X10 8,92 11,36
R1/8 2
93 135 | 253 18 235 113 | 11X17,5X11 (PT1/8) 4,82X10 9,19 14,16

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte I815-344

para obtener mas detalles.

Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EY15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-197

sejoq ap SO||IShH



511ES

BNFN (husillo de bolas de precision) [valordedn| 70000
con precarga

(Orificio de engrasado)

Diametro Paso Diametro | Diametro | Canti- Capacidad de carga

. exterior de bola | menorde| dadde basica Rliglilzz
Descripcion del  |qg| gje del centroa | rosca | circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Cea K

d Ph dp dc Hieras X vueltas kN kN N/um
BNFN 5510-2,5 55 10 56,75 49,5 1X2,5 33,4 97 970
BNFN 5510-5 655 10 56,75 49,5 2X2,5 60,7 194 1890
BNFN 5510-7,5 55 10 56,75 49,5 3X2,5 85,9 2911 2770
BNFN 5512-2,5 65 12 57 49,2 1X2,5 39,3 108,8 990
BNFN 5512-3 55 12 57 49,2 2X1,5 46 131,3 1180
BNFN 5512-3,5 55 12 57 49,2 1X3,5 52,4 152,9 1360
BNFN 5512-5 55 12 57 49,2 2X2,5 713 218,5 1920
BNFN 5512-7,5 65 12 57 49,2 3X2,5 100,9 327,3 2830
BNFN 5516-2,5 55 16 57,7 47,9 1X2,5 76,1 201,9 1310
BNFN 5516-5 55 16 57,7 47,9 2X2,5 138,2 402,8 2550
BNFN 5520-2,5 55 20 57,7 47,9 1X2,5 76 201,9 1320
BNFN 5520-5 85 20 57,7 47,9 2X2,5 138,2 403,8 2550
BNFN 6310-2,5 63 10 64,75 57,7 1X2,5 35,4 11,7 1090
BNFN 6310-5 63 10 64,75 57,7 2X2,5 64,2 2225 2100
BNFN 6310-7,5 63 10 64,75 57,7 3X2,5 90,9 334,2 3090
BNFN 6312A-2,5 63 12 65,25 56,3 1X2,5 48,1 139,2 1120
BNFN 6312A-5 63 12 65,25 56,3 2X2,5 87,4 278,3 2160
BNFN 6316-2,5 63 16 65,7 55,9 1X2,5 81,1 231,3 1470
BNFN 6316-5 63 16 65,7 55,9 2X2,5 147 462,6 2840
BNFN 6320-2,5 63 20 65,7 55,9 1X2,5 81 231,3 1470
BNFN 6320-5 63 20 65,7 55,9 2X2,5 147 463,5 2640
Nota) Los codigos de modelo en tipo atenuado indican tipos semiestandar.

Si los desea, pongase en contacto con THK.
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L1

Husillo de bolas de precision

h H B1
¢d2j:1;i¢d1
i . 1 C = |
#D1 ¢de ‘\\\\\\\\\\\ 3’% I (}%/) W{mm‘wﬁdc ¢d|pDg6
. ‘ H—
Unidad: mm
Dimensiones de [a tuerca Momento de inercia |Masa de| Masa
Diametro| Didmetro | Longitud Orificio de | del eje de husillo/ mm |la tuerca| del eje
exterior |de labrida| total engrasado

D D L+ H B PCD diXd.Xh A kgecm?mm kg kg/m
102 | 144 | 141 | 18 | 128 | 122 | 1oxazsxa | BUB L 70sx100 | 654 | 1643
102 | 144 | 201 | 18 | 183 | 122 | 1xa7sxn | BB 1 705x100 | ses | 1643
102 | 144 | 261 | 18 | 243 | 122 | 1oxazsxn | (BUB 1 705x100 | 1123 | 1643
105 | 147 | 165 | 18 | 147 | 125 | 11x175x11 | RY) | 705x10° | so7 | 1629
105 | 147 | 191 | 18 | 173 | 125 | 11xa7sxin | (B4R | 705x100 | 917 | 1629
105 | 147 | 189 | 18 | 171 | 125 | 11xa7sx1 | BUB | 705x100 | 900 | 1629
105 | 147 | 237 | 18 | 219 | 125 | 11xa7sx1 | BUB | 705x100 | 1143 | 1629
105 | 147 | 309 | 18 | 201 | 125 | 11x175x1 | RUB | 705x100 | 1419 | 1629
10 | 158 | 196 | 25 | 171 | 133 | 1ax20x13 | JUB | 705x100 | 11,28 | 1546
10 | 158 | 202 | 25 | 267 | 133 | 1ax20x13 | BB | 705x10° | 1594 | 1546
12 | 158 | 227 | 28 | 199 | 134 | 1ax20x13 | (K% | 705x10° | 1349 | 16,1
112 | 158 | 347 | 28 | 319 | 134 | 1ax20x13 | K% | 705x10° | 1961 | 161
108 | 154 | 137 | 22 | 115 | 130 | 14x20x13 | KB | 121%10° 6,98 | 21,93
108 | 154 | 197 | 22 | 175 | 130 | 1ax20x13 | RYB | 121x100 94 | 21,93
108 | 154 | 257 | 22 | 235 | 130 | 14x20x13 | [RY% | 121x100 | 1181 | 21,93
15 | 161 | 159 | 22 | 187 | 137 | 1ax2ox13 | BUB | 121x100 | 932 | 21,14
15 | 161 | 231 | 22 | 209 | 137 | 1ax20x13 | K% | 121x100 | 1284 | 21,14
122 | 184 | 208 | 24 | 184 | 152 | 18x26x175 | KB | 121x100 | 1461 | 2085
122 | 184 | 304 | 24 | 280 | 152 | 18x26x175 | (KU | 121x10 | 2019 | 2085
122 | 180 | 227 | 28 | 199 | 150 | 18x26x17,5 | K& | 121x100 | 1591 | 2085
122 | 180 | 347 | 28 | 319 | 150 | 18x26x175 | [RY% | 121x100 | 2288 | 2085

Nota) La longitud total de la tuerca aumentard cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el coédigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

1Al B315-199
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511ES

BNFN (husillo de bolas de precision) [valordedn| 70000
con precarga
PCD
60°
A
(Orificio de engrasado)
Diametro Paso Diametro | Diametro | Canti- | Capacidad de carga Rigidez
L exterior de bola | menorde| dadde basica 9
Descripcion del  |qg| gje del centroa | rosca | circuitos c c K
modelo husillo centro cargados a 2

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BNFN 7010-2,5 70 10 71,75 64,5 1X2,5 36,8 123,5 1180
BNFN 7010-5 70 10 71,75 64,5 2X2,5 66,9 247 2280
BNFN 7010-7,5 70 10 71,75 64,5 3X2,5 94,9 371,4 3350
BNFN 7012-2,5 70 12 72 64,2 1X2,5 43,5 139,2 1200
BNFN 7012-5 70 12 72 64,2 2X2,5 78,9 278,3 2320
BNFN 7012-7,5 70 12 72 64,2 3X2,5 11,7 417,5 3420
BNFN 7020-5 70 20 72,7 62,9 2X2,5 153,9 514,5 3090
BNFN 8010-2,5 80 10 81,75 75,2 1X2,5 38,9 1411 1300
BNFN 8010-5 80 10 81,75 75,2 2X2,5 70,6 283,2 2530
BNFN 8010-7,5 80 10 81,75 75,2 3X2,5 100 424,3 3720
BNFN 8012-5 80 12 82,3 74,1 2X2,5 96,5 353,8 2620
BNFN 8020A-2,5 80 20 82,7 72,9 1X2,5 90,1 294 1770
BNFN 8020A-5 80 20 82,7 72,9 2X2,5 163,7 589 3430
BNFN 10020A-2,5 100 20 102,7 92,9 1X2,5 99 368,5 2110
BNFN 10020A-5 100 20 102,7 92,9 2X2,5 179,3 737 4080
BNFN 10020A-7,5 100 20 102,7 92,9 3X2,5 253,8 1105,4 6010
Nota) Los codigos de modelo en tipo atenuado indican tipos semiestandar.

Si los desea, pongase en contacto con THK.
Para descargar los datos deseados, busque el

15-200 ﬁﬁr“:« nimero de r%odeto correspondiente en ?et sitio web técnico. https://tech.thk.com




=

T

Husillo de bolas de precision

¢d2

i1ne
N
12

¢D1|gdp

I

AU

-

r
I
L

Fde - L]

Unidad: mm
Dimensiones de a tuerca Momento de inercia [Masa de| Masa
Diametro| Didmetro | Longitud Orificio de | del eje de husillo/ mm |la tuerca| del eje
exterior |de labrida| total engrasado
D D L+ H B PCD diXd.Xh A kgecm?mm kg kg/m
125 167 141 18 123 145 | 11X17,56X11 (;:]1//88) 1,85X 10" 9,19 27,4
125 167 201 18 183 145 | 11X17,56X11 (I5|j1//88) 1,85X 10" 12,57 27,4
125 167 261 18 243 145 | 11X17,56X11 (|3R.|:11//88) 1,85X10" 15,96 27,4
128 170 165 18 147 148 | 11X17,56X11 (I§'I:11//88) 1,85X 10" 11,26 | 27,24
128 170 237 18 219 148 | 11X17,56X11 (IEI:11//88) 1,85X 10" 15,63 | 27,24
128 170 309 18 291 148 | 11X17,56X11 (F"R'Ij1/?8) 1,85X 10" 20 27,24
130 186 325 28 297 158 | 18X26X17,5 (If'lj1/?8) 1,85X 10" 23,4 27
130 | 176 | 137 22 115 | 152 | 14X20X13 (F":{‘Ij{?s) 3,16 X 10" 9,15 | 36,26
130 176 197 22 175 152 14X20X13 (F":{'Ij1/?8) 3,16 X10" 12,41 36,26
130 | 176 | 257 22 235 | 152 | 14X20X13 (Ff$1/?8) 3,16X10" 15,67 | 36,26
135 | 181 | 231 22 209 | 157 | 14X20X13 (l§1'11/?8) 3,16X10" 16,02 | 35,26
143 | 204 | 227 28 199 | 172 | 18X26X17,5 (FI’:{1'11/?8) 3,16X10" 20,08 | 35,81
143 | 204 | 347 28 319 | 172 | 18X26X17,5 (l51'11/?8) 3,16X10" 28,97 | 35,81
170 | 243 | 231 32 199 | 205 | 22X32X21,5 (If'lj1/?8) 7,71X10" 28,15 | 57,13
170 | 243 | 351 32 319 | 205 | 22X32X21,5 (FI’_\:IJ1/?8) 7,71X10" 39,99 | 57,13
170 | 243 | 471 32 439 | 205 | 22X32X21,5 (FEI'11/?8) 7,71X10" 51,84 | 57,13

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el coédigo de modelo, consulte BX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-201
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DKN (husillo de bolas de precision) [valordepn| 70000
con precarga
Tw L1
5 H B1
A 22, _h_
(Orificio de @ d1
engrasado) 4 dZI F-
. g \ [
PCD R IENNNF - - | \\\\\§ gdojgd
w \[ |#Dg6 i W
B2
90°
Unidad: mm
Didmetro | Paso [Didmetro|Diametro| Cantidad .
exterior de bola | menor |de circuitos %:?a:'gggig: Rigidez | Dimensiones de la tuerca
Descripcion del | del eje del centro a (de rosca| cargados 9
modelo husillo centro Didmetro| Diametro [ Longitud
= & K | exterior |de abrida|  total
d Ph dp dc  |Hileras X vuelias| kN kN | N/um D Ds [
DKN 4020-3 40 20 4175 | 34,7 3X1 29,4 | 69,3 750 62 104 223
DKN 5020-3 50 20 | 52,25 | 43,6 3X1 44,2 | 108,8 | 930 75 129 | 243
DKN 6320-3 63 20 65,7 | 559 3X1 83,5 | 229,3 | 1470 95 159 243
L Bllipensionesidellalitiores S— Momento de inercia | Masa de| Masa
Descripcion del Orificio de | 4g| gje de husilo/ mm| Ia tuerca | del eje
modelo engrasado
H B B. [PCD| diXd:Xh Tw A kgecm?/mm kg kg/m
DKN 4020-3 18 | 205 | 25 82 | 1MX17,5X11| 79 (511/?8) 1,97 X10? 3,61 9,03
DKN 5020-3 28 | 215 | 30 | 105 | 14x20x13 | 98 “f;{%) 482x10° | 60 | 138
DKN 6320-3 28 | 215 | 30 | 129 |18X26X17,5| 121 (F":\le1/?8) 1,21X10? 9,5 | 20,85

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.

Para obtener la informacion sobre el codigo de modelo, consulte BX15-230.

15-202 THIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com
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Husillo de bolas de precision

BLW (husillo de bolas de precision) [valordepn| 70000 |
con precarga
R L1
30" .. 300 H B1
% B2 Bs
PCD #D1| g dp ,AI(; Efi Qz(; KE iy o0 AN\ [y delpa
- axdeod]
A LN+
Tw (Orificio de engrasado)
Unidad: mm
Diametro| Paso |Didmetro|Didmetro| Cantidad .
exterior de bola |menor de|de circuitos %:Ea:'gggigae Rigidez| Dimensiones de la tuerca
Descripcion del | deleje centroa | rosca | cargados 9
modelo  [delhusilo centro Dimetro [Didmetrode| | Longitud
Ca | Ca | K | oeior | labida total
d Ph dp dc  [Hileras X vueltas| kN kN |N/um| D D: |D:| L H
BLW 1510-5,6 15 10 15,75 | 12,5 | 2X2,8 | 14,3 | 27,8 | 680 43 64 (34| 89 |10
BLW 1616-3,6 16 16 16,65 | 13,7 | 2X1,8 7,1 | 14,3 | 440 41 60 |32]|84,5 |10
BLW 2020-3,6 20 20 | 20,75| 175 | 2X1,8 11,1 | 24,7 | 570 48 69 |39 105 |10
BLW 2525-3,6 25 25 26 |219| 2X1,8 | 16,6 | 38,7 | 700 | 57 82 |47 (1245 |12
BLW 3232-3,6 32 32 |3325|283| 2%X1,8 |23,7|595| 880 | 68 99 |58 155 |15
BLW 3636-3,6 36 36 374 | 31,7 | 2X1,8 | 308 | 78 | 980 | 79 116 |66 | 181 [17
BLW 4040-3,6 40 40 | 41,75 352 | 2X1,8 | 38,7992 1090 | 84 121 |73 | 191 |17
BLW 5050-3,6 50 50 52,2 | 441 | 2X1,8 | 57,8 | 155 | 1340 | 106 | 149 (90| 245 |20
. Cleci o= olo NI — Momento de inercia del | Masa de | Masa
Descripcion del Orificio de | gje de husilo/mm | la tuerca | del eje
modelo engrasado
= B: B: |PCD| d: Tw | Ni A kgecm?*mm kg kg/m
BLW 1510-5,6 69 | 18,7 (286 | 52 | 55 | 46 5 M6 3,9x10* 0,81 1,07
BLW 1616-3,6 | 655 | 18,1 | 27,1 | 49 | 45 | 44 6 M6 5,05X10* 0,67 1,42
BLW 2020-3,6 84 25 36 57 55 50 5 M6 1,23X10° 0,54 2,25
BLW 2525-36 | 101,5| 33 | 44 | 68 | 6,6 | 60 5) M6 3,01X10° 0,94 3,52
BLW 3232-3,6 127 | 42,4 | 554 | 81 9 70 6 M6 8,08 X10° 3,19 5,83
BLW 3636-3,6 | 147,9 | 49,4 | 654 | 95 1 82 7 M6 1,29%X10? 5,99 7,34
BLW 4040-3,6 158 | 54,5 (70,5 | 100 | 11 87 7 M6 1,97 X107 6,16 9,01
BLW 5050-3,6 | 203,8 | 70,7 | 91,7 | 126 | 14 | 108 | 8 M6 4,82X10? 9,06 | 14,08

Nota) La longitud total de la tuerca aumentard cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.
El modelo BLW no puede instalarse con retén.

Opciones=R15-335

TR 15-203
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BNF-V pequeiio (husillo de bolas de precision) [valor de bN

sin precarga

100000

511ES

A
(Orificio de engrasado) |
Didmetro | Paso | Diametro | Didmetro | Canti- )
exterior de bola | menorde| dadde Capamgzgi gae £arga Rigidez
Descripcion del | del eje del centro a rosca | circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BNF 1604V-5 16 4 16,5 13,8 2X2,5 7,8 17,4 290
BNF 1605V-2,5 16 5 16,75 13,2 1X2,5 7.4 13,9 170
BNF 1605V-5 16 5 16,75 13,2 2X2,5 13,5 27,9 320
BNF 2004V-2,5 20 4 20,5 17,8 1X2,5 4,8 10,9 180
BNF 2004V-5 20 4 20,5 17,8 2X2,5 8,6 21,8 350
BNF 2005V-2,5 20 ) 20,75 17,2 1X2,5 8,3 17,5 200
BNF 2005V-5 20 5 20,75 17,2 2X2,5 15,1 35 380
BNF 2010V-2,5 20 10 20,75 17,2 1X2,5 8,3 17,6 197
BNF 2504V-2,5 25 4 25,5 22,8 1X2,5 52 13,7 210
BNF 2504V-5 25 4 2515 22,8 2X25 o1 27,4 410
BNF 2505V-2,5 25 5 25,75 22,2 1X2,5 9,2 21,9 240
BNF 2505V-5 25 5 25,75 22,2 2X2,5 16,7 43,9 460
BNF 2506V-2,5 25 6 26 21,4 1X2,5 12,4 27,4 250
BNF 2506V-5 25 6 26 21,4 2X2,5 22,6 54,8 470
BNF 2805V-2,5 28 5 28,75 25,2 1X2,5 9,7 24,6 250
BNF 2805V-5 28 5) 28,75 25,2 2X2,5 17,5 49,2 500
BNF 2805V-7,5 28 5 28,75 25,2 3X2,5 24,8 73,8 740
BNF 2806V-2,5 28 6 28,75 25,2 1X2,5 9,6 24,6 250
BNF 2806V-5 28 6 28,75 25,2 2X2,5 17,5 49,2 500
BNF 2806V-7,5 28 6 28,75 25,2 3X2,5 24,8 73,8 740
BNF 3205V-2,5 32 5 32,75 29,2 1X2,5 10,2 28,1 280
BNF 3205V-5 32 5) 32,75 29,2 2X2,5 18,5 56,3 560
BNF 3205V-7,5 32 5 32,75 29,2 3X2,5 26,2 84,4 810
BNF 3206V-2,5 32 6 33 28,4 1X2,5 13,9 35,2 290
BNF 3206V-5 32 6 33 28,4 2X2,5 25,2 70,3 580
Para descargar los datos deseados, busque el
15-204 ﬁﬁr“:« nimero de r%lodeto correspondiente en %t sitio web técnico. https://tech.thk.com




#D1

#dp

Husillo de bolas de precision

¢d |#Dgb6

Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de inercia [Masa de| Masa
Didmetro| Didmetro |Longitud Orificio de eelepealim T Bimsne:) @
exterior |delabrida| total engrasado
D D L+ H B PCD diXd:Xh A kgecm*mm kg kg/m
36 59 53 11 42 47 | 5,5X9,5X5,5 M6 5,05X10* 0,42 1,42
40 60 41 10 31 50 4,5X8X4,5 M6 5,05X10* 0,37 1,37
40 60 56 10 46 50 4,5X8X4,5 M6 5,05X10* 0,49 1,37
40 63 37 11 26 51 5,56X9,56X5,5 M6 1,23X10° 0,3 2,22
40 63 49 11 38 51 5,56X9,56X5,5 M6 1,23X10° 0,49 2,22
44 67 41 11 30 55 | 5,5X9,56X5,5 M6 1,23X10° 0,46 2,19
44 67 56 11 45 55 | 5,5X9,5X5,5 M6 1,23X10° 0,6 2,19
46 74 58 15 43 59 | 5,5X9,5X5,5 M6 1,23X10° 0,68 2,46
46 69 36 11 25 57 | 5,56X9,5X5,5 M6 3,01X10° 0,21 3,6
46 69 48 11 37 57 | 5,56X9,56X5,5 M6 3,01X10° 0,55 3,6
50 73 40 11 29 61 5,56X9,56X5,5 M6 3,01X10° 0,52 3,52
50 73 55 11 44 61 5,6X9,5X5,5 M6 3,01X10° 0,68 3,52
53 76 44 1 33 64 | 55%X9,5X%X5,5 M6 3,01X10° 0,61 3,43
53 76 62 11 51 64 | 55X9,5X5,5 M6 3,01X10? 0,91 3,43
55 85 44 12 32 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,02 4,45
55 85 59 12 47 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,06 4,45
55 85 74 12 62 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,16 4,45
85 85 50 12 38 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 0,87 4,52
55 85 68 12 56 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,09 4,52
65 85 86 12 74 69 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 1,3 4,52
58 85 41 12 29 71 6,6 X11X6,5 M6 8,08 X10? 0,76 5,89
58 85 56 12 44 71 6,6 X11X6,5 M6 8,08 X10? 0,94 5,89
58 85 71 12 59 71 6,6 X11X6,5 M6 8,08 X10? 1,13 5,89
62 89 45 12 688 75 6,6 X11X6,5 M6 8,08 X10? 0,94 5,88
62 89 63 12 51 75 6,6 X11X6,5 M6 8,08 X10? 1,21 5,88

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-205
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BNF-V medio (husillo de bolas de precision) [vator de bN
sin precarga

130000

511ES

A
Orificio d d
(Orificio de engrasado) [y 60°
Diametro | Paso | Diametro | Diametro | Canti- )
exterior de bola | menorde| dadde Capamgzgi g: £arga Rigidez
Descripcion del | del eje del centro a rosca circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BNF 2508V-2,5 25 8 26,25 20,5 1X2,5 15,8 32,9 250
BNF 2508V-3,5 25 8 26,25 20,5 1X3,5 21,1 46 340
BNF 2508V-5 25 8 26,25 20,5 2X2,5 28,7 65,7 480
BNF 2510V-2,5 25 10 26,25 21,5 1X2,5 15,8 32,9 250
BNF 2810V-2,5 28 10 29,75 22,4 1X2,5 243 49 280
BNF 3210V-2,5 32 10 33,75 26,4 1X2,5 26 56,2 310
BNF 3210V-3,5 32 10 33,75 26,4 1X3,5 34,8 78,6 440
BNF 3210V-5 32 10 33,75 26,4 2X2,5 47,3 112,3 620
BNF 3212V-3,5 32 12 34 26,1 1X3,5 40,4 88,5 440
BNF 3216V-5 32 16 33,75 26,4 2X2,5 471 113,1 616
BNF 3610V-2,5 36 10 37,75 30,5 1X2,5 27,6 63,3 350
BNF 3610V-5 36 10 37,75 30,5 2X25 50,1 126,5 680
BNF 3610V-7,5 36 10 37,75 30,5 3X2,5 71 189,8 990
BNF 3612V-2,5 36 12 38 30,1 1X2,5 32,2 71,2 350
BNF 3612V-5 36 12 38 30,1 2X2,5 58,4 142,3 690
BNF 3616V-2,5 36 16 38 30,1 1X2,5 32,1 71,5 350
BNF 3620V-1,5 36 20 37,75 30,5 1X1,5 17,7 38,4 215
BNF 4010V-2,5 40 10 41,75 34,4 1X2,5 29 70,4 380
BNF 4010V-3,5 40 10 41,75 34,4 1X3,5 38,8 98,5 520
BNF 4010V-5 40 10 41,75 34,4 2X2,5 52,7 140,7 740
BNF 4012V-2,5 40 12 42 34,1 1X2,5 33,9 79,2 390
BNF 4012V-3,5 40 12 42 34,1 1X3,5 45,3 110,8 530
BNF 4012V-5 40 12 42 34,1 2X2,5 61,6 158,3 750
BNF 4016V-5 40 16 42 34,1 2X25 61,5 158,8 740
BNF 4020V-5 40 20 41,75 34,4 2X2,5 52,4 142 736
Para descargar los datos deseados, busque el
15-206 ﬁﬁr“:« nimero de r%lodeto correspondiente en %t sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

L
H B1
T
¢d2* —?f:‘wm
#D1| ¢dp ” 4%| - B — #Dg6
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de inercia [Masa de| Masa
Didmetro| Didmetro |Longitud Orificio de CEIG I Sl |17 GEICE
exterior |delabrida| total engrasado

D Di L+ H B+ PCD diXd:Xh A kgecm*mm kg kg/m
58 85 58 15 43 71 6,6 X11X6,5 M6 3,01X10° 1,07 3,51
58 85 66 15 51 71 6,6 X11X6,5 M6 3,01X10° 1,29 BI511
58 85 82 15 67 71 6,6X11X6,5 M6 3,01X10° 1,44 3,51
58 85 70 18 52 71 6,6 X11X6,5 M6 3,01X10° 1,43 815
65 106 86 18 68 85 11X17,5X11 M6 4,74X10* 2,3 4,15
74 108 70 15 55 90 9X14X8,5 M6 8,08X10° 2,2 BI58)
74 108 80 15 65 90 9X14X8,5 M6 8,08X10° 2,44 5,53
74 108 | 100 15 85 90 9X14X8,5 M6 8,08X10° 2,92 5158
76 121 98 18 80 98 11X17,5X11 M6 8,08X10° 3,4 57
74 108 | 139 18 121 90 9X14X8,5 M6 8,08 X10? 3,81 5,82
75 120 81 18 63 98 11X17,5X11 M6 1,29X10? 2,75 7.1
75 120 11 18 93 98 11X17,5X11 M6 1,29%X10? 3,45 71
75 120 | 141 18 123 98 11X17,5X11 M6 1,29X10? 4,15 71
78 123 87 18 69 100 | 11X17,5X11 M6 1,29%X10? 3,14 7,99
78 123 | 123 18 105 | 100 | 11X17,5X11 M6 1,29X10? 4,07 7,99
78 123 92 18 74 100 | 11X17,5X11 M6 1,29%X10? 3,27 7,99
75 114 82 18 64 93 11X17,5X11 M6 1,29X10? 2,38 7,54
82 124 73 18 55 102 | 11X17,5X11 M6 1,97 X102 2,86 8,87
82 124 83 18 65 102 | 11X17,5X11 M6 1,97 X10? 3,14 8,87
82 124 | 103 18 85 102 | 11X17,5X11 M6 1,97 X102 3,69 8,87
84 126 83 18 65 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X10? 3,31 8,83
84 126 95 18 77 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X102 3,66 8,83
84 126 119 18 101 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X107 4,36 8,83
84 126 | 144 18 126 | 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X102 5,52 9,09
82 126 | 162 18 144 | 104 | 11X17,5X11 M6 1,97 X102 5,17 9,37

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-207
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BNF-V medio (husillo de bolas de precision) [vator de bN
sin precarga

(Orificio de engrasado) [y

130000

511ES

60°
Diametro | Paso | Diametro | Didmetro | Canti- q
exterior de bola | menorde| dadde Capamgzgi g: £arga Rigidez
Descripcion del | del eje del centro a rosca circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BNF 4510V-2,5 45 10 46,75 39,5 1X2,5 30,6 79,3 420
BNF 4510V-3 45 10 46,75 39,5 2X1,5 35,8 95,1 500
BNF 4510V-5 45 10 46,75 39,5 2X25 55,6 158,5 800
BNF 4510V-7,5 45 10 46,75 39,5 3X2,5 78,8 237,8 1190
BNF 4512V-5 45 12 47 39,2 2X25 65,2 178,3 820
BNF 4520V-2,5 45 20 47 39,2 1X2,5 35,8 89,7 424
BNF 5010V-2,5 50 10 51,75 44,4 1X2,5 32,1 88,1 450
BNF 5010V-3,5 50 10 SINGS 44,4 1X3,5 42,9 123,4 620
BNF 5010V-5 50 10 51,75 44,4 2X2,5 58,2 176,3 880
BNF 5010V-7,5 50 10 51,75 44,4 3X2,5 82,5 264,4 1290
BNF 5012V-2,5 50 12 52,25 43,3 1X2,5 43,4 110,1 470
BNF 5012V-3,5 50 12 52,25 43,3 1X3,5 58 154,1 640
BNF 5012V-5 50 12 52,25 43,3 2X25 78,8 220,2 910
BNF 5016V-2,5 50 16 52,7 42,9 1X2,5 72,6 183,1 620
BNF 5016V-5 50 16 52,7 42,9 2X2,5 131,8 366,2 1180
BNF 5020V-2,5 50 20 52,7 42,9 1X2,5 72,5 183,6 620
X15-208 =1 e e H F ttps://techthk.com




Husillo de bolas de precision

L
H B1
h |
I
#d2 1 [gd
#D1| ¢dp (@ -®- — #Dg6
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca A
Morpento de inercia del [Masa de Masg
Didmetro| Didmetro |Longitud Orificio de CAEMELEIN | [EWETEE)| Gl
exterior |delabrida| total engrasado
D D L+ B+ PCD diXd:Xh A kgecm*mm kg kg/m
R1/8 2
88 132 81 18 63 110 | 11X17,5X11 (PT1/8) 3,16 X10 3,43 11,36
R1/8 2
88 132 94 18 76 110 | 11X17,5X11 (PT1/8) 3,16 X10 3,83 11,36
R1/8 »
88 132 1M1 18 93 110 | 11X17,5X11 (PT1/8) 3,16 X10 4,35 11,36
R1/8 »
88 132 | 141 18 123 110 | 11X17,5X11 (PT1/8) 3,16 X 10 5,26 11,36
R1/8 »
90 130 119 18 101 110 | 11X17,5X11 (PT1/8) 3,16 X 10 4,74 11,32
R1/8 »
90 130 | 102 18 84 110 | 11X17,5X11 (PT1/8) 3,16 X 10 4,28 11,1
R1/8 »
93 135 73 18 55 113 | 11X17,5X11 (PT1/8) 4,82X10 3,33 14,16
R1/8 5
93 135 83 18 65 113 | 11X17,5X11 (PT1/8) 4,82X10 3,66 14,16
R1/8 »
93 135 103 18 85 113 | 11X17,5X11 (PT1/8) 4,82X10 4,31 14,16
R1/8 2
93 135 | 133 18 115 113 | 11X17,5X11 (PT1/8) 4,82X10 5,28 14,16
R1/8 5
100 | 146 87 22 65 122 14X20X13 (PT1/8) 4,82X10 4,57 13,82
R1/8 n
100 | 146 99 22 77 122 14X20X13 (PT1/8) 4,82X10 5,05 13,82
R1/8 2
100 | 146 123 22 101 122 14X20X13 (PT1/8) 4,82X10 6,02 13,82
R1/8 n
105 | 152 116 25 91 128 14X20X13 (PT1/8) 4,82X10 6,98 13,71
R1/8 2
105 | 152 164 25 139 128 14X20X13 (PT1/8) 4,82X10 9,18 13,71
R1/8 n
105 | 152 | 141 28 113 128 14X20X13 (PT1/8) 4,82X10 8,32 14,05

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-209
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511ES

BNF (husillo de bolas de precision) [valordeon| 70000
sin precarga
PCD
h /
60°
A
(Orificio de engrasado)
Descripcién del | del eje del centro a rosca circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Coa K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BNF 5510-2,5 55 10 56,75 49,5 1X2,5 33,4 97 490
BNF 5510-5 55 10 56,75 49,5 2X25 60,7 194 950
BNF 5510-7,5 55 10 56,75 49,5 3X2,5 85,9 291,1 1390
BNF 5512-2,5 55 12 57 49,2 1X2,5 39,3 108,8 500
BNF 5512-3 55 12 57 49,2 2X1,5 46 131,3 590
BNF 5512-3,5 55 12 57 49,2 1X3,5 52,4 152,9 680
BNF 5512-5 55 12 57 49,2 2X2,5 713 218,5 960
BNF 5512-7,5 55 12 57 49,2 3X2,5 100,9 327,3 1420
BNF 5516-2,5 55 16 57,7 47,9 1X2,5 76,1 201,9 650
BNF 5516-5 55 16 57,7 47,9 2X2,5 138,2 402,8 1280
BNF 5520-2,5 55 20 57,7 47,9 1X2,5 76 201,9 660
BNF 5520-5 55 20 57,7 47,9 2X2,5 138,2 403,8 1280
BNF 6310-2,5 63 10 64,75 57,7 1X2,5 35,4 11,7 550
BNF 6310-5 63 10 64,75 57,7 2X25 64,2 222,5 1050
BNF 6310-7,5 63 10 64,75 57,7 3X2,5 90,9 334,2 1550
BNF 6312A-2,5 63 12 65,25 56,3 1X2,5 48,1 139,2 560
BNF 6312A-5 63 12 65,25 56,3 2X2,5 87,4 278,3 1090
BNF 6316-5 63 16 65,7 55,9 2X2,5 147 462,6 1420
BNF 6320-2,5 63 20 65,7 55,9 1X2,5 81 231,3 740
BNF 6310-5 63 20 65,7 55,9 2X2,5 147 463,5 1420
Nota) Los codigos de modelo en tipo atenuado indican tipos semiestandar.

Si los desea, pongase en contacto con THK.

A15-210 TRl A i AT PN hittps://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

L1
H B1
h
gal L] —fgd
#D1]gdp j; {(7}//)3 ﬂ¢dc¢d #Dgb
gl
7 Unidad: mm
Dimensiones de [a tuerca Momento de inercia del |Masa de| Masa
Diametro| Didmetro | Longitud Orificio de AT S [ERE] [CEIG 2
exterior |de labrida| total engrasado

D D L+ H B+ PCD diXd.Xh A kgecm?mm kg kg/m
102 | 144 | 81 | 18 | 63 | 122 | 11x17sx1 | KU1 705x100 | 419 | 1643
102 | 144 | 111 | 18 | a3 | 122 [ 11xa7sxit | (KU | 705x100 | 536 | 1643
102 | 144 | 141 | 18 | 128 | 122 [ 11xa7sxan | (BY% | 705x100 | 654 | 1643
105 | 147 | 93 | 18 | 75 | 125 | 11x175x11 | [RY% | 705x10° | 501 | 1629
105 | 147 | 107 | 18 | 80 | 125 | 11x175x11 | RYB | 705100 56 | 16,29
105 | 147 | 105 | 18 | 87 | 125 | 11x175x1 | KUB | 705x100 | 552 | 1629
105 | 147 | 120 | 18 | 111 | 125 | 11xazexa | (KU1 705x100 | 654 | 1629
105 | 147 | 165 | 18 | 147 | 125 | 11x175x1 | RUB - 705x100 | 807 | 1629
10 | 158 | 116 | 25 | o1 | 133 | 1ax20x13 | K% | 7.05x10° 74 | 1546
10 | 158 | 164 | 25 | 139 | 133 | 1ax20x13 | SR | 705x100 | 973 | 1546
12 | 158 | 127 | 28 | 99 | 134 | 1ax20x13 | KUB | 705x10° 84 | 161
12 | 158 | 187 | 28 | 159 | 134 | 1ax20x13 | KUB 1 705x100 | 1145 | 161
108 | 154 | 77 | 22 | 55 | 130 | 14x20x13 | KB | 121x100 | 457 | 2183
108 | 154 | 107 | 22 | 85 | 130 | 14x20x13 | KUB | 121x100 | 577 | 2188
108 | 154 | 137 | 22 | 115 | 130 | 14x20x13 | KUB | 121x100 | 698 | 2193
15 | 161 | 87 | 22 | 65 | 137 | 1ax20x13 | KB | 121x100 58 | 21,14
15 | 161 | 123 | 22 | 101 | 137 | 1ax20x13 | BUB | 121x100 7,56 | 21,14
122 | 184 | 160 | 24 | 136 | 152 | 18x26x17,5 [ K& | 121x100 | 1182 | 2085
122 | 180 | 127 | 28 | 99 | 150 |18x26x17,5 [ FU& | 121x100 | 101 | 2187
122 | 180 | 187 | 28 | 150 | 150 | 18x26x175 | [RY% | 121x100 | 1358 | 21,57

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte I315-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el coédigo de modelo, consulte BX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-211
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511ES

BNF (husillo de bolas de precision) [valordeon| 70000
sin precarga
PCD
\
60°
A
(Orificio de engrasado)
ameto | Paso [ Dmelo | Dmelia | ATt T Gapacdad do carg | g
Descripcion del  |del eje del centroa | rosca | circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BNF 7010-2,5 70 10 71,75 64,5 1X2,5 36,8 123,5 590
BNF 7010-5 70 10 71,75 64,5 2X25 66,9 247 1140
BNF 7010-7,5 70 10 71,75 64,5 3X2,5 94,9 371,4 1680
BNF 7012-2,5 70 12 72 64,2 1X2,5 43,5 139,2 600
BNF 7012-5 70 12 72 64,2 2X25 78,9 278,3 1160
BNF 7012-7,5 70 12 72 64,2 3X2,5 11,7 417,5 1710
BNF 7020-5 70 20 72,7 62,9 2X2,5 153,9 514,5 1550
BNF 8010-2,5 80 10 81,75 75,2 1X2,5 38,9 141,1 650
BNF 8010-5 80 10 81,75 75,2 2X2,5 70,6 283,2 1270
BNF 8010-7,5 80 10 81,75 75,2 3X2,5 100 4243 1860
BNF 8020A-2,5 80 20 82,7 72,9 1X2,5 90,1 294 890
BNF 8020A-5 80 20 82,7 72,9 2X2,5 163,7 589 1720
BNF 8020A-7,5 80 20 82,7 72,9 3X25 231,6 883,2 2520
BNF 10020A-2,5 100 20 102,7 92,9 1X2,5 99 368,5 2110
BNF 10020A-5 100 20 102,7 92,9 2X25 179,3 737 4080
BNF 10020A-7,5 100 20 102,7 92,9 3X2,5 253,8 1105,4 6010
Nota) Los codigos de modelo en tipo atenuado indican tipos semiestandar.

Si los desea, pongase en contacto con THK.

15-212 TFHIK TR ritps://tech hk.com




Husillo de bolas de precision

L1
H B1
&
¢ d2 -] % d
2 M o
#D1|gdp \4 PO }—|gdc|gd|g Dgb
Ho ¢ 1K
Unidad: mm
Plimpnsienes e e s Mor_nento de _inercia del (Masa de Masga
Didmetro| Didmetro |Longitud Orificio de CAGIE i [l dElE
exterior |delabrida| total engrasado
D Di L+ H B PCD diXd.Xh A kgecm?/mm kg kg/m
R1/8 :
125 | 167 | 81 | 18 | 63 | 1as | mixazsxar [ KU1 1esx10 58 | 274
R1/8 :
125 | 167 | 111 | 18 | 3 | 1as | mxazsxar | KU1 18sx10 749 | 274
R1/8 :
125 | 167 | 141 | 18 | 123 | 1as | mixazsxar | KU1 qesxi0 919 | 274
R1/8 :
126 | 170 | 93 | 18 | 75 | 1as | mixazsxar | KU1 185x10 689 | 27,24
R1/8 }
128 | 170 | 129 | 18 | 111 | 1as | mixazsxar | KU1 qesxi0 9,08 | 27.24
R1/8 :
128 | 170 | 165 | 18 | 147 | 148 | 11x175x11 | BUS | 185x10 11,26 | 27,24
R1/8 }
130 | 186 | 185 | 28 | 157 | 158 | 18x26x175 | B | 185x10 145 | 27
R1/8 :
130 | 176 | 77 | 22 | 55 | 152 | 1ax20x13 | RS | 31610 59 | 3626
R1/8 :
130 | 176 | 107 | 22 | 85 | 152 | 1ax20x13 | RS | 31610 753 | 36,26
R1/8 ,
130 | 176 | 137 | 22 | 115 | 152 | tax20x13 [ B | 316x10° 9,15 | 36,26
R1/8 :
143 | 204 | 127 | 28 | o | 172 | 18x26x175 | RN | 31610 12,68 | 35,81
143 | 204 | 187 | 28 | 159 | 172 | 18x26%175 (Ff%’%) 3,16X10" | 17,12 | 3581
143 | 204 | 247 | 28 | 219 | 172 | 18x26%175 (Ff%’?g) 3,16X10" | 21,56 | 3581
170 | 243 | 131 | 32 | 99 | 205 | 22x32%215 (F'3T11’f8) 7.71x10" | 1828 | 57,13
R1/8 _
170 | 243 | 191 | 32 | 150 | 205 | 22x32x215 [ HUA | 771x10° 242 | 5713
170 | 243 | 251 | 32 | 219 | 205 | 22x32%215 (Ff$1’f8) 7.71x10" | 3012 | 57,13

Nota) La longitud total de la tuerca aumentard cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el coédigo de modelo, consulte EBX15-230.

Opciones=R15-335

TR 815-213
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511ES

DK (husillo de bolas de precision [ Valor de DN | 70000
sin precarga
Tw
PCD
(Orificio de engrasado)
Ot | Peso [ et [ Dmet | Cart | Capaciad docarsa | s
Descripcion del | del eje del centro a rosca circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
DK 1404-4 14 4 14,5 11,8 4X1 54 10,2 180
DK 1404-6 14 4 14,5 11,8 6X1 7,7 15,4 270
DK 1605-3 16 5 16,75 13,1 3X1 7,4 13 160
DK 1605-4 16 5 16,75 13,1 4X1 9,5 17,4 210
DK 2004-3 20 4 20,5 17,8 3X1 52 11,6 190
DK 2004-4 20 4 20,5 17,8 4X1 6,6 15,5 250
DK 2005-3 20 5 20,75 171 3X1 8,5 17,3 200
DK 2005-4 20 5 20,75 171 4X1 1" 23,1 260
DK 2006-3 20 6 21 16,4 3X1 11,4 21,5 410
DK 2006-4 20 6 21 16,4 4X1 14,6 28,6 540
DK 2008-4 20 8 21 16,4 4X1 14,6 28,8 270
15-214 AnRIK A AR EAIWNP hitps://tech.thk.com




L1
B1

Husillo de bolas de precision

¢ d2

%sé d1
T T

O N
¢ D1| ¢dp| mché dc|gd
— B2
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de ﬁnercia ':;I:?: Masg
Didmetro| Didmetro |Longitud Orificio de 2G2S i tuerca gl
exterior |de labrida| total engrasado
D Di L H B+ B. | PCD diXdXh Tw A kgecm*mm kg kg/m
26 45 48 | 10 | 38 | 10 | 35 | 4,5X8X4,5 | 29 | M6 2,96 X10* 0,2 1
26 45 60 | 10 | 50 | 10 | 35 | 4,5X8X4,5 | 29 | M6 2,96X10* 0,23 1
30 49 45 | 10 | 35 | 10 | 39 | 4,5X8X4,5 | 31 M6 5,05X10* 0,24 | 1,25
30 49 50 | 10 | 40 | 10 | 39 | 4,5X8X4,5 | 31 M6 5,05X10* 0,26 | 1,25
32 56 42 | 1 31 10 | 44 |55X9,5X55| 35 | M6 1,23X10° 0,26 | 2,18
32 56 46 | 11 35 | 10 | 44 |55X9,5%X55| 35 | M6 1,23%X10° 0,27 | 2,18
34 58 46 | 1 35 | 10 | 46 |55X9,5%X55| 36 | M6 1,23X10° 0,31 | 2,06
34 58 51 11 | 40 | 10 | 46 [55X9,5X55| 36 | M6 1,23%X10° 0,34 | 2,06
35 58 52 | 11 | 41 10 | 46 |55X9,5X55| 36 | M6 1,23X10° 0,36 | 1,93
35 58 59 | 11 | 48 | 10 | 46 |55%X9,5%X55| 36 | M6 1,23%X10° 0,39 | 1,93
35 58 69 1" 58 15 46 |55%X9,5X55| 36 M6 1,23X10° 0,45 | 2,06

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-215
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511ES

DK (husillo de bolas de precision [ Valor de DN | 70000
sin precarga
L1
Tw H B1
h
- j¢ di -
PCD WW¢ dc|gd
[\ # Dg6 —
— B2
(Orificio de engrasado)
DK2504/2505/2506/2508/2510
Ot | Peso [ et [ Dmet | Cart | Capaciad docarsa | s
Descripcion del | del eje del centro a rosca circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um

DK 2504-3 25 4 25,5 22,8 3X1 57 15 230
DK 2504-4 25 4 25,5 22,8 4X1 7,4 19,9 310
DK 2505-3 25 5 25,75 221 3X1 9,7 22,6 250
DK 2505-4 25 5 25,75 221 4X1 12,4 30,3 320
DK 2506-3 25 6 26 21,4 3X1 12,8 27 250
DK 2506-4 25 6 26 21,4 4X1 16,8 37,4 330
DK 2508-3 25 8 26 21,4 3X1 13,1 28,1 500
DK 2508-4 25 8 26 21,4 4X1 16,8 37,5 330
DK 2510-3 25 10 26 21,6 3X1 12,7 27 250
DK 2510-4 25 10 26 21,6 4X1 16,7 37,6 330
DK 2805-3 28 5 28,75 25,2 3X1 10,5 26,4 270
DK 2805-4 28 5 28,75 252 4X1 13,4 35,2 360
DK 2806-3 28 6 29 24,4 3X1 14 32 280
DK 2806-4 28 6 29 24,4 4X1 18 42,5 370
DK 2810-4 28 10 29,25 23,6 4X1 22,4 50 370
15-216 AL A AR EAIWNP hitps://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

Tw L1
B1

N
9
=T

A
(Orificio de engrasado)

#d2| H Tgd

; ¢ID96 A
- #D1|gdp) : - . L |¢dc gd
W B2

PCD

DK2805/2806/2810
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca o I:j/l:?: Masa
Didmetro| Didmetro |Longitud Orificio de 2G2S i tuerca gl
exterior |de labrida| total engrasado

D Ds L+ H B: B. |PCD| diXd:Xh Tw A kgecm*mm kg kg/m

38 63 43 1" 32 10 | 51 [55%X9,5X55| 39 M6 3,01X10? 0,33 3,5

38 63 47 1" 36 10 | 51 [55%X9,5X55 | 39 M6 3,01X10° 0,35 3,5

40 63 46 1 35 10 | 51 |55%X9,5X55 | 41 M6 3,01X10° 0,38 | 3,35

sejoq ap SO||IShH

40 63 51 1" 40 10 | 51 [55%X9,5X55 | 41 M6 3,01X10? 0,41 | 3,35

40 63 52 1" 41 10 | 51 [55X%X9,5X55| 41 M6 3,01X10° 0,41 | 3,19

40 63 60 1 49 10 | 51 [55%X9,5X55 | 41 M6 3,01X10° 0,46 | 3,19

40 63 62 12 | 50 10 | 51 [55X%X9,5X55| 41 M6 3,01X10° 0,48 | 3,35

40 63 71 12 | 59 15 | 51 | 55X%X9,5X55| 41 M6 3,01X10° 0,54 | 3,35

40 63 80 15 | 65 15 | 51 [55X%X9,5X55| 41 M6 3,01X10° 0,62 | 3,45

40 63 85 15 | 70 | 20 | 51 [55X9,5X55 | 41 M6 3,01X10° 0,65 | 3,45

43 71 49 12 37 10 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,48 | 4,27

43 71 54 12 | 42 10 | 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,51 | 4,27

43 71 53 12 41 10 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,5 4,36

43 71 61 12 49 10 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,56 | 4,36

45 71 84 15 | 69 20 57 | 6,6X11X6,5 | 55 M6 4,74X10° 0,82 | 4,18

Nota) La longitud total de la tuerca aumentard cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344
para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=RA15-335 "|_|_'|_H|_'|=« N15-217



511ES

DK (husillo de bolas de precision [ Valor de DN | 70000
sin precarga T
50
(Orificio de engrasado)
PCD -
90°
Descripcion del  |del eje del centroa | rosca | circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um

DK 3204-3 32 4 32,5 30,1 3X1 6,4 19,6 290
DK 3204-4 32 4 32,5 30,1 4X1 8,2 26,1 380
DK 3205-3 32 5 32,75 29,2 3X1 11,1 30,2 300
DK 3205-4 32 5 32,75 29,2 4X1 14,2 40,3 400
DK 3205-6 32 5 32,75 29,2 6X1 20,1 60,4 600
DK 3206-3 32 6 33 28,4 3X1 14,9 371 310
DK 3206-4 32 6 33 28,4 4X1 19,1 49,5 410
DK 3210-3 32 10 33,75 26,4 3X1 25,7 52,2 300
DK 3210-4 32 10 33,75 26,4 4X1 33 69,7 390
DK 3212-4 32 12 33,75 26,4 4X1 34,2 73,9 420
DK 3610-3 36 10 37,75 30,5 3X1 28,8 63,8 350
DK 3610-4 36 10 3,75 30,5 4X1 36,8 85 470
DK 4010-3 40 10 41,75 34,4 3X1 29,8 69,3 380
DK 4010-4 40 10 41,75 34,4 4X1 38,1 92,4 500
DK 4012-3 40 12 41,75 34,4 3X1 30,6 72,3 390
DK 4012-4 40 12 41,75 34,4 4Xx1 39,2 96,4 520
DK 4016-4 40 16 41,75 34,4 4X1 39,1 96,8 520
DK 4020-3 40 20 41,75 34,7 3X1 29,4 69,3 750
15-218 TAIK A AR EAIWNP hitps://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

L1
H B1
lh
#de] 4 1gdt
T
b #Dg6 =
¢D1gdp - 7% ¢dc|gd
Bz
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de jnercia I:;I:?: Mas_a
Didmetro| Didmetro |Longitud Orificio de Bl i tuerca dele
exterior |de labrida| total engrasado
D Di L H B B |PCD| diXd.Xh Tw A kgecm?’/mm kg kg/m
45 76 44 1 33 10 | 63 [6,6X11X6,5| 59 M6 8,08 X10? 0,44 | 5,86
45 76 48 11 37 10 | 63 |6,6X11X6,5| 59 M6 8,08 X10? 0,47 | 5,86
46 76 47 12 35 10 | 63 |6,6X11X6,5| 59 M6 8,08 X10? 0,5 5,67
46 76 52 12 | 40 10 | 63 |6,6X11X6,5| 59 M6 8,08X10° 0,53 | 5,67
46 76 62 12 50 10 | 63 |6,6X11X6,5| 59 M6 8,08X10° 0,6 5,67
48 76 53 12 | 41 10 | 63 |6,6X11X6,5| 59 M6 8,08 X10? 0,58 | 6,31
48 76 61 12 | 49 10 | 63 |6,6X11X6,5| 59 M6 8,08X10° 0,65 | 6,31
54 87 80 15 | 65 15 | 69 | 9X14X8,5 | 66 M6 8,08 X10? 1,22 | 4,98
54 87 90 15 | 75 | 20 | 69 | 9X14X8,5 | 66 M6 8,08 X10? 1,34 | 4,98
54 87 98 15 | 83 | 25 | 69 | 9X14X8,5 | 66 M6 8,08 X10° 1,43 532,
58 98 82 18 | 64 15 | 77 |11 X17,5X11| 75 M6 1,29X10? 1,62 | 6,51
58 98 93 18 | 75 | 20 | 77 [11X17,5X11| 75 M6 1,29X10? 1,66 | 6,51
R1/8 g
62 104 | 83 18 | 65 15 | 82 |11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X102 3,14 | 8,22
R1/8 -
62 104 | 93 18 | 75 | 20 | 82 [11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X102 3,41 | 8,22
R1/8 g
62 104 | 90 18 72 | 20 | 82 |[11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X102 1,77 8,5
R1/8 ¢
62 104 | 103 | 18 | 85 | 25 | 82 |11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X102 1,95 8,5
R1/8 g
62 104 | 120 | 18 | 102 | 30 | 82 |11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X102 2,19 | 8,83
R1/8 ¢
62 104 | 123 | 18 [ 105 | 30 | 82 |11X17,5X11| 79 (PT1/8) 1,97 X102 2,23 | 9,03

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte I815-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacion sobre el codigo de modelo, consultel¥15-230.

Opciones=R15-335

TR 315-219
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511ES

DK (husillo de bolas de precision [ Valor de DN | 70000
sin precarga
Tw
225"
PCD -
%)
90°
Ot [ Peso [ et [ Dmety | Cart | Capaciad docrsa | s
Descripcion del | del eje del centro a rosca | circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
DK 5010-3 50 10 51,75 44,4 3X1 33,9 90,7 470
DK 5010-4 50 10 51,75 44,4 4X1 43,4 120,5 610
DK 5010-6 50 10 51,75 44,4 6X1 62,7 186,8 930
DK 5012-3 50 12 52,25 43,3 3X1 45,8 113 490
DK 5012-4 50 12 52,25 43,3 4X1 58,6 150,6 640
DK 5016-3 50 16 52,25 43,3 3X1 45,7 113,3 490
DK 5016-4 50 16 52,25 43,3 4X1 58,5 151 640
DK 5020-3 50 20 52,25 43,6 3X1 44,2 108,8 470
DK 6310-4 63 10 64,75 57,7 4X1 49,5 160,7 780
DK 6310-6 63 10 64,75 57,7 6X1 70,3 2421 1140
DK 6312-3 63 12 65,25 56,3 3X1 51,9 147,4 600
DK 6312-4 63 12 65,25 56,3 4X1 66,4 196,6 785
DK 6320-3 63 20 65,7 55,9 3X1 83,5 229,3 1470
15-220 Rl A AR EAIWNP hitps://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

L1
H B1
la}
pd2 LH_gd
T
T #Dg6 =
#D1¢dp - 7W ¢dc/gd
Bz
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento dejnercia ILA:T: Mas_a
Didmetro| Didmetro |Longitud Orificio de R i tuerca dele
exterior |de labrida| total engrasado
D D L H B+ B: |PCD| diXd.Xh Tw A kgecm*mm kg kg/m
R1/8 2
72 123 | 83 18 | 65 15 | 101 [11X17,5X11| 92 (PT1/8) 4,82X10 2,14 | 13,38
R1/8 " X
72 123 | 93 18 | 75 | 20 | 101 [11X17,56X11| 92 (PT1/8) 4,82X10 2,3 | 13,38 E
72 123 | 114 | 18 96 | 30 | 101 [11X17,5X11| 92 R1/8 4,82X10* 2,65 | 13,38 o
(PT1/8) »n
75 129 | 97 | 22 75 | 20 | 105 | 14X20X13 | 98 (F":{'Ij{?s) 4,82X10? 291 [ 12,74 %
o
75 129 | 110 | 22 88 | 25 | 105 | 14X20X13 | 98 (FEIJ{?B) 4,82X10? 3,16 | 12,74 %
»n
75 129 | 111 | 22 | 89 | 25 | 105 | 14X20X13 | 98 (FEI'11//88) 4,82X10? 3,18 | 13,41
75 129 | 129 | 22 | 107 | 30 | 105 | 14X20X13 | 98 (FEI'11/?8) 4,82X10? 3,52 | 13,41 -
7% 129 | 136 | 28 | 108 | 30 | 105 | 14X20X13 | 98 (Ff{'l'11/?8) 4,82X10? 3,94 | 138
R1/8 "
85 146 | 97 | 22 75 | 20 | 122 | 14X20X13 | 110 (PT1/8) 1,21X10 3,28 | 21,93
R1/8 o
85 146 | 118 | 22 | 96 | 30 | 122 | 14X20X13 | 110 (PT1/8) 1,21X10 3,7 | 21,93
R1/8 "
90 146 | 98 | 22 76 | 20 | 122 | 14X20X13 | 110 (PT1/8) 1,21X10 3,71 | 21,14
R1/8 il
90 146 | 111 | 22 | 89 | 25 | 122 | 14X20X13 | 110 (PT1/8) 1,21X10 4,04 | 21,14
95 159 | 136 | 28 | 108 | 30 | 129 |18X26X17,5| 121 (;.11/?8) 1,21X10" 6,17 | 21,57

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344
para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte FX15-230.

Opciones=RA15-335 "|_|_'|_H|_'|=« N15-221



MDK (husillo de bolas de precision) [valordeon| 70000
sin precarga
L1
Tw H B
A
(Orificio de engrasado) 4-gd1 ‘
PCD J(\\ ; ¢ D1 ¢dp] Bl /\ ;L V- |#dc|gd|gDgb
60°
Unidad: mm
[Zigreigro Faso [:jlzrgg::) E.f:;?t«;z dgiﬁtclﬂiatﬂs Capacidz’ad_ de Rigidez | Dimensiones de la tuerca
Descripcion del | del eje del centroa | rosca | cargados carga basica
modelo husilo centro Ca Coa K Diametro| Diametro | Longitud
exterior |de labrida| total
d Ph dp dc  |Hieras X vueltas| kN kN | N/um D D L
MDK 0401-3 4 1 4,15 34 3X1 0,29 | 0,42 35 9 19 13
MDK 0601-3 6 1 6,2 53 3X1 0,54 | 0,94 60 11 23 14,5
MDK 0801-3 8 1 8,2 7,3 3X1 0,64 1,4 80 13 26 15
MDK 0802-3 8 2 8,3 7 3X1 1,4 2,3 80 15 28 22
MDK 1002-3 10 2 10,3 9 3X1 1,5 2,9 100 17 34 22
MDK 1202-3 12 2 12,3 1 3X1 1,7 3,6 120 19 36 22
MDK 1402-3 14 2 14,3 13 3X1 1,8 43 190 21 40 23
MDK 1404-3 14 4 14,65 | 12,2 3X1 4,2 7,6 190 26 45 33
MDK 1405-3 14 5 14,75 | 11,2 3X1 7 11,6 | 140 26 45 42
L Dimensiones de [a tuerca — Momento de inercia del [Masa de| Masa
Descripcion del Orificio de | gie ge husillo/ mm  |la tuerca| del eje
modelo engrasado
H B+ PCD d Tw A kgecm?’/mm kg kg/m
MDK 0401-3 3 10 14 2,9 13 — 1,97 X10° 0,01 0,07
MDK 0601-3 815 1 17 3,4 15 — 9,99X10° 0,017 0,14
MDK 0801-3 4 1 20 34 17 — 3,16 X10° 0,024 0,29
MDK 0802-3 5 17 22 3,4 19 — 3,16 X10° 0,034 0,27
MDK 1002-3 5 17 26 4,5 21 — 7,71X10° 0,045 0,47
MDK 1202-3 5 17 28 4,5 23 — 1,6X10* 0,05 0,71
MDK 1402-3 6 17 31 55 26 — 2,96 X10* 0,15 1
MDK 1404-3 6 27 36 615 28 — 2,96 X10* 0,13 0,8
MDK 1405-3 10 32 36 55 28 M6 2,96 X10* 0,18 0,91
Nota) Los modelos MDK0401, 0601 y 0801 no cuentan con un sello.
Para obtener la informacion sobre el codigo de modelo, consulte BX15-230.
A15-222 TriRIK A e e PSR s/ /tech.thk.com
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Husillo de bolas de precision

WHF (husillo de bolas de precision) [valordeon| 120000 |
sin precarga
PCD
L1
H_ Bi1
A
Tw__ [(Orificio de engrasado)
WHF1530/1540/2020/2025/ o | o ,
2030/2040/2550 4D ¢ dp N\ /Dy ] ¢dcgd
20° . 300 A >— |/, |
LN
PCD
A
Orificio de engrasado)
WHF2525 Unidad: mm
Didmetro | Paso [Didmetro| Didmetro | Cantidad :
exterior de bola | menorde | de circuitos Céglp‘)amd'ad_ de Rigidez | Dimensiones de la tuerca
. ga basica
Descripcion del [del eje del centroa | rosca cargados
modelo husillo centro Ca Coa K Digmetro| Diametro | Longitud
¢ exterior |delabrida| total
d Ph dp dc  |Hieras X vueltas| kN kN | N/um D Ds L
WHF 1530-3,4 15 30 15,75 | 12,5 2X17 8 14,4 195 32 53 64,5
WHF 1540-3,4 15 40 |[1575| 12,5 | 2X1,7 7,7 16,3 | 209 34 57 81,6
WHF 2020-3,4 20 20 | 20,75 | 17,5 | 2X17 9,6 21 225 42 64 47,1
WHF 2025-3,4 20 25 |20,75| 17,6 | 2X1,7 98 | 22,3 | 236 39 62 56,2
WHF 2030-3,4 20 30 |20,75| 176 | 2X17 99 | 235 | 243 39 62 65,3
WHF 2040-3,4 20 40 |20,75| 17,5 | 2X1,7 96 | 20,3 | 256 37 57 82,7
WHF 2525-3,4 25 25 26 21,9 | 2X1,7 14,5 | 33,1 | 285 50 77 58,8
WHF 2550-3,4 25 50 26 21,9 | 2X1,7 14,4 | 31,9 | 323 45 69 | 103,3
L DIMETEEREHEE B e — Momento de inercia del| Masa de | Masa
Descripcion del Orificio de | gje de husilo/mm | la tuerca | del eje
modelo engrasado
H B PCD di Tw N A kgecm?’/mm kg kg/m
WHF 1530-3,4 10 47,5 43 55 33 5 M6 3,9%X10* 0,38 1,26
WHF 1540-3,4 10 64,6 45 515 40 5 M6 3,9%X10* 0,48 1,28
WHF 2020-3,4 10 241 53 55 46 5 M6 1,23X10° 0,49 2,25
WHF 2025-3,4 10 | 33,2 | 50 515 46 5) M6 1,23%X10° 0,51 2,26
WHF 2030-3,4 10 | 433 | 50 55 46 5 M6 1,23%X10° 0,55 2,28
WHF 2040-3,4 10 65,7 47 55 38 5 M6 1,23X10° 0,58 2,34
WHF 2525-3,4 12 | 31,3 | 63 6,6 56 6 M6 3,01X10° 0,65 3,52
WHF 2550-3,4 12 | 793 | 57 6,6 46 6 M6 3,01X10° 0,72 3,66

Nota) El modelo WHF no puede instalarse con retén.

La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el coédigo de modelo, consulte EBX15-230.

Opciones=R15-335

1Al B315-223
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511ES

BLK (husillo de bolas de precision) [valordeon| 70000
sin precarga
PCD
(Orificio de engrasado)
Oimeto | Paso | Cineto Damei | St | capaidad docorse | e,
Descripcién del | del eje del centro a rosca | circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BLK 1510-5,6 15 10 15,75 12,5 2X2,8 14,3 27,8 340
BLK 1616-2,8 16 16 16,65 13,7 1X2,8 52 9,9 180
BLK 1616-3,6 16 16 16,65 13,7 2X1,8 71 14,3 220
BLK 2020-2,8 20 20 20,75 17,5 1X2,8 8,1 17,2 230
BLK 2020-3,6 20 20 20,75 17,5 2X1,8 1.1 24,7 290
BLK 2525-2,8 25 25 26 21,9 1X2,8 12,2 26,9 270
BLK 2525-3,6 25 25 26 21,9 2X1,8 16,6 38,7 350
BLK 3232-2,8 32 32 33,25 28,3 1X2,8 17,3 41,4 340
BLK 3232-3,6 32 32 33,25 28,3 2X1,8 23,7 59,5 440
BLK 3620-5,6 36 20 37,75 31,2 2X2,8 54,9 134,3 760
BLK 3624-5,6 36 24 38 30,7 2X2,8 63,8 151,9 770
BLK 3636-2,8 36 36 37,4 31,7 1X2,8 22,4 54,1 390
BLK 3636-3,6 36 36 37,4 31,7 2X1,8 30,8 78 490
BLK 4040-2,8 40 40 41,75 35,2 1X2,8 28,2 68,9 430
BLK 4040-3,6 40 40 41,75 35,2 2X1,8 38,7 99,2 550
BLK 5050-2,8 50 50 52,2 441 1X2,8 42,2 107,8 530
BLK 5050-3,6 50 50 52,2 441 2X1,8 57,8 155 670
15-224 RIK A AR EAIWNP hitps://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

¢ D1|gdp

#Dgb

)

L

E‘ E‘ E\ ¢gdc|gd

Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento de jnercia IL/I:?: Mas. a
Diametro | Didmetrode | Longitud Orificio de deleje de husillo/ mm tuerca del eje
exterior | labrida total engrasado

D D L+ H B: |PCD| d: Tw [\ A kgecm?mm kg kg/m
34 57 44 10 | 24 | 45 | 55 | 40 5 Mé 3,9%X10* 0,34 | 0,31
32 68 54 10 (375 42 | 45 | 38 5 M6 5,05X10* 0,32 | 1,41
32 53 38 10 [21,5| 42 | 45 | 38 5 M6 5,05X10* 0,21 | 1,41
39 62 65 10 [475| 50 | 55 | 46 5 M6 1,23X10° 0,49 | 2,25
39 62 45 10 [275| 50 | 55 | 46 5 M6 1,23X10° 0,35 | 2,25
47 74 80 12 | 60 | 60 | 6,6 | 56 6 M6 3,01X10° 0,89 | 3,52
47 74 55 12 35 60 6,6 56 6 M6 3,01X10° 0,64 | 3,52
58 92 102 15 77 74 9 68 7.5 M6 8,08 X10° 1,78 | 5,83
58 92 70 15 45 74 9 68 7.5 M6 8,08 X10° 1,32 | 5,83
70 110 78 17 | 45 | 90 1 80 | 85 M6 1,29%X10? 2,23 | 6,49
75 115 94 18 59 94 1 86 9 M6 1,29X10* 3,05 | 6,39
66 106 113 17 | 86 | 85 1 76 | 8,5 M6 1,29X10? 261 | 7,34
66 106 77 17 | 50 | 85 1 76 | 8,5 M6 1,29X10? 1,93 | 7,34
73 114 125 17 [96,5| 93 1 84 | 85 M6 1,97 X107 34 | 9,01
73 114 85 17 | 56,5| 93 1 84 | 85 M6 1,97 X10? 2,48 | 9,01
90 135 156 20 (122 | 12 | 14 | 104 | 10 M6 4,82X10? 6,18 | 14,08
90 135 106 20 72 | 112 | 14 | 104 | 10 M6 4,82X10? 4,45 | 14,08

Nota) El modelo BLK no puede instalarse con retén.

La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el coédigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-225
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511ES

WGF (husillo de bolas de precision) [valordeon| 70000
sin precarga
PCD
A
(Orificio de engrasado)
Cimeno | Paso TDanero [Dametie [ ot | Capaccad oe carga | e,
Descripcién del | del eje del centro a rosca | circuitos

modelo husillo centro cargados Ca Ca K

d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
WGF 0812-3 8 12 8,4 6,6 2X1,65 2,2 3,9 110
WGF 1015-3 10 15 10,5 8,3 2X1,65 3,3 6,2 140
WGF 1320-3 13 20 13,5 10,8 2X1,65 4,7 9,6 180
WGF 1520-1,5 15 20 15,75 12,5 1X1,5 4,4 B9 100
WGF 1520-3 15 20 15,75 12,5 2%X1,5 8,1 15,8 190
WGF 1530-1 15 30 15,75 12,5 2X0,6 3,5 54 90
WGF 1530-3 15 30 15,75 12,5 2X1,6 8,1 14,6 220
WGF 1540-1,5 15 40 15,75 12,5 2X0,75 3,9 7.4 110
WGF 2040-1 20 40 20,75 17,5 2X0,65 4,3 8 110
WGF 2040-3 20 40 20,75 17,5 2X1,65 9,5 20,2 280
WGF 2060-1,5 20 60 20,75 17,5 2X0,75 4,5 (i 140
WGF 2550-1 25 50 26 21,9 2X0,65 6,4 12,5 140
WGF 2550-3 25 50 26 21,9 2X1,65 14,3 31,7 340
WGF 3060-1 30 60 31,25 26,4 2X0,65 8,9 18 170
WGF 3060-3 30 60 31,25 26,4 2X1,65 19,9 45,7 410
WGF 3090-1,5 30 90 31,25 26,4 2X0,75 9,7 25,8 200
WGF 4080-1 40 80 41,75 35,2 2X0,65 15 32,1 220
WGF 4080-3 40 80 41,75 35,2 2X1,65 33,4 81,4 530
WGF 50100-1 50 100 52,2 44,1 2X0,65 22,4 50,1 270
WGF 50100-3 50 100 52,2 44,1 2X1,65 49,9 127,2 650

I815-226 TrAIK A NSt AT ETRNRP> _hitps://tech.thk.com
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Husillo de bolas de precision

#Dgb|

¢dp[\

L

AL

¢dc|gd

Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca e l:j/l:?: VEss
Diémetro | Didmetro |Longitud Orificio de eEIE2E2NE i tuerca delle
exterior |de labrida| total engrasado

D D+ L H B: |PCD | d: Tw [\ A kgecm?’/mm kg kg/m
18 31 27 4 17 25 3,4 20 — — 3,16 X10° 0,054 | 0,35
23 40 33 5 22 32 4,5 25 — — 7,71X10° 0,11 | 0,55
28 45 43 5 29 37 4,5 30 — — 2,2X10* 0,18 | 0,96
32 53 45 10 28 43 6.5 33 5 M6 3,9%X10* 0,29 | 1,22
32 53 45 10 28 43 55 33 5 M6 3,9%X10* 0,29 | 1,22
32 53 33 10 17 43 5,5 33 5 M6 3,9%X10* 0,23 | 1,26
32 53 63 10 47 43 55 33 5 Mé 3,9%X10* 0,38 | 1,26
32 53 42 10 | 26,3 | 43 6.5 88 5 M6 3,9%X10* 0,28 | 1,28
37 57 41 10 25 47 55 38 55 M6 1,23X10° 0,24 | 2,34
37 57 81 10 65 47 515) 38 5,5 M6 1,23X10° 0,48 | 2,34
37 57 60 10 | 40,1 | 47 55 38 5 M6 1,23X10° 0,4 2,37
45 69 52 12 [ 31,5 | 57 6,6 | 46 7 M6 3,01X10° 0,43 | 3,66
45 69 102 12 [ 81,5 | 57 6,6 46 7 M6 3,01X10° 0,85 | 3,66
65 89 62 15 37 71 9 56 9 M6 6,24 X10° 1,11 | 5,28
55 89 122 15 97 71 9 56 9 M6 6,24 X10° 1,9 5,28
55 89 92 15 | 613 | 71 9 56 9 M6 6,24 X10° 1,51 | 5,34
73 114 79 17 | 50,5 | 93 1 74 8,5 M6 1,97 X107 2,34 | 9,38
73 114 159 17 (130,5| 93 1 74 8,5 M6 1,97 X107 4,18 | 9,38
90 135 98 20 64 112 14 92 10 M6 4,82X10? 4,18 | 14,66
90 135 198 20 | 164 | 112 14 92 10 M6 4,82X107 7,63 | 14,66

Nota) El modelo WGF no puede instalarse con retén.
La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el cédigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

TR 15-227
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BNT (husillo de bolas de precision) [valordeon| 70000
sin precarga
w
B
Wi
M 4-Sx¢
|
ik L
F %ﬁ
" i il
1IN
(MAX) Wis 2
_\W/_ \ A
(Orificio de engrasado)
Didmetro | Paso | Didametro | Didmetro | Canti- :
exterior de bola | menorde | dadde Capamggsdi :ae £aiga Rigidez
Descripcién del | del eje del centro a rosca | circuitos
modelo husillo centro cargados Ca Ca K
d Ph dp dc Hileras X vueltas kN kN N/um
BNT 1404-3,6 14 4 14,4 11,5 1X3,65 6,8 12,6 190
BNT 1405-2,6 14 B 14,5 11,2 1X2,65 72 12,6 150
BNT 1605-2,6 16 5 16,75 13,5 1X2,65 78 14,7 170
BNT 1808-3,6 18 8 19,3 14,4 1X3,65 18,2 34,4 270
BNT 2005-2,6 20 5 20,5 17,2 1X2,65 8,7 18,3 200
BNT 2010-2,6 20 10 21,25 16,4 1X2,65 14,7 27,8 220
BNT 2505-2,6 25 5 25,5 22,2 1X2,65 9,6 23 240
BNT 2510-5,3 25 10 26,8 20,2 2X2,65 43,4 92,8 520
BNT 2806-2,6 28 6 28,5 252 1X2,65 10,1 258 270
BNT 2806-5,3 28 6 28,5 252 2X2,65 18,3 51,6 510
BNT 3210-2,6 32 10 33,75 27,2 1X2,65 27,3 59,5 330
BNT 3210-5,3 32 10 33,75 27,2 2X2,65 49,6 118,9 640
BNT 3610-2,6 36 10 37 30,5 1X2,65 28,7 65,6 360
BNT 3610-5,3 36 10 37 30,5 2X2,65 52,1 131,2 700
BNT 4512-5,3 45 12 46,5 39,2 2X2,65 68,1 186,7 860
Para descargar los datos deseados, busque el
15-228 ﬁﬁr“:« nimero de r%lodeto correspondiente en %t sitio web técnico. https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision

L1
C
[T ,mwj
¢ dp = \U \UHY gdc|gd
N\
N1
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca e l\él:Taa MEss
— - — del eje de husillo/ mm del eje
Didmetro | Altura del {Longitud e . Orificio de tuerca
exterior | centro | total QlicioldSimots engrasado

D F L+ B | C SX¢{ |W:| T [ M| N | N A kgecm?*mm kg kg/m
34 13 | 35 | 26 | 22 | M4X7 |17 | 6 | 30 | 6 2 M6 2,96 X10* 0,15 | 0,93
34 13 | 35 | 26 | 22 | M4X7 | 17 | 6 | 31 6 2 M6 2,96 X10* 0,15 | 0,92
42 16 | 36 | 32 | 22 | M5X8 | 21 [21,5(32,5| 6 2 M6 5,05X10* 0,3 1,24
48 17 | 56 | 35 | 35 | M6X10 | 24 | 10 | 44 | 8 3 M6 8,09X10* 0,47 | 1,46
48 17 | 35 | 35 | 22 [M6X10| 24 | 9 |39 | 5 3 M6 1,23X10° 0,28 | 2,06
48 18 | 58 | 35 | 35 |M6X10| 24 | 9 | 46 | 10 | 2 M6 1,23X10° 0,5 1,99
60 | 20 | 35 | 40 | 22 | M8X12 | 30 | 95| 45| 7 5 M6 3,01 X107 0,41 | 3,35
60 | 23 | 94 | 40 | 60 | M8X12 | 30 | 10 | 55 | 10 | — M6 3,01 X102 1,18 | 2,79
60 | 22 | 42 | 40 | 18 | M8X12 | 30 | 10 | 50 | 8 | — M6 4,74X10° 0,81 | 4,42
60 | 22 | 67 | 40 | 40 | M8X12 | 30 | 10 | 50 | 8 | — M6 4,74X10° 0,78 | 4,42
70 | 26 | 64 | 50 | 45 | M8X12 | 35 |12 | 62 | 10 | — M6 8,08 X107 1,3 4,98
70 | 26 | 94 | 50 | 60 | M8X12 | 35 | 12 | 62 | 10 | — M6 8,08 X107 2 4,98
86 | 29 | 64 | 60 | 45 |M10X16| 43 | 17 | 67 | 11 | — M6 1,29X10? 1,8 6,54
86 | 29 | 96 | 60 | 60 |M10X16| 43 | 17 | 67 | 11 | — M6 1,29X102 2,4 6,54
100 | 36 | 115 | 75 | 75 |M12X20| 50 |20,5| 80 | 13 | — M6 3,16 X102 41 | 10,56

Nota) La longitud total de la tuerca aumentard cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.
Para obtener la informacién sobre el codigo de modelo, consulte EX15-230.

Opciones=R15-335

1Al B15-229
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Coédigo de modelo

BIF 25 05 L -5 RR GO +620L C5 A

Descripcion Codigo de los productos estandar del eje de husillo
del modelo (A, B: Extremos de eje sin acabado)
Y: Extremos de eje con acabado

Simbolo de precision

Longitud total del eje del husillo (en mm)

Simbolo de juego axial

Simbolo de retén
(Retén de laberinto instalado en ambos extremos)

Cantidad de circuitos (Hileras x vueltas)

Direccion de la rosca

( Sin simbolo: rosca hacia la derecha L: rosca hacia la izquierda)
RL: Rosca hacia la derecha e izquierda

Paso (en mm)

Diametro exterior del eje del husillo (en mm)

15-230 TR



Husillo de bolas de precision
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Husillo de bolas rotatorio de precision

Modelos DIRy BLR

Tuerca de husillo de bolas
Brida

Deflector

Retén Frontal

Estructura del modelo DIR de husillo de bolas
de tuerca rotatoria de paso estandar

Estructura del modelo BLR de husillo de bolas
de tuerca rotatoria de paso largo

Procedimiento de seleccion [15-8
Opciones RA15-336
Descripcion del modelo RA15-353
Precauciones de uso 15-358
Accesorios para la lubricacion RA24-1
] Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Estandares de precision AN15-236
Ejemplo de ensamblaje N15-238
Juego axial RA15-19
Longitud maxima del husillo [15-24
Valor de DN [15-33

315-232 TrHIK



Husillo de bolas rotatorio de precision

Estructura y caracteristicas

[Modelo DIR]

El modelo DIR de husillo de bolas de turca ro-
tatoria de paso estandar es un husillo de bolas
de tuerca rotatoria que posee una estructura en
la que se integra un husillo de bolas de tuerca
sencilla con un cojinete con soporte.

La tuerca del husillo de bolas sirve como una

El cojinete con soporte comprende dos hileras
de cojinetes DB de tipo angular con un angulo
de contacto de 45° para proporcionar una pre-
carga. El collarin, utilizado previamente para
montar una polea, se encuentra integrado a la
tuerca del husillo de bolas. (Consulte la seccién

estructura de recirculacion de bolas mediante
deflectores. Las bolas se desplazan por el canal
del deflector montado en la tuerca del husillo de
bolas de la ranura adyacente y luego circulan
de regreso al area de carga para completar un
movimiento giratorio infinito.

Como tuerca de carga previa de ajuste, la
tuerca sencilla del husillo de bolas proporciona /] N
diferentes fases a la rosca hacia la derecha y la
izquierda en el centro de la tuerca, por lo que se
establece el juego axial por debajo de cero (se
proporciona una precarga). Esto permite lograr
un movimiento mas compacto y uniforme res-
pecto del de tipo convencional de tuerca doble
(se inserta un espaciador entre las dos tuercas).

A.)

50 25

Fig.1 Estructura del cojinete con soporte

® Compacto

Debido al mecanismo de circulacion interno que utiliza deflectores, el diametro exterior de la tuerca
se ubica entre el 70 y el 80%, y la longitud total es de entre el 60 y el 80%, respecto de la tuerca de
tuberia de retorno. Por lo tanto, se reduce el peso y se disminuye la inercia durante la aceleracion.
Debido a que la tuerca y el cojinete con soporte estan integrados, se logra un disefio altamente pre-
ciso y compacto.

Ademas, la inercia reducida debido a la tuerca ligera del husillo de bolas garantiza una alta capaci-
dad de respuesta.

® Capaz de lograr un posicionamiento fino
Como husillo de bolas de paso estandar, es capaz de lograr un posicionamiento fino a pesar de que
la tuerca del husillo de bolas gira.

® Facilidad para establecer la precision

Debido a que el cojinete con soporte esta integrado al anillo exterior, el cojinete puede ensamblarse
con la caja de la tuerca en la cara del extremo de la brida del anillo exterior. Esto facilita el centrado
de la tuerca del husillo de bolas y el establecimiento de la precision.

® Equilibrada

Debido a que el deflector esta ubicado uniformemente a lo largo de la circunferencia, se asegura un
magnifico equilibrio mientras la tuerca del husillo de bolas estéa rotando.

TR 315-233
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® Estabilidad en la gama de velocidad baja

Tradicionalmente, los motores tienden a tener un par de torsién irregular y una velocidad en la
gama de velocidad baja debido a causas externas. Con el modelo DIR, el motor puede conectarse
independientemente con el eje de husillo y la tuerca del husillo de bolas. Asi, se permite la microali-
mentacion dentro del rango de rotacién estable del motor.

[Modelo BLR]

El husillo de bolas rotatorio es una unidad de husillo de bolas de tuerca rotatoria que posee una
estructura integrada que consiste en una tuerca del husillo de bolas y un cojinete con soporte. El
cojinete con soporte es un cojinete angular que tiene un angulo de contacto de 60°, contiene una
cantidad elevada de bolas y alcanza una gran rigidez axial.

El modelo BLR se fabrica en dos modelos: husillo de bolas de precision y husillo de bolas laminado.

® Movimiento uniforme
Alcanza un movimiento mas uniforme que el movimiento recto basado en cremallera y pifion.

@ Ruido bajo incluso en la rotacion de alta velocidad

El modelo BLR produce ruido muy bajo cuando las bolas se recogen con un tapén de extremo.
Ademas, las bolas circulan pasando a través de la tuerca del husillo de bolas, lo que permite utilizar
este modelo a alta velocidad.

® Alta rigidez
El cojinete con soporte de este modelo es mas grande que el anterior tipo de eje de tornillo rotato-
rio. Por lo tanto, su rigidez axial se eleva significativamente.

® Compacto
Debido a que la tuerca y el cojinete con soporte estan integrados, se logra un disefio altamente pre-
ciso y compacto.

@ Instalacion sencilla

Con sélo montar este modelo en la caja con husillo, puede obtenerse un mecanismo rotatorio de la
tuerca del husillo de bolas. (Para la tolerancia de diametro interior de la caja, se recomienda H7.)

315-234 TrHIK
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Husillo de bolas rotatorio de precision

Tipo

[Tipo de precarga]

Modelo DIR

[Tipo sin precarga]

Modelo BLR

I
£
e
o
@
o
®
o
=2
o
7]
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Estandares de precision

[Modelo DIR]

La precision del modelo DIR cumple con el estandar JIS (JIS B 1192-1997) exceptuando por la des-
viacion radial de la circunferencia de la tuerca del husillo de bolas del eje de husillo (D) y la perpen-
dicularidad de la superficie de montaje de la brida en comparacion con el eje de husillo (C).

1
[ [
— s o[B8
Unidad: mm
Niveles de precision C3 C5 Cc7
Descripcion del modelo (e} D (e} D (e} D

DIR 16[][] 0,013 0,017 0,016 0,020 0,023 0,035
DIR 20[ ][] 0,013 0,017 0,016 0,020 0,023 0,035
DIR 251 0,015 0,020 0,018 0,024 0,023 0,035
DIR 32[][] 0,015 0,020 0,018 0,024 0,023 0,035
DIR 36[1[] 0,016 0,021 0,019 0,025 0,024 0,036
DIR 40[1[] 0,018 0,026 0,021 0,033 0,026 0,036

315-236 TrHIK



Husillo de bolas rotatorio de precision

[Modelo BLR]

La precision del modelo BLR cumple con el estandar JIS (JIS B 1192-1997) a excepcion de la des-
viacién radial de la circunferencia de la tuerca del husillo de bolas del eje de husillo (D) y la perpen-
dicularidad de la superficie de montaje de la brida en comparacion con el eje de husillo (C).

sejoq ap SO||IShH

VALY

Unidad: mm
Precision r;:Iaesloangulo de c3 c5 c7
Niveles de precision C3 C5 Cc7
Descripcion del modelo C D C D C D
BLR 1616 0,013 0,017 0,016 0,020 0,023 0,035
BLR 2020 0,013 0,017 0,016 0,020 0,023 0,035
BLR 2525 0,015 0,020 0,018 0,024 0,023 0,035
BLR 3232 0,015 0,020 0,018 0,024 0,023 0,035
BLR 3636 0,016 0,021 0,019 0,025 0,024 0,036
BLR 4040 0,018 0,026 0,021 0,033 0,026 0,046
BLR 5050 0,018 0,026 0,021 0,033 0,026 0,046

TR 15-237
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Ejemplo de ensamblaje

[Ejemplo de montaje del modelo DIR de tuerca del husillo de bolas]

,):q, 7%?9‘ -
— —

La instalacién a la balona puede realizarse
por la cara del exterior de la brida del anillo exterior.

=
J]» {
Polea

£
Brida invertida

[Ejemplo de montaje del modelo BLR de tuerca del husillo de bolas]

Polea

Método de instalacion estandar

Nota) Si debe invertirse la brida, indicar “K” en el cédigo de modelo. (aplicable solo al modelo BLR)
Simbolo de brida invertida (Sin simbolo para la orientacién estandar de la brida)

Ejemplo: BLR 2020-3,6 K UU
Abrazadera de tuerca

[Nota importante con respecto al modelo BLR]
Brida Abrazadera de tuerca Brida
Correcto Incorrecto
Polea Polea Lf " -
Anillo exterior |__ Anillo exterior
S T 7
N I [m]
- ASS

Note) Debido a que los anillos exteriores se pueden separar, es necesario incluir una tolerancia de diametro interna en el so-
porte de la tuerca, de modo que el anillo externo del lado opuesto de la brida no se mueva. (se recomienda H7).

315-238 TrHIK



Husillo de bolas rotatorio de precision

[Ejemplo de montaje del modelo BLR sobre la mesa]
(1) Eje de husillo libre, tuerca del husillo de bolas fija
(Adecuado para una mesa larga)

Guia LM Mesa
L ] = | |
- = ] I
] . iﬂ ﬂ’& L] //
Motor j, Husillo de bolas (Modelo BLR) //
i L {» ——

— /
1

Fig.2 Ejemplo de instalacién sobre la tabla (tuerca de husillo de bolas fija)

(2) Tuerca de husillo de bolas libre, eje de husillo fijo
(Adecuado para una mesa corta y una carrera prolongada)

Guia LM Mesa

LA L r 7
H H ‘ ‘ H H
a IS
Motor, Husillo de bolas (Modelo BLR) f

il =
Fig.3 Ejemplo de instalacion sobre la mesa (eje de husillo fijo)

L
;ﬁ;ﬂ[

==

=
:§“~
=
L
T
[
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Husillo de bolas de tuerca giratoria de paso [ValordedN| 70000

estandar de modelo DIR con precarga oo

(60° equidistante)

511ES

P2
P1
52 | pase |10 | T i
deleje del | 4o rosca centro a
Descripcion del husillo centro K
Ca | Ca | [Dlmio| Ot o,
d dc Ph dp kN kN N/um D Ds L+ h7
DIR 1605-6 16 13,2 5 16,75 7.4 13 310 48 64 79 36
DIR 2005-6 20 17,2 5 20,75 8,5 1753 310 56 72 80 43,5
DIR 2505-6 22,2 5 25,75 9,7 22,6 | 490 66 86 88 52
DIR 2510-4 2 21,6 10 26 9 18 330 66 86 106 52
DIR 3205-6 29,2 5 32,75 | 111 30,2 620 78 103 86 63
DIR 3206-6 32 28,4 6 33 14,9 | 371 630 78 103 97 63
DIR 3210-6 26,4 10 33,75 | 25,7 | 52,2 600 78 103 131 63
DIR 3610-6 36 30,5 10 37,75 | 28,8 | 63,8 | 710 92 122 151 72
DIR 4010-6 34,7 10 41,75 | 29,8 | 69,3 750 100 130 142 79,5
DIR 4012-6 *0 34,4 12 41,75 | 30,6 | 72,3 790 100 130 167 79,5

Codigo del modelo

DIR2005-6 RR GO +520L C1

- T ~T1 [ B
Caodigo de modelo Simbolo de retén (1)| Longitud total del eje
de husillo (en mm)

Simbolo de la juego Simbolo de precision (-3
en la direccion axial (-2

(*1) Consulte 815-336. (*2) Consulte 815-19. (*3) Consulte 315-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

815-240 A1
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Husillo de bolas rotatorio de precision

L1
Bs Ba B3
H B
L o B _
s : #Dgé : mm’; f
#D1|gD3gdp — ‘ ‘ i~ |pdcgd
y L\L\Qd: ¢D2}L7L\m,&:— 4
Unidad: mm
. . . Capacidad de | Momento
Dimensiones del husillo de bolas carga basica | de inercia l\él:?: Mdaesla
del cojinete dela R o
con soporte tuerca )
Ca Coa
D Bs B. Bs P4 P> H B+ S t d kN kN | kgecm? kg kg/m
30 8 21 50 | 56 | 30 6 15 | M4 6 4,5 8,7 10,5 0,61 0,49 1,24
34 9 21 50 | 64 | 36 6 15 | M5 8 4,5 9,7 13,4 1,18 0,68 2,05
40 13 | 25 | 50 | 75 | 43 7 18 | M6 10 | 55 | 12,7 | 18,2 2,65 1,07 3,34
40 1 25 | 70 | 75 | 43 7 18 | M6 10 | 55 | 12,7 | 18,2 2,84 1,16 3,52
46 11 25 | 50 | 89 | 53 8 17 | M6 10 | 6,6 | 13,6 | 22,3 51 1,39 5,67
48 1 25 | 61 89 | 53 8 17 | Mé 10 | 6,6 | 13,6 | 22,3 5,68 1,54 5,47
54 1 25 | 95 | 89 | 53 8 17 | M6 10 | 6,6 | 13,6 | 22,3 8,13 2,16 4,98
58 14 | 33 | 104 | 105 | 61 10 | 23 | M8 12 9 20,4 | 32,3 14,7 3,25 6,51
62 14 | 33 | 95 | 113 | 67 10 | 23 M8 12 9 21,5 | 36,8 20,6 3,55 8,22
62 14 | 33 | 120 | 113 | 67 10 | 23 | M8 12 9 21,5 | 36,8 22,5 3,9 8,5
Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que ob-
tiene cada uno de la carga y la deformacién elastica cuando se proporciona una
precarga igual a un 10 % de la capacidad de carga dinamica axial basica (Ca) y 1
se aplica una carga axial tres veces mayor que la carga previa. _ Fao S
Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la K=K 0,1 Ca

tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente
el 80% del valor en la tabla como valor real.
Si la precarga aplicada (Fas) no es 0,1 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene de la
siguiente ecuacion.

Opciones=MR15-335

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

TR 15-241
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Husillo de bolas de tuerca giratoria de paso grande [ValordebN| 70000
de modelo BLR sin precarga o (60° equidistante)

511ES

Didmetro | .. Diametro [Capacidad de
exterior DD | [PEte de bola | carga basica
del eje dmfnor centro a
Descripcion del |del husillo| %€ %€ centro
modelo ’ ' )
Didmetro | Didmetro |Longitud
fal | G exterior | delabrida | total
d dc Ph dp kN kN D Ds L+ Ds
0
BLR 1616-3,6 16 13,7 16 16,65 | 7,1 | 143 | 52 -0,007 68 43,5 0,025
0 0
BLR 2020-3,6 20 | 175 | 20 | 2075 [ 11,1 | 247 | 62 o, | 78 | 54 | 50
0 0
BLR 2525-3,6 25 21,9 25 26 16,6 | 38,7 | 72 0,007 92 65 58 0,03
0 0
BLR 3232-3,6 32 28,3 32 33,25 | 23,7 | 59,5 | 80 0,007 105 80 66 0,03
0 0
BLR 3636-3,6 36 31,7 36 37,4 | 30,8 | 78 | 100 -0,008 130 93 80 0,03
0 0
BLR 4040-3,6 40 35,2 40 41,75 | 38,7 | 99,2 | 110 0,008 140 98 90 0,035
0 0
BLR 5050-3,6 50 441 50 52,2 | 57,8 | 155 | 120 -0,008 156 126 | 100 0,035

BLR2020 3,6 K Uuu G1 +1000L C5

Cadigo de modelo Simbolo de Ia orlentacwn Slmbolo de del Juego Slmbolo de precision (4)
de la brida (1 en la direccion axial (-
Simbolo de retén de cojinete Longitud total del eje
con soporte (2) de husillo (en mm)

(*1) Consulte 115-238. (*2) UU: Retén instalado en ambos extremos Sin simbolo: Sin retén. (*3) Consulte 115-19. (*4) Consulte B15-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

R15-242 51K
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Husillo de bolas rotatorio de precision

L1
Bs B4

T

NEH
o

F
ma

¢ D1|g D3g Dag dp) ,‘\

-

Unidad: mm
. . . Capacidad de | Momento
Dimensiones del husillo de bolas carga basica o I\él:?: Mda:Ia g:
del cojinete con| inercia e 6 »
soporte de la tuerca ) =
S
Ca Coa o
D
D. H B[ B [Te|P|P|s |t [d|o] kN | kN | kgom' | kg |kgm | T
32*8*025 5 |275| 9 | 2 | 60|25 |ma|12|a5|40| 194 | 192 | o048 | o038 | 141 | 9
39*8'025 6 34| 11| 2|70]|31|m5|16|45|40| 26,8 | 293 | 144 | 068 | 225 -
47*8'025 8 |43 |125| 3 | 81|38 |Mme|19|55[40| 282 | 333 | 3,23 11 | 352
58"8*03 9 | 55|14 | 3 |o1|48|Me|19]|66]40| 30 | 309 674 | 174 | 583
66+8’03 16217 ] 3 |13 54 |m8|22| 9 | 40| 564 | 652 | 168 32 | 7,34
73%003 | 44 | 68 [165| 3 |123] 61 M8 |22| 9 |50 | 503 | 741 | 279 | 395 | 9,01
90*8’035 128 | 25| 4 |136| 75 |[m10| 28 | 11 | 50 | 62,2 | 83 582 | 6,22 | 14,08

Opciones=M15-335 THEC N15-243



Velocidades de rotacion admisible para husillos de bolas rotatorios

Las velocidades de rotacion admisibles para los modelos DIR y BLR y los husillo de bolas rotatorios
se restringen a cualquiera que resulte menor respecto de la velocidad de rotacién admisible del
cojinete con soporte, el valor de DN (70.000) y la velocidad critica del husillo. Cuando utilice el pro-
ducto no exceda la velocidad de rotacion admisible.

Tabla1 Velocidad de rotacion admisible para el modelo DIR

Unidad: min™

Descripcion del

Velocidad de rotacién admisible

Husillo de bolas

Cojinete con soporte

modelo Cﬁf:é%lmeg;?gﬁz = Ceel‘lslsj(lnagglr\?;lglf (r;;e Grasa de lubricacién | Aceite de lubricacion
DIR1605 4179 4200 5600
DIR2005 3373 3500 4700
DIR2505 2718 2900 3900
DIR2510 2692 2900 3900
DIR3205 consulte 2137 2400 3300
DIR3206 @[15-32. 2121 2400 3300
DIR3210 2074 2400 3300
DIR3610 1854 2100 2800
DIR4010 1676 1900 2600
DIR4012 1676 1900 2600
Tabla2 Velocidad de rotacion admisible para el modelo BLR Unidad: min™

Descripcion del

Velocidad de rotacién admisible

Husillo de bolas

Cojinete con soporte

modelo . f Calculado mediante
Calf:éﬁlmegé?g}z S el uso del valor de | Grasa de lubricacion | Aceite de lubricacion
DN
BLR1616 4204 4000 5600
BLR2020 3373 3200 4300
BLR2525 2692 2800 3700
BLR3232 s 2105 2400 3300
BLR3636 1871 2000 2700
BLR4040 1676 1800 2400
BLR5050 1340 1600 2200

15-244 51K
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Husillo de bolas rotatorio de precision
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Husillo de bolas de precision y estriado

Modelos BNS-A, BNS, NS-Ay NS

’ Eje
Retén  Collarin
Placa espaciadora

Anillo exterior

Procedimiento de seleccion R[15-8
Opciones A15-336
Descripcion del modelo RA15-353
Precauciones de uso 15-358
Accesorios para la lubricaciéon RA24-1
Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Valor de DN A15-33
Estandares de precision RA15-249
Patrones de accion A15-250
Ejemplo de ensamblaje RA15-253
Ejemplo de uso A15-254
Precauciones de uso RA15-255

815-246 TAIX
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Husillo de bolas de precision y estriado

Estructura y caracteristicas

El husillo de bolas/estriado contiene las ranuras del husillo de bolas y ranuras de eje nervado que
se cruzan entre si. Las tuercas del husillo de bolas y el eje nervado poseen cojinetes con soportes
especiales que se introducen directamente en la circunferencia de las tuercas.

El husillo de bolas/estriado es capaz de realizar tres (de rotacion, lineal y espiral) modos de movi-
mientos con un solo eje mediante la rotacién o detencién de la tuerca estriada.

Es optimo para maquinas que utilizan una combinacion de movimientos rotatorios y rectos, tales
como eje Z del robot escada, robot de ensamblaje, sistema de carga automatica y equipo ATC de
centro de mecanizado.

[Juego axial cero]
El eje nervado tiene una estructura de contacto angular que no provocan retroceso en la direccion
de rotacion, lo que permite un posicionamiento de alta precision.

[Ligera y compacta]

Debido a que la tuerca y el cojinete con soporte estan integrados, se logra un disefio de alta preci-
sion y compacto. Ademas, la inercia reducida debido a la tuerca ligera del husillo de bolas asegura
una alta capacidad de respuesta.

[Instalacion sencilla]

La tuerca de eje nervado esta disefiada de manera tal que las bolas no se desprendan incluso si la
tuerca estriada se retira del eje, lo que facilita la instalacion. El husillo de bolas/estriado puede mon-
tarse facilmente con solo asegurarlo a la caja con tornillos. (Para la tolerancia de diametro interior
de la caja, se recomienda H7.)

[Movimiento uniforme con ruido bajo]
Debido a que el husillo de bolas se basa en un mecanismo de tapon extremo, se logra un movi-

miento uniforme con ruido bajo.

[Cojinete con soporte de alta rigidez]

El cojinete con soporte en husillo de bolas posee un angulo de contacto de 60° en la direccion axial
mientras que aquel en el eje nervado tiene un angulo de contacto de 30° en la direccion del mo-
mento. Por lo tanto, proporciona un soporte de alta rigidez para el eje.

Ademas, un sello de caucho especial puede instalarse como opcién estandar para evitar el ingreso
de materiales extrafos.

Husillo de bolas

6\ 0
52 %
J 0

G

\Eje nervado

Fig.1 Estructura de modelo BNS-A de cojinete con soporte Fig.2 Estructura de modelo BNS de cojinete con soporte

TR 15-247
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Tipo

[Tipo sin precarga]

Modelo BNS-A Modelo BNS

Tabla de especificacion=ER15-256 Tabla de especificacion=ME15-258

(Tipo compacto: movimiento lineal, giratorio) (Tipo de carga pesada: movimiento lineal, giratorio)

Modelo NS-A Modelo NS

Tabla de especificacion=E15-260 Tabla de especificacion=ME15-262

7
(Tipo compacto: movimiento recto) (Tipo de carga pesada: movimiento recto)

315-248 TnAIXK
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Husillo de bolas de precision y estriado

Estandares de precision

El husillo de bolas/estriado se fabrica con las siguientes especificaciones.

[Husillo de bolas]
Juego axial

Precision del angulo de paso

(Para obtener mas detalles sobre las especificaciones, consulte 815-12, B15-19.)

[Eje nervado]

Juego en la direccion de rotaciéon

Nivel de precisiéon

: 0 0o menos
:C5

: 0 o menos (CL: carga previa ligera)
(Para obtener mas detalles sobre las especificaciones consulte 13-30.)

:clase H

(Para obtener mas detalles sobre las especificaciones consulte [13-34.)

~—L[ Cc JA] [l E [AF
/T D [B] 7T F 18] /T 1 [B] Tuerca de husillo de bolas

Tuerca estriada

Tuerca de husillo de bolas

Tuerca estriada

Modelo BNS Modelo NS
Unidad: mm
Descripcién del modelo C D E 7 H |
B ot 0,014 0,017 0,014 0,016 0,010 0,013
FONOIS 0,014 0,017 0,014 0,016 0,010 0,013
FONRLY 0,018 0,021 0,016 0,020 0,013 0,016
B,\’l“ssz%ozzoo 0,018 0,021 0,016 0,020 0,013 0,016
BNN8822552255 0,021 0,021 0,018 0,024 0,016 0,016
BN 3252 0,021 0,021 0,018 0,024 0,016 0,016
B o 0,025 0,025 0,021 0,033 0,019 0,019
BINS 2020 0,025 0,025 0,021 0,033 0,019 0,019

TR 15-249
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Patrones de accién

[Modelo BNS acciones basicas]

o+
Polea de la tuerca de husillo de bolas: N1

Tuerca de husillo de bolas

Tuerca estriada

Eje (S
Polea de la tuerca estriada: N2

|
Eﬂ ¢: Paso del husillo de bolas (mm)
j) * Ni1: Velocidad de rotacion de la tuerca de husillo de bolas (min”)
¥

N2: Velocidad de rotacion de la tuerca estriada (min”)

Entrada Movimiento del eje
. Direccién I
L B de accién rf:)slﬁli (:iz Polea de |Direccion vertical = ?ggﬁg’nn de
bolas | &€ nervado | - (velocidad) | s o)
Direccion
1. Vertical ™) vertical-hacia abajo (H';lé:ia 0 V=Nl 0
Direccion de |  delante) (N.#0)
rotacion—0
‘ ‘ Direccion
vertical-hacia arriba N V==N;+¢
2 ! 0 ’ 0
®‘ 1® J L (@) Direccién de | (Reversa) (N:#0)
rotacion—0
Direccion .
2. De rotacién vertical—0 Nz Nz(Hacia
1 \B (Hacia 0 delante)
Dieccionde delante) (N:=N.#0)
rofacion—hacia delante
Direccién
< S0 vertical—0 -N. -Nz(Reversa)
2 -N 0
o> JIU @[ e " | Reversa) (N=-N:70)
rotacion—reversa
Direccion
3. Espiral ’ vertical—hacia arriba 0 N, V=Nyol HN2'
=Nz acia
M Direccion de (N-#0) ’ d(elante)
rotacion-hacia delante
| Direccion
vertical-hacia abajo N, N,
®§ §® J L @) Direccién de 0 (-N2#0) VR (Reversa)
rotacion—reversa

315-250 TNRIN



[Modelo NS acciones basicas]

7,

Tuerca de husillo de bolas I

Tuerca estriada

Eje

=

Husillo de bolas de precision y estriado

-

+

= Polea de la tuerca de husillo de bolas: N1

¢: Paso del husillo de bolas (mm)

N1: Velocidad de rotacion de la tuerca de husillo de bolas (min™)

Entrada Movimiento del eje
Movimiento Direccion de accién [™pjea e husillo de | Direccion vertical
bolas (velocidad)
1. Vertical Direccion vertical N+ V=Nl
—hacia abajo (Hacia delante) (N:#0)
\
Direccion vertical -N: =—Ni{
®‘ 1@ J ) —hacia arriba (Reversa) (N:#0)

TR 15-251
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[Modelo BNS acciones extendidas]

Entrada Movimiento del eje
i Direccién P
Movimiento de accion | Folade | b de  |Direccion verical| EM direccion de
nugllo e eje nervado | (velocidad) ol
bolas (velocidad de rotacion)
) ‘Direccit‘in . -N: 0 V=-Ni+{ 0
1. Arriba—abajo—adelante vertical-hacia arrba|  (Reversa) (N+#0)
—arriba—abajo—atras @ Direccion N; 0 V=N, 0
vertical-hacia abajo | (Hacia delante) (N:#0)
3) Direccion de N N 0 Na(Hacia delante)
rotacion—hacia delants ! (Hacia delante) (N+=N.#0)
Direccion =—Ni+f
‘ ‘ (4) |verical-hacia arba 2l e (N:#0) E
0% @©Eﬂ
| ot (5| . Diection N 0 V=Nl 0
S vertical-hacia abajo ! (N+#0)
® ®) Direccion de N -N: 0 -Nz(Reversa)
rotacion—reversa ! (Reversa) (-N:=N.#0)
Direccién V=Nl
Ml . N N: 0 0
2. Abajo—arriba—adelante Verfical-haca abjo (N:+#0)
—abajo—arriba—atras Direccion V=-Njel
@) |\erical-hacia aiba L v (N+#0) 4
Direccion de N
% O vagirotacaceene | N N: 0 (N=N.#0)
Direccion V=Nl
‘ 5 ‘ “) vertical-hacia abajo i v (N:#0) 0
<> Eﬂ Direccidn V=-N;+f
lf?b)d (5) |verical-hacia arba N 0 (N:#0) 0
®® @® ©) Direccién de N N 0 -N:
rotacidn—reversa ! ? (-N:=N.#0)
3. Abajo—adelante U venica[l)ieﬁac‘c?: abajo N 0 (\’/\i'lg) 0
—arriba—atras
Direccion de N.
ﬁm (@) | oain-heca et b 07 ¢ (N+=N.#0)
[ ]
Direccion V=-Ni+{
C@) Eﬂ 3) |verical-hacia ariba -Ni 0 (N+#0) 0
ofzle =
ireccion de -N:
(S “) rotacion—reversa N N g (-Ni=N.#0)
; - Direccid V=Nif
4. Avjo-arta O] N |0 | ke | o
—atras—adelante
Direccion =_Nof
) |\ericalohacaariba| 0 (N:#0) 0
[ ]
@ Direccion de -N:
g Eﬂ O acignoreversa N N 0 (-N:=N#0)
| —
Direccion de N.
o )| aginacaceene | N HE g (N=N.#0)
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Husillo de bolas de precision y estriado

Ejemplo de ensamblaje

Polea
Sello

Cojinete con soporte

Tuerca de husillo de bolas % Cojinete con soporte
. Tuerca estriada
Eje
j Sello
[T
Polea

@Ejemplo de instalacion de la polea de entrada de la tuerca de husillo de bolas

[

y la polea de entrada de la tuerca estriada, ambas fuera de la caja.

Se minimiza la longitud de la caja.

Polea

Sello

Cojinete con soporte

i

@Ejemplo de instalacion de la polea de la tuerca de husillo de bolas

dentro de la caja.

Fig.3 Ejemplo de ensamblaje de modelo BNS

Tuerca de husillo de bolas

Eje
Tuerca estriada

@Ejemplo de instalacion de la polea de la tuerca de husillo de bolas fuera

de la caja.

-

Se minimiza la longitud de la caja.

@Ejemplo de instalacion de la polea de la tuerca de husillo de bolas
dentro de la caja.

Fig.4 Ejemplo de ensamblaje de modelo NS

TR 15-253
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Ejemplo de uso

Motor de entrada del husillo de bolas Eie JE!‘

Carrera

Polea

Motor de entrada estriado

Tuerca de husillo de bolas

2 = = Cojinete con soporte

r‘? ) A_”,L‘iﬂj‘tg‘

@ | &@> | Polea

B
7‘7 T‘L Plato

\i |/

Carrera

Fig.5 Ejemplo de uso de modelo BNS

815-254 A1



Husillo de bolas de precision y estriado

Precauciones de uso

[Lubricacién]
Cuando lubrique el husillo de bolas/estriado, instale la placa de engrasado en la caja por adelantado.

Placa de engrasado Engrasador

<

4 Ak B

is

1
qfl =
—
\
I

=
=

Caja

Fig.6 Métodos de lubricacion

sejoq ap SO||IShH
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BNS-A tipo compacto: Movimiento lineal o de rotacion [ valordebN| 70000
sin precarga s 6-p

Husillo de bolas
(Modelos BNS 1616A a 4040A)

4-S 4-¢ di

Husillo de bolas
(Modelos BNS 0812A y 1015A)

Husillo de bolas

511ES

Diimelm Qiétmf!tro Paso Dimensiones del husillo de bolas
exterior:) interior Capacidad de caga bésica | Didmetro Didmetro
Descripcion del dgﬂ:;ﬁlo d:let::iiello i L de bola | Diémetro | exterior | .
modelo Ca Coa centroa | menor D Dlametlro Longitud Ds D.
centro | de rosca de labrida| total
d db Ph kN kN dp dc gb D: L+ h7 H7
BNS 0812A 8 — 12 1,1 1,8 8,4 6,6 32 44 28,5 | 22 19
BNS 1015A 10 — 15 1,7 27 | 10,5 | 83 36 48 345 | 26 23
BNS 1616A 16 11 16 3,9 72 |16,65| 13,7 | 48 64 40 36 32
BNS 2020A 20 14 20 6,1 12,3 120,75 17,5 | 56 72 48 | 43,5 | 39
BNS 2525A 25 18 25 9,1 193 | 26 | 219 | 66 86 58 52 47
BNS 3232A 32 23 32 13 | 29,8 |33,25| 283 | 78 103 72 63 58
BNS 4040A 40 29 40 21,4 | 49,7 [41,75| 35,2 | 100 130 88 79,5 73
Eje nervado

Dimensiones del eje nervado

Capacidad de carga bésica|] Momento- |Capacidad de par de orsién bésica| Diametro
Descripcién del estatico exterior ¥ .
miseo | o | o |ammk o | oo | o [pmbliontel o

kN kN N-m N-m N-m g6 Ds Lo h7 BE:
BNS 0812A 1,5 2,6 5,9 2 2,9 32 44 25 24 16
BNS 1015A 2,7 4,9 15,7 3,9 7,8 36 48 & 28 21
BNS 1616A 71 12,6 67,6 31,4 34,3 48 64 50 36 31
BNS 2020A 10,2 17,8 118 56,8 55,8 56 72 63 43,5 35
BNS 2525A 15,2 25,8 210 105 103 66 86 71 52 42
BNS 3232A 20,5 34 290 180 157 78 103 80 63 52
BNS 4040A 37,8 60,5 687 418 377 100 130 100 79,5 64

Nota) Para el eje hueco en forma de K, consulte la dimension db para el didmetro interior del eje. Si también se encuentra disponible un eje sélido
solicitado. Consulte “Eje nervado” I13-112 para obtener mas detalles.

BNS2020A +500L

Codigo de modelo Longitud total del eje (en mm)

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com

315-256 1AL




t

»—*I

Te|

L2

BeB7|

H1

6-¢ ds1

(60° equidistante)

¢ D3¢ D4

#d

i

$D7

Husillo de bolas
(Modelos BNS 0812A a 4040A)
L2

BeB7

H

—L—¢d¢ Ds

¢ D5

Eje nervado

(Modelos BNS 1616A a 4040A)
L2

Be B7|
Hi|

]

Eje nervado
(Modelo BNS 0812A)

g BEINY —

¢ De|g Ds|

Eje nervado

(Modelo BNS 1015A)

6-S1Xt1

Husillo de bolas de precision y estriado

(60° equidistante)

Ve
\

\ g

P4
P3

Eje nervado

(Modelos BNS 1616A a 4040A)

4-gds1

Eje nervado
(Modelos BNS 0812Ay 1015A)

Unidad: mm
Capacidad de Momento | Momentode | Masa | Masa
cargabésicadel | deinercia | inercia deleje | de la del
cojinete con soporte | de la tuerca | del husillo/mm | tuerca | eje
Ca | Cea
BE| H [ B:s | Bs | Te t di | kN kN | kgeem? | J kgecm¥mm kg kg/m
19 | 3 [105] 7 [15 10 [ 34| 08 | 0,5 0,03 | 3,16X10° | 0,08 | 0,35
23 | 3 |[105] 8 |15 11,534 09 | 07 0,08 | 7,71X10° | 0,15 | 0,52
321 6 | 21|10 2 135/45| 87 | 105| 0,35 | 3,92X10* [ 0,31 0,8
39| 6 | 21| 11|25 16,5145| 9,7 | 134 | 0,85 | 9,37X10* | 0,54 | 1,21
47 | 7 [ 25113 ] 8 20 [ 55 (12,7 [ 182 | 2,12 2,2X10° | 0,88 | 1,79
58 | 8 [25 [ 14| 3 21 [ 66| 136|223 | 542 | 592X10° | 1,39 | 2,96
73 110 | 33 |16,5] 3 245 9 [ 215368 | 17,2 | 1,43X10% | 3,16 | 4,51
Unidad: mm
Capacidad de carga basica [Momento de inercia| Masa de
del cojinete con soporte delatuerca |la tuerca
C Co
H, Bs B7 Si Xt ds1 kN kN kg'sz kg
3 10,5 6 M2,6X3| 34 0,6 0,2 0,03 0,08
B 10,5 9 M3 X4 3,4 0,8 0,3 0,08 0,13
6 21 10 M4 X6 4,5 6,7 6,4 0,44 0,35
6 21 12 M5X8 4,5 74 7,8 0,99 0,51
7 25 13 M5X8 5,5 9,7 10,6 2,2 0,79
8 25 17 M6X10 | 6,6 10,5 12,5 5,17 1,25
10 33 20 M6X10 9 16,5 20,7 16,1 2,51

Opciones=MR15-335

TR 15-257
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BNS de carga pesada: Movimiento lineal o de rotacion [ValordebN| 70000
sin precarga

(60° equidistante)

Husillo de bolas

Husillo de bolas

511ES

DidmetroDidmetro| Paso Dimensiones del husillo de bolas
edxtleripr i(;\tleripr Capacidad de N
Descripcion del | 5o | "o carga basica | bia |Diémetro| 5 _
e L I N R - Rt e o
d db Ph kN kN dp dc D D L h7
BNS 1616 16 1 16 3,9 7,2 [16,65| 13,7 52 o7 68 | 43,5 | 40
BNS 2020 20 14 20 | 6,1 | 12,3 |20,75| 17,5 2 Yo 78 54 50
BNS 2525 25 18 25 91 1193 | 26 | 21,9 72 o007 92 65 58
BNS 3232 32 23 32 13 | 29,8 |33,25| 28,3 80 Joor 105 80 66
BNS 4040 40 29 40 | 21,4 | 49,7 [41,75] 352 | 110 008 140 98 90
BNS 5050 50 36 50 | 31,8 | 77,6 | 52,2 | 44,1 120 J 008 156 | 126 | 100
Eje nervado
Dimensiones del eje nervado
Capacidad de carga basica | Momento |Capacidad de par de torsidn bésica
Descripcion del c C estatico o Cor Diametro Didmetro | Longitud
modelo admisible exterior de labrida| total
kN kN o | Nm | Nem D, Ds L
BNS 1616 7.1 12,6 67,6 31,4 34,3 52 Joor 68 50
BNS 2020 10,2 17,8 118 56,8 55,8 56 0007 72 63
BNS 2525 15,2 25,8 210 105 103 62 007 78 71
BNS 3232 20,5 34 290 180 157 80 Joor 105 80
BNS 4040 37,8 60,5 687 418 377 100 9 o0s 130 100
BNS 5050 60,9 94,5 1340 842 768 120 Besm 156 125

Nota) La dimension U indica la longitud desde la cabeza del tomillo con hueco hexagonal en la cabeza hasta el extremo de la tuerca del husillo de bolas.

Para el eje hueco en forma de K, consulte la dimensién db para el didmetro interior del eje. Sitambién se encuentra disponible un eje sélido
solicitado. Consulte “Eje nervado” B33-112 para obtener mas detalles.

Cadigo del modelo

BNS2525 +600L

Codigo de modelo Longitud total del eje (en mm)

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com
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Husillo de bolas de precision y estriado

L2
L1 Bs B7
Bs_ Ba Hi
_H 6-¢ ds (60° equidistante)
t 6-S1Xt1
Te 8
O 73 = f
L X\ | \ Y\W
#D1|¢ D3| Dajg dp ¢ db i Ay ¢DE¢D,=-\, g/wdlyéDst
']L =\
Nota) U | |
Husillo de bolas Eje nervado
Eje nervado
Unidad: mm
Capacidad de Momento | Momentode | Masa | Masa
carga basicadel | deinercia | inerciadeleje | dela | del
cojinete con soporte | de latuerca | del husillo/mm | tuerca | eje
D Ca Coa
H7| H|[B:s|Bs[Te|Pi[P.| S t | di | ©° kN kN kgecm?® | J kgecm?mm kg kg/m
32| 5 |275| 9 | 2 |60 |25| M4 |12 |45|40| 194 | 19,2 0,48 | 3,92x10* | 0,38 0,8
39| 6 |34|11| 2 |70|31| M5 |16 |45|40 | 26,8 | 29,3 1,44 | 9,37X10* | 0,68 | 1,21
47 | 8 |43 (125 3 (81 (38| M6 |19 (55|40 | 28,2 | 33,3 3,23 2,2X10° 11 1,79
58| 9 |55|14| 3 |91|48| M6 | 19 |6,6|40| 30 39 6,74 | 592X10° | 1,74 | 2,96
73|11 |68 |165| 3 |123| 61| M8 |22 | 9 |50 | 59,3 | 74,1 27,9 1,43X10% | 3,95 | 4,51
90 (12|80 | 25| 4 |136| 75| M10 |28 | 11 | 50 | 62,2 83 58,2 | 3,52X102 | 6,22 | 7,16
Unidad: mm
Capacidad de carga basica |Momento de iner-|Masa de
del cojinete con soporte | ciade latuerca |la tuerca
Ds C Co
h7 Hi Be Br Ps P4 Si Xt dsi U kN kN kgecm? kg
39,5 5 37 10 60 32 | M5X8 | 45 5 12,7 11,8 0,52 0,51
43,5 6 48 12 64 36 | M5X8 | 4,5 7 16,2 15,5 0,87 0,7
53 6 55 13 70 45 | M6X8 | 4,5 8 17,6 18 1,72 0,93
65,5 9 60 17 91 55 | M6X10 | 6,6 10 20,1 24 5,61 1,8
795 | 1 74 23 113 | 68 | M6X10| 9 13 37,2 42,5 14,7 3,9
99,5 | 12 97 25 | 136 | 85 |M10X15( 11 13 41,6 54,1 62,5 6,7
MA

Opciones=MR15-335

TR 15-259
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NS-A compacto: Movimiento lineal

sin precarga

Husillo de bolas

6-¢

Husillo de bolas
(Modelos NS 1616A a 4040A)
4-gd1

4-s

Husillo de bolas
(Modelos NS 0812A y 1015A)

di

| valor de DN

70000

(90° equidistante)

511ES

Diémetro | Didmetro | Paso Dimensiones del husillo de bolas
exteripr interipr Capacidad de |Diametro Didmetro
Descripcion del | deleje | deleje carga basica | de bola |Didmetro | exterior
modelo del husillo|del husillo centroa| menor Didmetro | Longitud
Ca | Ca | contro [derosca| D |delabridal toal | D° | D¢
d db Ph kN kN dp dc gb D: L+ h7 H7
NS 0812A 8 — 12 1,1 1,8 8,4 6,6 32 44 28,5 22 19
NS 1015A 10 — 15 1,7 27 | 10,5 | 83 36 48 345 | 26 23
NS 1616A 16 11 16 3,9 7,2 |16,65| 13,7 | 48 64 40 36 32
NS 2020A 20 14 20 6,1 12,3 | 20,75 | 17,5 56 72 48 43,5 39
NS 2525A 25 18 25 9,1 19,3 | 26 | 21,9 | 66 86 58 52 47
NS 3232A 32 23 32 13 [ 29,8 [33,25| 283 | 78 103 72 63 58
NS 4040A 40 29 40 | 21,4 | 49,7 |41,75] 352 | 100 130 88 [ 795 | 73
Eje nervado
Dimensiones del eje nervado
Capacidad de carga basica| Momento |Capacidad de par de torsion bésica
Descripcion del estatico Diametro Diametro
modelo c Co admisible . Cor exterior de la brida
kN kN NMm N-m N-m D; Ds 9,
NS 0812A 1,5 2,6 5,9 2 2,9 16 o1 32
NS 1015A 2,8 4,9 15,7 3,9 7,8 21 o1s 42
NS 1616A 71 12,6 67,6 31,4 34,3 31 o 51
NS 2020A 10,2 17,8 118 56,8 55,8 35 ots 58
NS 2525A 15,2 25,8 210 105 103 42 Bois 65
NS 3232A 20,5 34 290 180 157 49 8ois 77
NS 4040A 37,8 60,5 687 418 377 64 8o1o 100

Nota) Para el eje hueco en forma de K, consulte la dimension db para el diametro interior del eje. Si también se encuentra disponible un eje solido

solicitado. Consulte “Eje nervado” B13-112 para obtener més detalles.

Cadigo del modelo

NSZOZOA +500L

Cadigo de modelo Longltud total del eje (en mm)

315-260 THIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas de precision y estriado

4-¢ ds1 orificio pasante,

¢ da profundidad de orificio de la cabeza del tornillo h
(90° equidistante)

A 450
3

4-¢ ds1 orificio pasante,
¢ d2 profundidad de orificio de la cabeza del tornillo h
(90° equidistante)

o

L1
Bs |-?4 L2
t SBEYD Bs. | H1
] Te. ' D7l‘r
@ D1)g D3g Dag dplg A\ | dig Ds|
’
3-gdo
Husillo de bolas Eje nervado Eje nervado
(Modelos NS 1616A a 4040A) (Modelos NS 1616A a 4040A) (Modelos NS 1616A a 4040A)
L1
Bs Ba
H L2
ti 4 $BER D) Be | H1
Te
- — ] D7l r
¢ D1g Delgf Daig dp : d¢Ds
2-¢do
Husillo de bolas Eje nervado

(Modelos NS 0812A y 1015A) (Modelos NS 0812A y 1015A)

Eje nervado
(Modelos NS 0812A 'y 1015A)

Unidad: mm
Capacidadde | Momento | Momentode | Masa | Masa
carga basica del | deinercia | inercia del eje | de la del
cojinete con soporte | de la tuerca | del husillo/mm | tuerca | eje
Ca | Coa
BE|H [B:s[Bs [Te | Pi | P, S t di | kN kN | kgeem? | J kgecm¥mm kg kg/m
19 | 3 [10,5| 7 |15 38 [14,5| M26 | 10 [ 34| 08 | 0,5 0,03 | 3,16X10° | 0,08 | 0,35
23| 3 [105| 8 |15 42 18| M3 [115|/34] 09 | 0,7 0,08 | 7,71X10° | 0,15 | 0,52
32| 6 | 21|10 | 2 [ 56 | 25| M4 |135(45| 87 [10,5]| 0,35 | 3,92X10* | 0,31 0,8
39 [ 6 [21 |11 [25]|64] 31 M5 [16,5|45| 9,7 | 134 | 0,85 | 9,37X10* | 0,54 | 1,21
47 | 7 [ 25|13 [ 3 | 7538 | M6 |20 |55|127| 182 | 2,12 2,2X10° | 0,88 | 1,79
58 | 8 [ 25|14 | 3 [ 89|48 | M6 |21 |66 136|223 | 542 | 592X10° | 1,39 | 2,96
73 | 10 | 33 |16,5] 3 | 113] 61 M8 [245| 9 | 215368 | 17,2 | 1,43X102 | 3,16 | 4,51
Unidad: mm
Masa de
Orificio de montaje la tuerca
Longitud Orificio de
total engrasado
L. Hi Bs r do Ps ds1 d2 h kg
25 5 7,5 0,5 1,5 24 3,4 6,5 3,3 0,04
33 6 10,5 0,5 1,5 32 45 8 44 0,09
50 82 7 18 0,5 2 40 4,5 8 4,4 0,23
63 352 9 22,5 0,5 2 45 58 9,5 5,4 0,33
71 85 9 26,5 0,5 3 52 55 9,5 5,4 0,45
80 05 10 30 0,5 3 62 6,6 11 6,5 0,58
100 3 14 36 0,5 4 82 9 14 8,6 1,46
Ma

~H

Opciones=MR15-335
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NS de carga pesada: Movimiento lineal [valordepn| 70000
sin precarga

(60° equidistante)
0 6-¢d1

P1
Husillo de bolas

Husillo de bolas

511ES

Didmetro | Didmetro | Paso Dimensiones del husillo de bolas
exterior | interior Capacidad de [Diametro
Descripcion del | deleje | deleje carga basica | de bola | Didmetro
modelo del husillo|del husilo centroa| menor | Didmetro | Didmetro | Longitud
Ca Ca centro | de rosca exterior de la brida| ~total o
d db Ph kN kN dp dc D D: L+ h7
NS 1616 16 1 16 | 39 | 72 [16,65| 13,7 52 Soor 68 | 435 | 40
NS 2020 20 14 | 20 | 61 | 12,3 [20,75| 17,5 2 Y 78 54 | 50
NS 2525 25 18 25 91 1193 | 26 | 21,9 72 Joor 92 65 58
NS 3232 32 23 32 13 | 29,8 (33,25 28,3 80 Joor 105 80 66
NS 4040 40 29 40 21,4 | 49,7 |41,75| 35,2 110 _81008 140 98 90
NS 5050 50 36 50 | 31,8 | 77,6 | 52,2 | 44,1 120 008 156 | 126 | 100
Eje nervado
Dimensiones del eje nervado
Capacidad de carga basica Momento | Capacidad de par de torsion bésica
Descripcion del estatico Diametro
modelo c Co admisible o Cor exterior
kN kN NMm N-m N-m D;
NS 1616 7.1 12,6 67,6 31,4 34,3 31 Sons
NS 2020 10,2 17,8 118 56,9 55,9 35 o
NS 2525 15,2 25,8 210 105 103 42 o1
NS 3232 20,5 34 290 180 157 49 o6
NS 4040 37,8 60,5 687 419 377 64 So10
NS 5050 60,9 94,5 1340 842 769 80 o0

Nota) Para el eje hueco en forma de K, consulte la dimension db para el diametro interior del eje. Si también se encuentra disponible un eje sélido
solicitado. Consulte “Eje nervado” E3-112 para obtener mas detalles.

Cédigo del modelo

NS2525 +600L

Cddigo de modelo Longitud total del eje (en mm)

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com

15-262 THIK




Husillo de bolas de precision y estriado

Opciones=MR15-335

L1 (90° equidistante)
B4 L2 4- ds1 arificio pasante,
H. Bs H1 ¢ d2 profundidad de orificio de la cabeza del tomillo h
t
Te
. r
#D1/¢gD pd gzﬁldbr 4 | N \¢\D s
1/¢ D3| p| \ 1 % De=—=¢ D7
_e,—_{é’ ]L ==
-¢ do
Husillo de bolas Eje nervado
Eje nervado
Unidad: mm
Capacidadde | Momento | Momento de |Masa |Masa
carga basicadel | deinercia | inercia del eje | dela | del
cojinete con soporte | de la tuerca | del husillo/mm |[tuerca| eje
Da Ca Coa
H7| H | Bs| B | Te|Pi|[P:]| S t | di | 6° | kN kN | kgecm? | Jkgeem?mm | kg |kg/m
32| 5 (275 9 2 |60 |25 | M4 |12 |45|40 | 194 | 192 | 0,48 | 3,92X10* |0,38| 0,8
39 (6 |34 |11]| 2 |70|31|M5|16 |45|40 (268 | 29,3 | 1,44 | 9,37X10* (0,68 (1,21
47 | 8 | 43 |125| 3 |81 (38| M6 |19 55|40 | 28,2 | 33,3 | 3,23 2,2X10° | 1,1 1,79
58 9 |55 |14 | 3 | 91|48 | M6 | 19 |66 | 40 | 30 39 6,74 | 592X10° [1,74|2,96
73 | 11 | 68 [16,5| 3 |123| 61 | M8 | 22| 9 | 50 | 59,3 | 74,1 27,9 | 1,43X10? |3,95|4,51
90 (12 |80 | 25| 4 |136| 75 (M10| 28 | 11 | 50 | 62,2 | 83 58,2 | 3,52X102 |6,22|7,16
Unidad: mm
Masa de
Orificio de montaje la tuerca
Diametro Longitud Orificio de
de la brida total engrasado
Ds L. Hi Bs r do Ps ds1 d2 h kg
51 50 39, 7 18 0,5 2 40 4,5 8 4.4 0,23
58 63 9, 9 22,5 0,5 2 45 615 9,5 54 0,33
65 71 9 9 26,5 0,5 3 52 5,5 9,5 5,4 0,45
77 80 9 10 30 0,5 3 62 6,6 11 6,5 0,58
100 100 95 14 36 0,5 4 82 9 14 8,6 1,46
124 125 {5 16 46,5 1 4 102 11 17,5 1 2,76
/MA\A
==
|

TR 15-263
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511ES

Husillo de bolas laminado

Modelos JPF, BTK-V, MTF, WHF, BLK/WTF, CNF y BNT

Procedimiento de seleccion [15-8
Opciones A15-336
Descripcion del modelo A15-353
Precauciones de uso 15-358
Accesorios para la lubricacion RA24-1
| Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Precision del angulo de paso AN15-11
Precision de la superficie de montaje AN15-14
Juego axial AN15-19
Longitud maxima del husillo A15-24
Valor de DN A15-33
Unidad de soporte [15-300
Mecanizados de extremos de eje recomendados N15-308
Dimensiones de cada modelo con accesorios A15-344

315-264 TrHIK



Husillo de bolas laminado

Estructura y caracteristicas

Los husillos de bolas laminados de THK son husillos de alimentacion de bajo costo que utilizan un
eje de husillo laminado con alta precision y con rectificado de superficie especial, en lugar de un eje
con rosca rectificada en los husillos de bolas de precision.

Los canales de bola de la tuerca del husillo de bolas tienen todas la rosca rectificada; por lo tanto,
se alcanza un juego axial mas reducido y un movimiento mas uniforme que con el husillo de bolas
convencional.

Ademas, se ofrecen una amplia gama de tipos como opciones estandar para permitir que se selec-
cionen productos 6ptimos de acuerdo con la aplicacion.

[Alcanza precision de angulo de paso de nivel C7]
Los ejes del husillo con error de distancia de recorrido de las clases C7 y C8 también se fabrican
como opcion estandar ademas de la clase C10 para cubrir una amplia gama de aplicaciones.
Distancia de recorrido  C7 :+0,05/300 (mm)

C8 :+0,10/300 (mm)

C10: +0,21/300 (mm)
(Para obtener la maxima longitud del eje de husillo por nivel de precision, consulte [115-25.)

[Alcanza rugosidad en las ranuras de bola del eje de husillo a 0,20 a 0 menos]

La superficie de los canales de bola del eje de husillo presenta un rectificado luego de laminar el
eje para asegurar una rugosidad de la superficie de 0,20 a o menos, lo que equivale a aquella de la
rosca rectificada del husillo de bolas de precision.

[Las ranuras de bola de la tuerca del husillo de bolas son acabados mediante rectificado]
THK acaba las ranuras de bola de las tuercas del husillo de bolas laminado mediante rectificado, tal

como sucede con los husillos de bolas de precisidn, para asegurar la durabilidad y el movimiento
uniforme.

[Bajo precio]

El eje de husillo posee un tratamiento de endurecimiento por induccién o cementacion luego del
laminado, y luego su superficie recibe un rectificado especial. Esto permite que el husillo de bolas
laminado tenga un precio mas bajo que el husillo de bolas de precision con una rosca rectificada.

[Efectos de altos niveles de la proteccion contra el polvo]

La tuerca del husillo de bolas se incorpora con un retén de laberinto o un retén de escobilla. Esto
permite una baja friccién, un alto efecto en la eliminacién de polvo y una vida util mas prolongada
del husillo de bolas.

TR 15-265
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Tipos y caracteristicas

[Tipo de precarga]
Modelo JPF Tabla de especificacion=>R15-270

Este modelo permite un nivel nulo de retroceso
a través de un método de carga previa constan-
te al cambiar de fase con la parte central de la
tuerca como la estructura del resorte.

El método de carga previa constante permite
que el husillo de bolas absorba un error de
paso y logre un movimiento uniforme.

Juego axial: 0 o menos

® Direccion de carga aplicada

La direccién de la carga aplicada durante el uso debe coincidir con la direccién de carga recomen-
dada que se indica en la figura. Si la carga se aplica en la direccidon contraria, puede ocasionar la
fractura de la estructura del resorte y; por lo tanto, la carga aplicada debe ser de 0,1 X Ca o menos
durante el uso.

Direccion
de carga recomendada Estructura de resorte

—

Precarga >
aplicada \‘/

¢ Precarga
aplicada

[Tipo sin precarga]

Modelo BTK-V Tabla de especificacion=R15-272

Esta alimentacién de husillo de bolas laminado
alcanza un valor de DN de 100.000 gracias al
uso de una nueva estructura de circulacion.
Dado que el didmetro exterior de la tuerca y
los orificios de montaje de este modelo son di-
mensionalmente intercambiables con el modelo
BTK anterior, el modelo BTK se puede reempla-
zar por este modelo.

=

sl
(Z

&
S

S
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Husillo de bolas laminado

Modelo MTF

Un tipo de miniatura con un diametro de eje de
husillo de ¢6 a $12 mm y un paso de 1 a 2 mm.

Tabla de especificacion=>R15-274

Modelo WHF

Este husillo de bolas para alimentacion de alta
velocidad alcanza un valor de DN de 100.000
mediante el uso de una nueva estructura de cir-
culacion.

Debido a que el diametro exterior de la tuerca
y los orificios de montaje de este modelo son
intercambiables en cuanto a las dimensio-
nes con el modelo anterior WTF, el modelo
WTF puede reemplazarse por este modelo.
(WHF1530, WHF2040 y WHF2550)

Modelos BLK/WTF

Al utilizar un método de tapa final, estos mo-
delos logran movimientos estables y rotacion a
una alta velocidad.

TR 15-267
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Modelo CNF Tabla de especificacion=E15-282

Con una combinacién de 4 hileras de ranuras
de paso largo cargadas y una tuerca larga, se
logra una vida util prolongada.

Modelo BNT de tuerca cuadrada de husillo de bolas  Tabla de especificacion=E15-280

Puesto que los orificios para tornillos de mon-
taje se mecanizan en la tuerca cuadrada del
husillo de bolas, este modelo puede montarse
de manera compacta en la maquina sin utilizar
una caja.

N15-268 TR



Husillo de bolas laminado
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JPF (husillo de bolas laminado) Valor de DN| 50000

con precarga

PCD

511ES

60°
A (Orificio de engrasado)
Didmetro | pago | Didmetro [ Didme- | Canti- Capacidad de
o exterior de bola | tro me- | dad de carga basica
Descripcion del | e gje del centroa | nor de | circuitos Diametro| Didmetro |Didmetro
modelo husillo centro | rosca |cargados| ©@ Coa | "oxterior | delabrida | exterior
d Ph dp dc  |Hieras X veltas| kN kN D D D.
JPF 1404-4 14 4 14,4 11,5 2X1 2,8 5,1 26 46 25,5
JPF 1405-4 5 14,5 11,2 2X1 3,9 8,6 26 46 2515)
JPF 1605-4 16 5 16,75 13,5 2X1 3,7 8,2 30 49 29,5
JPF 2005-6 20 5 20,5 17,2 3X1 6 16 34 57 33,5
JPF 2505-6 25 5 25,5 22,2 3X1 6,9 20,8 40 66 39,5
JPF 2510-4 10 26,8 20,2 2X1 1,4 24,5 47 72 46,5
JPF 2805-6 28 5 28,75 25,2 3X1 7,3 23,9 43 69 42,5
JPF 2806-6 6 28,5 25,2 3X1 7,3 23,9 43 69 42,5
JPF 3210-6 32 10 33,75 27,2 3X1 19,3 49,9 54 88 53,5
JPF 3610-6 36 10 37 30,5 3X1 20,6 56,2 58 98 57,5
JPF 4010-6 40 10 41,75 35,2 3X1 22,2 65,3 62 104 61,5

JPF1404-4 RR GO +500L C7 T

- T I T
Descripcion  Simbolo de retén (- ongltud total del eje del husillo Simbolo del eje laminado
del modelo (enmm)

Simbolo de juego a)ﬂal Simbolo de precision (2)

(*1) Consulte 15-336. (*2) Consulte B115-12.

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com

815-270 TnAIXK




Husillo de bolas laminado

L1
H B1
h
pdol ] :t @ di
: S| |eogsffl |sD2
4 Dilg dp 'HHHHH 2 QH ?
i
(B2)
Unidad: mm

Di i delat g:
imensiones de fa tuerca Momento de inercia ':;I:?: Masa (3
Longitud Orificio de |del eje de husillo/ mm t del eje =
uerca o
total engrasado 7]
L H B B. PCD diXd.Xh A kgecm?’mm kg kg/m %
52 10 42 16,5 36 4,5X8X4,5 M6 2,96X10* 0,22 1 o
60 10 50 20 36 4,5X8X4,5 M6 2,96 X10* 0,24 0,99 %
60 10 50 19,5 39 4,5X8X4,5 M6 5,05X10* 0,3 1,34 0

80 11 69 26,5 45 5,5X9,5X5,5 M6 1,23X10° 0,46 2,15

80 11 69 26 51 5,5X9,5X5,5 M6 3,01X10° 0,6 3,45 -

112 12 100 42 58 6,6 X11X6,5 M6 3,01X10% 1,2 3,26

80 12 68 25 55 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 0,66 4,27

90 12 78 85 565 6,6 X11X6,5 M6 4,74X10° 0,72 4,44

135 15 120 53,5 70 9X14X8,5 M6 8,08 X10° 1,84 5,49

138 18 120 85 77 11X17,5X 11 M6 1,29X10? 2,22 6,91

R1/8 2
138 18 120 53,5 82 11X17,56X11 (PT1/8) 1,97 X10 2,42 8,81

Nota) La tuerca del husillo de bolas y el eje de husillo del modelo JPF no se venden por separado.
La capacidad de carga basica se corresponde con la direccion de carga recomendada.
§i636e aplica una carga en la direccion opuesta, el valor debe ser 0,1xCa o menos durante el uso (consulte 15~
).

Opciones=RA15-335 "|_|_'|_H|_'|=« N15-271
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BTK-V (husillo de bolas laminado)  [valordepn| 100000
Sin precarga
by Paso| ik Do) Cntad e acies |Risidez
ipci6 exteriorde acenioa | menor de | de circuitos
Desc;lfdcgl): oel e el husllo wito | rosca | cargados | Ca | Cea K Tjgﬁgr" d??;nlfrlizoa Lotgﬁt];“d

d Ph | dp dc  [Hleras X ellas| kN kN [ N/um| D D L H
BTK 1006V-2,6 10 6 10,5 | 7,8 |1X2,65| 2,8 4,9 88 26 42 36 8
BTK 1208V-2,6 12 8 [12,65| 9,7 [1X265| 3,8 6,8 108 29 45 44 8
BTK 1404V-3,6 14 4 14,4 | 11,5 |[1X3,65| 55 11,5 | 150 31 50 40 10
BTK 1405V-2,6 14 5 145 | 11,2 [1X265| 5 11,4 | 116 32 50 40 10
BTK 1605V-2,6 16 5 [16,75| 13,5 [1X2,65| 54 13,3 | 130 34 54 40 10
BTK 1808V-3,6 18 8 19,3 | 14,4 |1X3,65| 13,1 31 210 50 80 61 12
BTK 2005V-2,6 20 5 ]205 | 17,2 [1X265| 6 16,5 | 150 40 60 40 10
BTK 2010V-2,6 20 10 [21,25| 16,4 [1X2,65| 10,6 | 25,1 | 160 52 82 61 12
BTK 2505V-2,6 25 5 | 255 | 22,2 |[1X265| 6,7 | 20,8 | 180 43 67 40 10
BTK 2510V-5,3 25 10 | 26,8 | 20,2 [2X2,65| 31,2 | 83,7 | 400 60 96 98 15
BTK 2806V-2,6 28 6 | 285 | 252 [1X265| 7 23,4 | 200 50 80 47 12
BTK 2806V-5,3 28 6 | 285 | 252 [2X2,65| 12,8 | 46,8 | 390 50 80 65 12
BTK 3210V-2,6 32 10 [33,75| 27,2 [1X2,65| 19,8 | 53,8 | 250 67 103 68 15
BTK 3210V-5,3 32 10 [33,75| 27,2 [2X2,65| 36 |[107,5| 490 67 103 98 15
BTK 3610V-2,6 36 10 37 30,5 |1X2,65| 20,8 | 59,8 | 270 70 110 70 17
BTK 3610V-5,3 36 10 37 30,5 |2X2,65| 37,8 | 118,7 | 530 70 110 100 17
BTK 4010V-5,3 40 10 [41,75| 35,2 [2X2,65| 40,3 [ 134,9| 590 76 116 100 17
BTK 4512V-5,3 45 12 | 46,5 | 39,2 [2X2,65| 49,5 | 169 | 650 82 128 118 20
BTK 5016V-5,3 50 16 | 52,7 | 42,9 |2X2,65| 93,8 |315,2| 930 102 162 145 25

BTK1405V 2,6 ZZ

Descnpuon
del modelo
Simbolo del accesorio de proteccion
contra la contaminacion (-1

Longnud total del eje del husillo
(en mm)

+500L Cc7 T H1K

(*1) Consulte 15-336. (*2) Consulte B115-12.

|mb0|0 del
eje laminado

Simbolo de
precision (-2)

1k

Formas de extremo de
ejes recomendadas

R15-272 HIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




A (Orificio de engrasado)

Husillo de bolas laminado

#D1

p dpl i

LY e

¢d

#Dgb

Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Morpento i jnercia I\éigT: Masg
Orificio de Juego Longitud estandar del eje | del eje dehusilo/mm|, = ° del eje
engrasado axial

B: |PCD| d: Tw N; A kgecm?’mm kg | kg/m
28 34 4,5 29 — 3 0,05 (200, 300, 500, 1000 7,71X10° 0,12 | 0,48
36 37 4,5 32 — 3 0,05 (200, 300, 500, 1000 1,6X10* 0,18 | 0,72
30 40 4,5 37 5 M6 0,1 |500, 1000 2,96 X10* 0,23 1
30 40 4,5 38 5 M6 0,1 |500, 1000 2,96 X10* 0,22 | 0,99
30 44 4,5 40 5 M6 0,1 |500, 1000, 1500 5,05X10* 0,24 | 1,34
49 65 6,6 60 5 M6 0,1 |500, 1000, 1500 8,09X10* 0,84 | 1,71
30 50 4,5 46 5 M6 0,1 |500, 1000, 1500, 2000 1,23X10° 0,32 | 2,15
49 67 6,6 64 5 M6 0,1 |500, 1000, 1500, 2000 1,23X10° 0,93 | 2,16
30 55 55 50 5 M6 0,1 |500, 1000, 1500, 2000 3,01X10° 0,34 | 3,45
83 78 9 72 5 M6 0,1 |500, 1000, 1500, 2000 3,01X10° 1,83 | 3,26
35 65 6,6 60 6 M6 0,1 |500, 1000, 2000, 2500 4,74X10° 0,59 | 4,44
58] 65 6,6 60 6 M6 0,1 |500, 1000, 2000, 2500 4,74X10° 0,75 | 4,44
53 85 9 78 5 M6 | 0,14 {500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000 8,08X10° 1,56 | 5,49
83 85 9 78 5 M6 | 0,14 (500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000 8,08X10° 2,1 | 549
53 90 1 82 7 M6 | 0,17 [500, 1000, 2000, 2500, 3000 1,29X10? 1,78 | 6,91
83 90 11 82 7 M6é | 0,17 [500, 1000, 2000, 2500, 3000 1,29X10? 2,35 | 6,91
83 96 " 88 7 M6 | 0,17 (1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 1,97 X102 2,6 | 8,81
98 104 14 94 8 M6 | 0,17 {1000, 1500, 2000, 3000, 3500, 4000 3,16 X10? 3,48 | 11,08
120 | 132 | 18 | 104 | 125 (PRT11/23) 02 ;ggg: lggg' 2000, 3000, 482x10° | 6,52 | 13,66

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte l815-344

para obtener mas detalles.

Opciones=MR15-335

TR 815-273

sejoq ap SO||IShH



MTF (husillo de bolas laminado) Valorde DN | 50000
sin precarga
L1
2-gd1 H B1
ZEN
PCD \7 ! o 7) #D1/gdp 'il[l[lililil\/ II‘I‘I‘I‘IE gdc|pd|gD
\\ V//
N
-2
Tw
Unidad: mm
Didmetro | Paso |Diametro|Didmetro| Cantidad | Capacidad de | . . ’ .
5 i Al exterior de bola | menor |de circuitos| carga basica gz | Doz da iz
escripcion del | del eje del centro a | de rosca| cargados Didmetro| Diametro | Longitud
e husilo centro e e K |"exterior | delabrida| total
d Ph dp dc  |Hieras X welas| kN kN | N/um D Di L+
MTF 0601-3,7 6 1 6,15 5,3 1X3,7 | 0,7 1,2 70 13 30 21
MTF 0802-3,7 8 2 8,3 6,6 1X3,7 | 2,1 3,8 90 20 40 28
MTF 1002-3,7 10 2 10,3 8,6 1X3,7 | 2,3 4,8 110 23 43 28
MTF 1202-3,7 12 2 12,3 | 10,6 | 1X3,7 | 25 5,8 130 25 47 30
Di i delat
Deseriosion dal imensiones de la tuerca Longitud | Momento de nerdia 'XI:T: Masa
mc?delo Jue-glo egﬁ';?? del eje de husilo/ mm | , = © |del eje
axia
H | B |pPco| d | Tw |2 kgecm¥mm | kg | kg/m
MTF 0601-3,7 5 16 | 215 | 3,4 17 | 0,05 |150, 250 9,99 X 10° 0,03 | 0,19
MTF 0802-3,7 6 22 30 4,5 24 | 0,05 (150, 250 3,16 X10° 0,08 | 0,31
MTF 1002-3,7 6 22 33 4,5 27 | 0,05 (200, 300 7,71X10° 0,1 | 0,52
MTF 1202-3,7 8 22 36 55 29 | 0,05 (200, 300 1,6 X10* 0,13 | 0,77
Nota) EI modelo MTF no puede instalarse con retén.
El modelo MTF soélo se vende en conjuntos (tuerca del husillo de bolas y eje de husillo).
El modelo MTF se aplica solo con aceite antiéxido.
MTF 0802-3,7 +250L C7 T
T T T
Descripcion  Longitud total del eje del husillo| Simbolo del eje laminado
del modelo (enmm
Simbolo de precision
(sin simbolo para el nivel normal)
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-274 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com

511ES



Husillo de bolas laminado

WHF (husillo de bolas laminado) | Valor de DN | 100000
sin precarga
M1 L1 M1
H._ B
T
\ N\
PCD 4D1| gdp @ #0g \\\ gdc |pd
Ll A T
Tw (Orificio de engrasado) N1
Unidad: mm
Diémetro |Paso |Didmetro|Didmetro| Cantidad |Capacidad de|. . . .
et T exterior debola (menor de|de circuitos | carga basica Refi PITETHETES 65 B el
escripcion del | el eje del centroa| rosca | cargados Diémetro| Diémetro |Longitud
L LD husilo centro Ca | Ca | K |oieror |delebiida| total
d Ph | dp | dc [Hieras Xweles| kN kN [N/um| D D+ L. H B:
WHF 1530-3,4 15 | 30 |15,75| 12,5 | 2X1,7 | 55 [ 12,2 | 195 32 53 | 64,5 10 | 47,5
WHF 2020-3,4 20 | 20 |20,75| 17,5 | 2X1,7 | 6,6 | 18,9 | 225 42 64 | 471 10 | 241
WHF 2040-3,4 20 | 40 |20,75| 17,5 | 2X1,7 | 6,6 | 17,2 | 256 37 62 | 82,7 10 | 65,7
WHF 2525-3,4 25 | 25| 26 | 219 | 2X1,7 [ 10,5 | 29,9 | 285 50 77 | 58,8 12 | 31,3
WHF 2550-3,4 25 | 50| 26 | 219 | 2X1,7 [ 10,4 | 27,1 | 323 45 69 |103,3| 12 | 79,3
Di i delat
Descripcion del T grilfjizirzade Longitud estandar Homerlo de nerca ’g‘:T‘: bz
3 del eje de husillo/ mm del eje
modelo engrasado R J::iglo del eje jedehus tuerca )
PCD| di | Tw | Ny A | M kgecm?’/mm kg | kg/m
WHF 1530-3,4 43 | 55 | 33 5 M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000, 1500 3,9%X10* 0,38 | 1,26
WHF 2020-3,4 53 | 55|46 | 5 | M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000, 1500 1,23X10° | 0,49 | 2,25
WHF 2040-3,4 50 | 55 | 46 5 M6 | 3,5 | 0,1 [500,1000, 1500,2000 | 1,23X10° | 0,58 | 2,34
WHF 2525-3,4 63 | 6,6 | 56 6 M6 | 3,5 | 0,1 [1000, 1500, 2000 3,01X10° | 0,65 | 3,52
WHF 2550-3,4 57 | 6,6 | 46 6 M6 | 3,5 | 0,1 |1000, 1500, 2000 3,01X10° | 0,72 | 3,66

Nota) WHF se ofrece a pedido. Si planea utilizar este modelo, péngase en contacto con THK.

La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte I315-344

para obtener mas detalles.

Cadigo del modelo

WHF2040-3,4 -ZZ +1500L C7 T T1K
Deséripcién Longitud total deII eje del husillo Siml;glo del
del modelo (enmm) eje laminado

Simbolo del accesorio de proteccion
contra la contaminacion (1)

Simbolo de precision (2) Formas de extremo de
ejes recomendadas

(*1) Consulte 15-336. (*2) Consulte 15-12.

Opciones=MR15-335

TR 15-275

sejoq ap SO||IShH
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BLK (husillo de bolas laminado) Valorde DN | 70000
sin precarga
300 300
PCD
A
(Orificio de engrasado)
Diémgtro Paso| Didmetro | Diametro Captidgd Capacidgd. de Rigidez
oescipoonse | % | | i "o s s O e
modelo Igelhuslo| | cento Ca | Ga | K |0 | tobl

d Ph | dp dc  |Hieras X wellas| KN kN [ N/um| D Di L H
BLK 1510-5,6 15 | 10 [15,75| 12,5 | 2X2,8 | 9,8 | 25,2 | 260 34 57 44 10
BLK 1616-3,6 16 | 16 [16,65| 13,7 | 2X1,8 | 58 | 129 | 170 32 53 38 10
BLK 1616-7,2 16 | 16 [16,65| 13,7 | 4X1,8 | 10,5 | 259 | 340 32 53 38 10
BLK 2020-3,6 20 |20 (20,75 17,5 | 2X1,8 | 7,7 | 22,3 | 210 39 62 45 10
BLK 2020-7,2 20 | 20 [20,75| 17,5 | 4X1,8 | 13,9 | 44,6 | 410 39 62 45 10
BLK 2525-3,6 25 | 25| 26 | 21,9 | 2X1,8 | 12,1 35 | 270 | 47 74 55 12
BLK 2525-7,2 25 | 25| 26 | 21,9 |4%X18| 219 | 699 | 520 | 47 74 55 12
BLK 3232-3,6 32 | 32 |3325| 28,3 | 2X1,8 | 17,3 | 53,9 | 330 58 92 70 15
BLK 3232-7,2 32 32 | 33,25 28,3 | 4X1,8 | 31,3 | 107,8| 650 58 92 70 15
BLK 3620-5,6 36 | 20 |37,75| 31,2 | 2X2,8 | 39,8 |121,7 | 570 70 110 78 17
BLK 3624-5,6 36 24 38 30,7 | 2X2,8 | 46,2 |137,4| 590 75 115 94 18
BLK 3636-3,6 36 36 | 374 | 31,7 | 2X1,8 | 224 | 70,5 | 370 66 106 77 17
BLK 3636-7,2 36 36 | 37,4 | 31,7 | 4X1,8 | 40,6 | 141,1| 730 66 106 77 17
BLK 4040-3,6 40 40 | 41,75| 352 | 2X1,8 | 28,1 | 89,8 | 420 73 114 85 17
BLK 4040-7,2 40 40 | 41,75| 352 | 4X1,8 | 51,1 |179,6 | 810 73 114 85 17
BLK 5050-3,6 50 |50 | 52,2 | 441 | 2X1,8 | 42,1 |140,4 | 510 90 135 | 106 20
BLK 5050-7,2 50 50 | 52,2 | 44,1 | 4X1,8 | 76,3 | 280,7 | 1000 90 135 106 20

BLK3232 3,6 ZZ +1500L C7 T H1K

Descr|p0|on
del modelo

Longitud total deI eje del husillo
(en mm)

Simbolo del accesorio de proteccion

contra la contaminacion (1)

(*1) Consulte IN15-336. (*2) Consulte IN15-12.

Slmbolo del
eje laminado

Simbolo de precision (2) Formas de extremo

de ejes recomendadas

X15-276 TAIN

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas laminado

M1 L1 M1
H‘ B1
, A@’ -
#D1| gdp N N |gdc |gd
AN N
R
N1
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca .. | Masa|Masa
Momento de inercia dela | del
Orificio de ) Longitud estandar del eje | del eje de husilo/ mm ;
T Retén J:)Zg? tuerca| eje
B: |PCD| di | Tw | N; A | M kgecm?*/mm kg | kg/m T
24 | 45 | 55 | 40 5 | M6 | 35| 0,1 |500, 1000 3,9%X10* 0,26 | 1,16 c
215| 42 | 45 | 38 5 | M6 | 35| 0,1 |500, 1000, 1500 5,05X10* 0,21 | 1,35 g
215| 42 | 45| 38 5 | M6 | 35| 0,1 |500, 1000, 1500 5,05X10* 0,25 | 1,35 8
275| 50 | 55 | 46 5 | M6 | 35| 0,1 |500, 1000, 1500 1,23X10° 0,35 | 2,18 o
275| 50 | 5,5 | 46 5 | M6 | 35| 0,1 |500, 1000, 1500 1,23X10° 0,35 | 2,18 g
35 | 60 | 6,6 | 56 6 | M6 | 35| 0,1 |500,1000, 1500, 2000, 2500 3,01X10° 0,64 | 3,41 o
35 | 60 | 6,6 | 56 6 | M6 | 35| 0,1 |500,1000, 1500, 2000, 2500 3,01X10° 0,64 | 3,41 3

45 | 74 9 68 | 7,5 | M6 | 3,8 | 0,14 [1000, 1500, 2000, 2500, 3000 8,08 X10° 1,14 | 5,69

45 | 74 9 68 | 7,5 | M6 | 3,8 | 0,14 | 1000, 1500, 2000, 2500, 3000 8,08 X10? 1,14 | 5,69

45 | 90 | 11 | 80 | 85| M6 | 5 | 0,47 |1000, 1500, 2000, 2500, 3000 1,29X10? 1,74 | 7,09

59 | 94 | 11 | 86 9 | M6 | 5 | 0,17 {1000, 1500, 2000, 2500, 3000 1,29X10? 2,42 | 7,02

50 | 8 | 11 | 76 | 85 | M6 | 5 | 0,17 (1000, 1500, 2000, 2500, 3000 1,29X10? 1,74 | 7,12

50 | 8 | 11 | 76 | 85 | M6 | 5 | 0,17 (1000, 1500, 2000, 2500, 3000 1,29X10? 1,74 | 7,12

56,5 93 | 11 | 84 | 85 | M6 | 5,4 | 0,17 |1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000 1,97 X107 2,16 | 8,76

56,5 93 | 11 | 84 | 85 | M6 | 54 | 0,17 |1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000 1,97 X107 2,16 | 8,76

72 | 112 | 14 | 104 | 10 | M6 | 54 | 0,2 (1000, 1500, 2000, 3000, 4000 4,82X10” 3,89 |13,79

72 | 112 | 14 | 104 | 10 | M6 | 54 | 0,2 [1000, 1500, 2000, 3000, 4000 4,82X10? 3,86 (13,79

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacion QZ. Consulte I815-344
para obtener mas detalles.

Opciones=RA15-335 "|_|_'|_H|_'|=« N15-277
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WTF (husillo de bolas laminado) Valorde DN | 70000
sin precarga
PCD
Tw (Orificio de engrasado)
Diémgtro Paso| Didmetro | Diametro Captidgd Capacidgd. de Rigidez
oescipoonse | | | i "o s e pien O e
modelo |dahuslol | ceno Ca | Ca | K |G| genm|

d Ph | dp dc  |Hieras X wellas| KN kN [ N/um| D Di L H
WTF 1520-3 15 | 20 [15,75| 12,5 | 2X1,5 | 55 | 142 | 140 | 32 53 45 10
WTF 1520-6 15 | 20 |15,75| 12,5 | 4X1,5 | 10,1 | 28,5 | 280 | 32 53 45 10
WTF 1530-2 15 | 30 [15,75| 12,5 | 4X06 | 43 | 93 | 120 | 32 53 33 10
WTF 1530-3 15 | 30 [15,75| 12,5 | 2X16 | 56 | 124 | 160 | 32 53 63 10
WTF 2040-2 20 | 40 |20,75| 17,5 |4X0,65| 54 | 13,6 | 160 | 37 57 | 415 | 10
WTF 2040-3 20 | 40 |20,75| 17,5 |2X1,65| 6,6 | 17,2 | 200 | 37 57 | 815 | 10
WTF 2550-2 25 | 50 | 26 | 21,9 |4X0,65| 85 | 21,2 | 200 | 45 69 52 12
WTF 2550-3 25 | 50 | 26 | 21,9 |2X1,65| 10,4 | 26,9 | 260 | 45 69 102 12
WTF 3060-2 30 60 | 31,25 | 26,4 |4X0,65| 11,8 | 30,6 | 240 55 89 62,5 15
WTF 3060-3 30 | 60 |31,25| 26,4 [2X1,65| 14,5 | 38,9 | 310 | 55 89 [1225| 15
WTF 4080-2 40 80 | 41,75 35,2 |4X0,65| 19,8 | 54,5 | 320 73 114 79 17
WTF 4080-3 40 80 |41,75| 35,2 |2X1,65| 24,3 | 69,2 | 400 73 114 159 17
WTF 50100-2 50 |[100| 52,2 | 44,1 |4X0,65| 29,6 | 85,2 | 390 90 135 98 20
WTF 50100-3 50 [100( 52,2 | 44,1 [2X1,65| 36,3 | 108,1| 500 90 135 198 20

WTF3060 3 ZZ +1500L C7 T H1K

Descrlp(:lon
del modelo

en mm

ongltud total del eje del husill

o Slmbolo del

eje laminado

Simbolo del accesorio de proteccion Simbolo de precision (2) Formas de extremo de
contra la contaminacion (*1)

(*1) Consulte I315-336. (*2) Consulte B115-12.

ejes recomendadas

N15-278 TnAIX

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas laminado

L1 M1

#D1

#dp

il

N1

NN\ P

Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca .. | Masa|Masa
_ . ; . Morpento de nercia | oo | del
;rglgﬁrgfa((jjz Retén| Juego Longitud estandar del eje |del eje de husillo/mm |, ° cie
B |pco| o |Tw [N A | M| kgeem’mm | kg | kg/im
28 43 | 55 | 33 5 M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000 3,9X10* 0,2 | 1,17
28 43 | 55 | 33 5 M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000 3,9X10* 0,2 | 1,17
17 43 | 55 | 33 5 M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000, 1500 3,9%X10* 0,22 | 1,19
47 43 | 55 | 33 5 M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000, 1500 3,9X10* 04 |1,19
255 | 47 | 55 | 38 | 55| M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000, 1500, 2000 1,23X10° 0,25 | 2,12
655 | 47 | 55 | 38 | 55| M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000, 1500, 2000 1,23X10° 0,5 | 2,12
31,5 | 57 6,6 46 7 M6 | 3,5 | 0,1 |1000, 1500, 2000, 3000 3,01X10° 0,45 | 3,34
815 | 57 | 6,6 | 46 7 M6 | 3,5 | 0,1 [1000, 1500, 2000, 3000 3,01X10° 0,85 | 3,34
375 | 71 9 56 9 M6 | 3,8 | 0,14 |1000, 2000, 3000, 4000 6,24X10° 0,8 | 4,84
975 | 71 9 56 9 M6 | 3,8 | 0,14 |1000, 2000, 3000, 4000 6,24X10° 1,7 | 4,84
50,5 | 93 " 74 | 85| M6 | 54 | 0,17 | 1000, 1500, 2000, 3000 1,97 X10? 2,1 | 8,66
130,5| 93 " 74 | 85 | M6 | 54 | 0,17 | 1000, 1500, 2000, 3000 1,97 X102 3,67 | 8,66
64 12 14 92 10 | M6 | 54 | 0,2 [1500, 3000 4,82X10? 3,5 (13,86
164 | 112 14 92 10 | M6 | 5,4 | 0,2 (1500, 3000 4,82X10? 6,4 (13,86

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

para obtener mas detalles.

Opciones=MR15-335

TR 15-279

sejoq ap SO||IShH
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BNT (husillo de bolas laminado) Valorde DN | 50000
sin precarga
4-Sx¢
F
M |
(MAX) ith
A
(Orificio de engrasado)
Didmetro | Paso | Didmetro | Didmetro | Cantidad | Capacidad de Rigidez
. E— exterior debola | menorde | decircuitos | carga basica 9
E=CIPEIONICE I delleietdel centroa | rosca | cargados Altura del[Longitud
modelo husillo centro Ca Coa K |Ancho e tost}al
d Ph dp dc | Hieras X vueas | kN kN N/jpm | W F L+
BNT 1404-3,6 14 4 144 | 1156 |1X365| 55 11,5 150 34 13 35
BNT 1405-2,6 5) 14,5 | 11,2 | 1X2,65 5) 11,4 110 34 13 85
BNT 1605-2,6 16 5 16,75 | 13,5 | 1X265| 54 13,3 | 130 42 16 36
BNT 1808-3,6 18 8 19,3 | 14,4 | 1X3,65 | 13,1 31 210 48 17 56
BNT 2005-2,6 20 5 20,5 | 17,2 | 1X2,65 6 16,5 | 150 48 17 35
BNT 2010-2,6 10 | 2125 | 16,4 | 1X265| 10,6 | 25,1 160 48 18 58
BNT 2505-2,6 25 5 255 | 22,2 | 1X265| 6,7 20,8 | 180 60 20 35
BNT 2510-5,3 10 26,8 | 20,2 | 2X265| 31,2 | 83,7 | 400 60 23 94
BNT 2806-2,6 28 6 28,5 | 252 | 1X2,65 7 23,4 | 200 60 22 42
BNT 2806-5,3 285 | 252 |2X265| 12,8 | 46,8 | 390 60 22 67
BNT 3210-2,6 32 10 33,75 | 27,2 | 1X2,65| 19,8 | 53,8 | 250 70 26 64
BNT 3210-5,3 33,75 | 27,2 [ 2X2,65| 36 | 107,5| 490 70 26 94
BNT 3610-2,6 36 10 37 30,5 | 1X2,65| 20,8 | 59,3 | 270 86 29 64
BNT 3610-5,3 37 30,5 [2X265| 37,8 | 118,7 | 530 86 29 96
BNT 4512-5,3 45 12 46,5 | 39,2 | 2X2,65| 49,5 169 650 | 100 36 115
BNT2010-2,6 ZZ +1000L C7 T H1K
T T T
Descripcion Longitud total del eje del husillo | Simbolo del
del modelo (en mm) eje laminado

Simbolo del accesorio de proteccion
contra la contaminacion (*1)

Simbolo de precision (2) Formas de extremo de

ejes recomendadas

(*1) Consulte I315-336. (*2) Consulte IN15-12.

I315-280 =K

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas laminado

L1
]
L L
I
T T
# dp o ] pdc|g d
=%
N1
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Momento & ﬁnercia ':j/l:?: Mas_a
O A Juego del eje de husillo/ mm e del eje
B | c | sxt |w | T | M| N|N| AP igemimm kg | kg/m
26 22 M4 X7 17 6 30 6 2 M6 0,1 2,96 X10* 0,15 1
26 22 M4 X7 17 6 31 6 2 M6 0,1 2,96 X10* 0,15 | 0,99
32 22 M5X8 21 21,5 | 32,5 6 2 M6 0,1 5,05X10* 0,3 1,34
35 35 M6 X 10 24 10 44 8 3 M6 0,1 8,09%X10* 0,47 | 1,71
35 22 M6 X 10 24 9 39 5 3 M6 0,1 1,23X10° 0,28 | 2,15
35 35 M6 X 10 24 9 46 10 2 M6 0,1 1,23X10° 0,5 2,16
40 22 | M8X12 | 30 9,5 45 7 5 M6 0,1 3,01X10° 0,41 | 3,45
40 60 | M8X12 [ 30 10 55 10 — M6 0,1 3,01X10° 1,18 | 3,26
40 18 M8X12 30 10 50 8 — M6 0,1 4,74X10° 0,81 | 4,44
40 40 | M8X12 | 30 10 50 8 — M6 0,1 4,74%X10° 0,78 | 4,44
50 45 | M8X12 | 35 12 62 10 — M6 | 0,14 8,08 X10° 1,3 | 549
50 60 | M8X12 | 35 12 62 10 — M6 | 0,14 8,08 X10° 2 5,49
60 45 | M10X16 | 43 17 67 11 — M6 0,17 1,29X10? 1,8 6,91
60 60 | M10X16 | 43 17 67 1 — M6 | 0,17 1,29X10? 24 | 6,91
75 75 | M12X20| 50 20,5 80 13 — M6 0,2 3,16 X10? 4,1 | 11,08

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344

Opciones=MR15-335

para obtener mas detalles.

TR N15-281
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CNF (husillo de bolas laminado) Valorde DN | 70000
sin precarga
1 L1 M
H B1
PCD ¢dp] #Dgb gdc|gd
L
— N1
(Orificio de engrasado)
Unidad: mm
Diémefro | Paso | Didmetro | Dig- | Cantidad | Capacidad de |n. . . .
St ] exterior del debola | metro | de circuitos | carga basica e PIITETE OTEs e s
escripcion del | e del usilo centroa | menor | cargados Diametro | Didmetro |Lonaitud
ey centro - |de rosca Ca | Ca | K| oir | delabida to%al
d Ph | dp dc  |Hieras X welias| kN kN [N/um| D D L+ H B:
CNF 1530-6 15 30 | 15,75 12,5 | 4X1,6 | 10,1 | 24,7 | 310 32 53 63 10 47
CNF 2040-6 20 40 [20,75| 17,5 |4X1,65| 12 | 34,4 | 400 37 57 81 10 65
CNF 2550-6 25 50 26 | 21,9 |4X1,65| 18,9 | 53,9 | 460 | 45 69 102 12 | 81,5
CNF 3060-6 30 60 | 31,25 26,4 |4X1,65| 26,2 | 77,7 | 600 55 89 122 15 97
Dimensiones de la tuerca Momento de inercia Masa Masa
Descripcion del Orificio de . . . . ] ' dela .
modelo St Retén J:;gr Longitud estandar del eje|del efe dehusilo/mm| " = = |del eje
PCD| d: Ni A | M kgecm?’mm kg | kg/m
CNF 1530-6 43 | 55 5 M6 | 3,5 | 0,1 [500, 1000, 1500 3,9%X10* 0,42 | 1,19
CNF 2040-6 47 | 55 | 55 | M6 | 3,5 | 0,1 |500, 1000, 1500, 2000 1,23X10* | 0,5 | 2,12
CNF 2550-6 57 | 6,6 7 M6 | 3,5 | 0,1 [1000, 1500, 2000, 3000 3,01X10° | 0,85 | 3,34
CNF 3060-6 71 9 9 M6 | 3,8 | 0,14 | 1000, 2000, 3000, 4000 6,24 X10° 1,7 | 4,84

Nota) La longitud total de la tuerca aumentara cuando se equipe el dispositivo de lubricacién QZ. Consulte 115-344
para obtener mas detalles.

CNF2040-6 ZZ +1500L C7 T H1K
T T T
Descripcion —‘I)ngitud total del eje del husillo—‘gimbolo del
del modelo (en mm) eje laminado

Simbolo del accesorio de proteccion Simbolo de precision (2) Formas de extremo de
contra la contaminacion (1) ejes recomendadas

(*1) Consulte 15-336. (*2) Consulte 115-12.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

315-282 rHIK
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Husillo de bolas laminado

Codigo de modelo

Cadigo del modelo

Tuerca de husillo de bolas

BTK1405V-2,6 Z2Z

Cédigo de modelo Simbolo de retén
sin simbolo: sin retén
7Z. retén de escobilla instalado en ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas (consulte 1§ 1 5-336)

Eje de husillo
TS 14 05 +500L C7
—‘7 Simbolo de precision (consulte [115-12) (sin simbolo para la clase C10)

Longitud total del eje de husillo (en mm)

Paso (en mm)

Diametro exterior del eje de husillo (en mm)

Simbolo del eje de husillo de bolas laminado

Combinacién de la tuerca de husillo de bolas y el eje de tornillo

BTK1405V2 6 ZZ +500L C7 T

Cadigo de modelo —|_ Simbolo del eje laminado

sejoq ap SO||IShH

Simbolo de precision (consulte115+12) (sin simbolo para la clase C10)

Longitud total del eje de husillo (en mm)

Simbolo de retén
sin simbolo: sin retén
77: retén de escobilla instalado en ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas (consulte [§15-336)

Husillo de bolas laminado Modelo JPF

JPF1404-4 RR GO +500L C7 T
—_— —
Belscrlzmlon —|_

Simbolo del eje laminado

Simbolo de precision (consulte15-12) (sin simbolo para la clase C10)

Longitud total del eje de husillo (en mm)

Simbolo de juego en la direccion axial

Simbolo de retén
sin simbolo: sin retén
RR: Retén de laberinto instalado en ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas (consulte[}15-336)

TR 15-283



Husillo de holas faminado estandar de extremos de eje sin acabado

Modelo MTF

Procedimiento de seleccion RN15-8
Opciones A15-336
Descripcion del modelo RA15-353
Precauciones de uso RA15-358
Accesorios para la lubricaciéon A24-1
Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Precision de la superficie de montaje A15-14
Valor de DN RA15-33
Unidad de soporte A15-300
Mecanizados de extremos de eje recomendados A15-308

315-284 =K
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Husillo de bolas laminado estandar de extremos de eje sin acabado

Estructura y caracteristicas

El uso de un sistema de placa guia proporciona un disefio compacto con un diametro exterior re-
dondo para la tuerca. El eje del husillo esta laminado con un alto nivel de precisién para asegurar el
funcionamiento uniforme.

[Alcanza precision de angulo de paso de nivel C7]

El laminado de alta precision proporciona un nivel normal (+0,1/300 mm) o nivel C7 (+0,05/300 mm)
de error en el nivel de movimiento. El juego axial también resulta reducido a 0,05 mm, lo que permi-
te utilizar el producto en una amplia gama de aplicaciones.

[Entrega rapida, bajo costo]
Las combinaciones de la tuerca y el eje de husillo (de tamafio estandar) siempre se reponen juntos,
lo que hace que sean asequibles y que se puedan entregar de forma rapida y facil.

[Mecanizado de extremo de eje simple]
Para facilitar el mecanizado adicional de los extremos de eje del husillo, se ha dejado una seccion

no endurecida. Utilice rangos de carrera de la tuerca que se encuentran dentro del area endurecida
que se muestran en las tablas de especificacion.

Tipos y caracteristicas

Modelo MTF Tabla de especificacion=>E15-286

Un tipo de miniatura con un diametro de eje de
husillo de ¢6 a $12 mm y un paso de 1 a 2 mm.

TR 15-285
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Extremos de eje sin acabado Valorde DN| 50000
del modelo MTF
(husillo de bolas laminado)
2-¢gdi
- : -
Tw
Didmetro | Paso | Didmetro |.. ) : ol i
exteror e bola Diametro| Cantidad | Capacidad e carga bésica | Rigidez
Descripcion del dElal menor |de circuitos » »
je del centro a Diametro| Didmetro
modelo husillo centro |9€ Tosca| cargados | - Ca e K™ |"exterior |de la brida
d Ph dp dc  [Hieras X vugltas| kN kN N/um D D+
MTF 0601-3,7 6 1 6,15 5,3 1X3,7 0,7 1,2 70 13 30
MTF 0802-3,7 8 2 8,3 6,6 1X3,7 2,1 3,8 90 20 40
MTF 1002-3,7 10 2 10,3 8,6 1X3,7 2,3 4,8 110 23 43
MTF 1202-3,7 12 2 12,3 10,6 1X3,7 2,5 5,8 130 25 47

Codigo del modelo

MTF 08 02

Descnpcmn
del modelo

-3,7 +250L C7 T
——
Longltud total del eje

(en mm)

Diametro exterior del Paso
eje de husillo (en mm)

(en mm)

a

Simbolo del eje de husillo de bolas

Simbolo de precision (sin simbolo para el nivel normal)

Nota) EI modelo MTF solo se vende en juegos (tuerca del husillo de bolas y eje del husillo).
El modelo MTF se aplica solo con aceite antioxido.

X15-286 TR

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Husillo de bolas laminado estandar de extremos de eje sin acabado

L1

0,05

¢ D -0.10
S /
H-—-——-— ¢digDt % = ‘-‘ryfdc ¢dp~———y/j¥—f—~
S o i
(rango de recocido) Area endurecida : (1
Lo
Unidad: mm
Dimensiones de la tuerca Longitud Momento de Masa Masa
e juego | estandar del inerciadel eje del | de la o it
tud tgtal axial eje husillo/mm tuerca )
L+ H B+ PCD di Tw b kgecm?’mm kg kg/m
150 100
21 5 16 215 | 34 17 0,05 9,99X10° 0,03 | 0,19
250 200
150 95
28 6 22 30 4,5 24 0,05 3,16 X10° 0,08 | 0,31
250 195
200 140
28 6 22 33 4,5 27 0,05 7,71X10° 0,1 0,52
300 240
200 140
30 8 22 36 55 29 0,05 1,6 X10* 0,13 | 0,77
300 240

Opciones=MR15-335

TR 15-287

sejoq ap SO||IShH



511ES

Husillo de bolas rotatorio laminado

Modelo BLR

Retén frontal

Fig.1 Estructura del modelo BLR de husillo de bolas con tuerca rotatoria de paso largo

Procedimiento de seleccion RN15-8
Opciones A15-336
Descripcion del modelo RA15-353
Precauciones de uso RA15-358
Accesorios para la lubricacién RN24-1
] Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Estandares de precision A15-290
Ejemplo de ensamblaje 15-291
Juego axial A15-19
Longitud méxima del husillo A15-24
Valor de DN A15-33

I315-288 =K



Husillo de bolas rotatorio laminado

Estructura y caracteristicas

El husillo de bolas rotatorio es una unidad de husillo de bolas de tuerca rotatoria que posee una
estructura integrada que consiste en una tuerca del husillo de bolas y un cojinete con soporte. El
cojinete con soporte es un cojinete angular que tiene un angulo de contacto de 60°, contiene una
cantidad elevada de bolas y alcanza una gran rigidez axial.

El modelo BLR se fabrica en dos tipos: el husillo de bolas de precision y el husillo de bolas lamina-
do.

[Movimiento uniforme]
Alcanza un movimiento mas uniforme que el movimiento recto basado en cremallera y pifién.

[Ruido bajo incluso en la rotacion de alta velocidad]

El modelo BLR produce ruido muy bajo cuando las bolas se recogen con un tapén de extremo.
Ademas, las bolas circulan pasando a través de la tuerca del husillo de bolas, lo que permite utilizar
este modelo a alta velocidad.

[Alta rigidez]
El cojinete con soporte de este modelo es mas grande que aquel del tipo de eje de husillo rotatorio.
Por lo tanto, su rigidez axial se eleva significativamente.

[Compacto]
Debido a que la tuerca y el cojinete con soporte estan integrados, se logra un disefio altamente pre-
ciso y compacto.

[Instalacion sencilla]
Con solo montar este modelo en la caja con tornillos, puede obtenerse un mecanismo rotatorio de
la tuerca del husillo de bolas. (Para la tolerancia de diametro interior de la caja, se recomienda H7.)

sejoq ap SO||IShH

Tipo

[Tipo sin precarga]
Modelo BLR Tabla de especificacion=E15-294

TR 15-289



Estandares de precision

La precision del modelo BLR cumple con el estandar JIS (JIS B 1192-1997) exceptuando la desvia-
cion radial de la circunferencia de la tuerca del husillo de bolas del eje de husillo (D) y la perpendi-
cularidad de la superficie de montaje de la brida en comparacién con el eje del husillo (C).

1 c A

Unidad: mm
Premsmn;jaesloangulo de C7.C8.C10
Niveles de precision C10
Descripcion del modelo C D
BLR 1616 0,035 0,065
BLR 2020 0,035 0,065
BLR 2525 0,035 0,065
BLR 3232 0,035 0,065
BLR 3636 0,036 0,066
BLR 4040 0,046 0,086
BLR 5050 0,046 0,086

315-290 =K
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Husillo de bolas rotatorio laminado

Ejemplo de ensamblaje

[Ejemplo de montaje del modelo BLR de tuerca del husillo de bolas]
\ E

Polea lin Polea

Método de instalacion estandar Brida invertida
Nota) Si debe invertirse la brida, indicar “K” en el codigo de modelo. (aplicable sélo al modelo BLR)
Ejemplo: BLR 2020-3,6 K UU

Simbolo de brida invertida
(Sin simbolo para orientacion de la brida estandar)

[Nota importante con respecto al modelo BLR]

Brida Abrazadera de tuerca Brida Abrazadera de tuerca
Correcto Incorrecto
Polea Polea Lf

Anillo exterior Anillo exterior

#D H7

sejoq ap SO||IShH

G
[

Note) Debido a que los anillos exteriores se pueden separar, es necesario incluir una tolerancia de diametro interna en el so-
porte de la tuerca, de modo que el anillo externo del lado opuesto de la brida no se mueva. (se recomienda H7).

[Ejemplo de montaje del modelo BLR sobre la tabla]
(1) Ejemplo de montaje en una tabla larga
(eje de husillo libre, tuerca de husillo de bolas fija)

Guia LM Mesa

\ \

Husillo de bolas (Modelo BLR) //

— /
I

Fig.2 Ejemplo de instalacion sobre la tabla (tuerca de husillo de bolas fija)

.
[T

Motor

=
TL

TR 15-291
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(2) Ejemplo de montaje en una tabla corta y con carreras largas
(tuerca de husillo de bolas libre, eje de husillo fijo)

Guia LM

i =

m ? 1
7/ Motor o Husillo de bolas (Modelo BLR) /,//T
| /

Fig.3 Ejemplo de instalacion sobre la mesa (eje de husillo fijo)

==
==

Nota) Se necesita un disefio que incorpore un mecanismo de tensién cuando se utilice una correa de distribucion.
Para la tension de la correa, consulte el catalogo del fabricante de esta.
Cuando se utiliza con una carrera larga, aplique tension en el eje del husillo para reducir las oscilaciones.

315-292 rHIK



Husillo de bolas rotatorio laminado

sejoq ap SO||IShH
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Tuerca giratoria de paso grande de modelo BLR  [valordeDN| 70000
(husillo de bolas laminado) sin precarga
6 (60° equidistante)
Diametro | Diametro Paso Diémetro |Capacidad de carga bésica
exterior | menor de bola
D iocion del del ejg de rosca centro a
escr;'qrg)dc(;?g 1 |del husillo centro Diametro | Diametro |Longitud
Ca | Coa exterior [delabrida| total
d dc Ph dp kN kN D D L+ Ds

0 0

BLR 1616-3,6 16 13,7 16 16,65 | 58 | 12,9 | 52 0,007 68 43,5 | 40 0,025
0 0

BLR 2020-3,6 20 17,5 20 20,75 | 7,7 | 22,3 | 62 0,007 78 54 50 0,025
0 0

BLR 2525-3,6 25 21,9 25 26 12,1 35 |72 0,007 92 65 58 _0 03
0

BLR 3232-3,6 32 | 283 | 32 3325173539 (80 g, | 105 | 80 | 66 _0 03
0 0

BLR 3636-3,6 36 31,7 36 374 | 22,4 | 70,5 (100 0,008 130 93 80 0,03
0 0

BLR 4040-3,6 40 35,2 40 41,75 | 28,1 | 89,8 (110 -0,008 140 98 90 0,035
0 0

BLR 5050-3,6 50 441 50 52,2 | 42,1 [140,4|120 -0,008 156 126 | 100 0,035

BLR2020 3,6 K uu +1000L C7 T

Codigo de modelo  Simbolo de la onentaaon Longitud total del €]
de husillo (en mm)
Simbolo de retén de cojinete  Simbolo de precision (-3)
con soporte (2

(*1) Consulte E15-291. (*2) UU: Retén instalado en ambos extremos; Sin simbolo: Sin retén. (*3) Consulte l115-12.

de la brida (1)

je Slmbolo del husillo de bolas laminado

Nota) Para obtener detalles sobre el juego en la direccion axial, consulte FX15-19.

315-294 =K

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.
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Husillo de bolas rotatorio laminado

L1

Bs B4
H
t
Te, :L
w
myoum
¢ D1|¢ Dalg Dalg dp ‘,‘\ \: i¢D'
Unidad: mm
Dimensiones del husillo de bolas Capacidad de
carga basica gllo'ment'o Masa | Masa
o e Inercia | de la del
del cojinete con ok [ fuie )
e tuerca | eje
Ca Coa
D. H|B B |Te|P |P.| S|t |d]|oe| kN | KkN | kgem® | kg | kg/m
32 +8'°25 5 (275 9 | 2 | 60|25 |Ma| 12 |45|40| 194 | 192 | o048 | 038 | 1,35
39 "% 6 |34 | 1| 2 70|31 |M5[16[45( 40| 268 | 293 | 144 | 068 | 217
+0,025
ar "9 8 | 43 125 3 | 81|38 |Mme|19|55|40| 282 | 333 | 323 11 | 341
58 "0% | o |55| 14| 3|01 a8|me|19]66|40| 30 | 30 674 | 1,74 | 569
66 +g'°3 1 |62|17] 3 |13 54 |m8|22| 9 |40 | 564 | 652 | 168 32 | 7,12
73 "003 | 41 | 68 |165| 3 [123| 61 |M8|22| o |50 | 593 | 741 | 279 | 395 | 876
+0,035
90 "% 12 |80 | 25 | 4 [136| 75 10| 28 | 11 | 50 | 622 | 83 582 | 622 | 13,79

Opciones=MR15-335

TR 15-295
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Longitud maxima del eje de husillo de bolas

La Tabla1 muestra las longitudes limite de fabricaciéon de los husillos de bolas de precision segun
los niveles de precision, la Tabla2 muestra las longitudes limite de fabricacion de los husillos de
bolas de precision que cumplen con los estandares DIN segun los niveles de precision, y la Tabla3
muestra las longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas laminados por niveles de preci-
sion.

Si las dimensiones del eje exceden los limites de fabricacion en las Tabla1,Tabla2 o Tabla3, pénga-
se en contacto con THK.

Tabla1 Longitud maxima del husillo de bolas de precisién por nivel de precisiéon Unidad: mm
Diametro exte- Longitud total del eje del husillo
rior de
eje del husillo Cco C1 Cc2 C3 C5 Cc7
4 90 110 120 120 120 120
6 150 170 210 210 210 210
8 230 270 340 340 340 340
10 350 400 500 500 500 500
12 440 500 630 680 680 680
13 440 500 630 680 680 680
14 530 620 770 870 890 890
15 570 670 830 950 980 1100
16 620 730 900 1050 1100 1400
18 720 840 1050 1220 1350 1600
20 820 950 1200 1400 1600 1800
25 1100 1400 1600 1800 2000 2400
28 1300 1600 1900 2100 2350 2700
30 1450 1700 2050 2300 2570 2950
32 1600 1800 2200 2500 2800 3200
36 2100 2550 2950 3250 3650
40 2400 2900 3400 3700 4300
45 2750 3350 3950 4350 5050
50 3100 3800 4500 5000 5800
55 2000 3450 4150 5300 6050 6500
63 5200 5800 6700 7700
70 6450 7650 9000
80 4000 6300 7900 9000
100 10000 10000 10000

315-296 TrHIK
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Tabla2 Longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas de precision (husillos de bolas que cumplen con los estandares DIN)

Unidad: mm
Eje rectificado Eje CES
Diametro de eje

c3 c5 Cc7 Cp3 Cp5 Ct5 Ct7
16 1050 1100 1400 1050 1100 1100 1400
20 1400 1600 1800 1400 1600 1600 1800
25 1800 2000 2400 1800 2000 2000 2400
32 2500 2800 3200 2500 2800 2800 3200
40 3400 3700 4300 3400 3700 3700 4300
50 4500 5000 5800 — — — —
63 5800 6700 7700 — — — —

Tabla3 Longitud maxima del husillo de bolas laminado por
nivel de precision

Unidad: mm
Diametro Longitud total del eje del husillo
exterior del
eje del husillo Cc7 C8 Cc10
6a8 320 320 — z
10a12 500 1000 — g
14a15 1500 1500 1500 2_
16 a 18 1500 1800 1800 g
20 2000 2200 2200 %
25 2000 3000 3000 ’
28 3000 3000 3000 -
30 3000 3000 4000
32a36 3000 4000 4000
40 3000 5000 5000
45 3000 5500 5500
50 3000 6000 6000

TR 15-297



511ES

315-298 =K



511ES

Husillos de bolas

Accesorios del husillo de bolas

TR 15-299



511ES

Unidad de soporte

Modelos EK, BK, FK, EF, BF y FF

Cojinete

Tornillo de tope con hueco

hexagonal en la cabeza Collarin

Anillo elastico

Lateral fijo Lateral con soporte

Fig.1 Estructura de la unidad con soporte

Estructura y caracteristicas

La unidad de soporte viene en seis tipos: los modelos EK, FK, EF y FF, los cuales se adaptan al
husillo de bolas de precision del modelo BNK con extremos de eje con acabado, y los modelos BK
y BF, los cuales son estandar para husillos de bolas generales.

La unidad de soporte del lado fijo incluye un cojinete angular que cumple con la clase 5 de JIS, pro-
porcionado con una precarga ajustada.

La unidad con soporte en el lateral utiliza un cojinete esférico ranurado.

Los cojinetes interiores de los modelos EK, FK y BK de unidad con soporte contienen una cantidad
adecuada de grasa de jabon de litio que se sella con un retén especial. Por lo tanto, estos modelos
son capaces de funcionar durante un periodo prolongado.

I315-300 TR



Unidad de soporte

[Utiliza el cojinete 6ptimo]

Para asegurar el equilibrio en la rigidez con el husillo de bolas, la unidad con soporte utiliza un
cojinete angular (dngulo de contacto: 30°; configuraciéon DF) con alta rigidez y par de torsion bajo.
Los modelos EK/FK 4, 5 y 6 de unidad con soporte en miniatura incluyen un cojinete angular en
miniatura con un angulo de contacto de 45° desarrollado exclusivamente para husillos de bolas en
miniatura. Este cojinete tiene un angulo de contacto mayor de 45° y una cantidad elevada de bolas
de diametro pequefio. La alta rigidez y precision del cojinete angular en miniatura proporciona el
rendimiento estable de rotacion.

[Formas de unidad con soporte]
Las formas redondas y cuadradas se encuentran disponibles para que la unidad con soporte permi-
ta la seleccion de acuerdo con el propésito de uso.

Ejemplo de instalacion

Tipo cuadrado

Tipo redondo

[Compacta y de instalacion sencilla]

La unidad con soporte esta disefiada de manera compacta para adaptar el espacio en el lugar de
instalacion. Debido a que el cojinete esta provisto de una precarga con un ajuste adecuado, la uni-
dad con soporte puede ensamblarse con un husillo de bolas sin mecanizado adicional. De la misma
manera, el tiempo de mano de obra necesario para el ensamblaje puede reducirse y la precision de
ensamblaje puede incrementar.

TRIR 315-301
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Tipo

[Para el lateral fijo]

Modelo EK tipo cuadrado Modelo BK tipo cuadrado

Tabla de especificacion=ER15-310 Tabla de especificacion=ER15-312

(Didmetro interior: ¢4 a¢20) (Diametro interior: ¢ 10 a¢40)

Modelo FK tipo redondo

Tabla de especificacion=KR15-314

(Diametro interior: ¢4 a¢30)

[Para el lateral con soporte]

Modelo EF tipo cuadrado Modelo BF tipo cuadrado

Tabla de especificacion=ER15-318 Tabla de especificacion=E15-320

4

(Diametro interior: 6 a¢20) (Diametro interior: ¢8 a$40)

Modelo FF tipo redondo

Tabla de especificacion=ER15-322

(Diametro interior: ¢6 a¢30)

315-302 TnAIXK



Unidad de soporte

Tipos de unidades con soporte y diametros exteriores aplicables del eje

Didmetro

Descripcion

Descripcion

Formas recomendadas de los extremos

o] Digmetro Tipo BNK con e . : ;
interior dela Aol de! modelo de! modelo extremos de eje de eje (diametro exterior aplicable de eje
unidad con ; aplicable de | aplicable de ; ¢D)
soporte de | 290 | Ty upigag | launidad | n acabado
lateral fjo | SO SOPOM | 1 sonarte | con soporte | (DeScripcion de Extremo de eje H | Extremo de eje J
101 ateral (mm) P P modelo aplicable)
(mm) de lateral fiio | lateral (mm) (mm)
EK 4 BNK0401
4 - FK 4 — BNK0501 96
5 — e s — BNK0601 48
e e [ me | mEm
FK 6 FF 6 $10
BNKO0810
EK 8 EF 8
8 6 FK 8 FE6 BNK1002 $12
BNK1004
EK 10 EF 10 BNK1010
10 8 FK10 | FF10 BNK1202 e o
BK10 | BF 10 BNK1205 ¢ ¢
BNK1208
BNK1402
EK12 | EF12 A0
BNK1408 $16 $16
12 10 FK 12 FF 12
BK 12 BF 12 BNK1510 $18 $18
BNK1520
BNK1616
EK 15 EF 15 BNK2010 $20
15 15 FK 15 FF 15 BNK2020 $25
BK 15 BF 15 — $20
17 17 BK 17 BF 17 $25
$28
Eﬁ 58 E,E gg BNK2520 $30
20 20 $32
$28
BK 20 BF 20 $30
$32
FK 25 FF 25 $36
25 25 BK 25 BF 25 $36
FK 30 FF 30
% 30 BK30 | BF 30 ¢40 940
35 35 BK 35 BF 35 $45
$50
40 40 BK 40 BF 40 455

Nota1) Las unidades con soporte en esta tabla sélo son relevantes para aquellos modelos de husillos de bolas con formas
recomendadas de extremos de eje H,J y K indicadas en IX15-308.

Nota2) Para las formas recomendadas de extremos de eje H,J y K, consulte las paginas I315-324 a 315-329.

TR 315-303
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Modelos de cojinetes y valores caracteristicos

Cojinete esférico angular en el lateral fijo

Cojinete esférico ranurado en el lateral con

soporte
Direccion axial Direccion radial
Descrip- Descrip- - -
cion del Capacidad Nota) Rigidez cién del | Descripcion | Capacidad | Capacidad
modelo de| Cojinete de carga Carga modelo de| del modelo | decarga | de carga
unidad con| dindmica L unidad con| de cojinete | dinamica | estatica
soporte basica (kN) (N/um) soporte basica basica
Ca (kN) M C(kN) CofkN)
EK 4 AC4-12
FK4 | (DFP5) 0.93 [ 27 - - - -
EK 5 AC5-14
FK5 | (DFP5) 1 L 29 — — — =
EK 6 AC6-16 EF 6
FK 6 (DF P5) 1,38 1,76 35 FF6 60622 2,19 0,87
EK 8 79MB8A
FK 8 (DF P5) 2,93 2,15 49 EF 8 60622 2,19 0,87
EK 10 7000 EF 10
FK 10 | equivalente 6,08 3,1 65 FF 10 60822 3,35 1,4
BK 10 (DF P5) BF 10
EK 12 7001 EF 12
FK 12 | equivalente 6,66 3,25 88 FF 12 6000Z2Z 4,55 1,96
BK 12 (DF P5) BF 12
EK 15 7002 EF 15
FK 15 | equivalente 7.6 4 100 FF 15 600222 5,6 2,84
BK 15 (DF P5) BF 15
7203
BK 17 | equivalente 13,7 5,85 125 BF 17 620322 9,6 4,6
(DF P5)
7204
EX20 | equivalente | 17,9 9,5 170 EF20 | 62042z 12,8 6,65
(DF P5)
7004
BK 20 | equivalente 12,7 7,55 140 BF 20 6004272 9,4 5,05
(DF P5)
7205
23 | equivalente | 20,2 1,5 190 FE22 | 620522 14 7,85
(DF P5)
7206
E 30 | equivalente | 28 16,3 195 eSSy | 62062z 19,5 1,3
(DF P5)
7207
BK 35 | equivalente 37,2 21,9 255 BF 35 620722 25,7 15,3
(DF P5)
7208
BK 40 | equivalente 44 1 27,1 270 BF 40 620822 29,1 17,8
(DF P5)

Nota) “Carga admisible” indica la carga admisible estatica.

315-304 A1
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Unidad de soporte

Ejemplo de instalacién

[Unidad con soporte tipo cuadrada]

\/
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Fig.2 Ejemplo de instalacién de una unidad con soporte tipo cuadrada

[Unidad con soporte tipo redonda]
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Fig.3 Ejemplo de instalacién de una unidad con soporte tipo redonda
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Procedimiento de montaje

[Instalacion de la unidad con soporte]

(1) Instale la unidad con soporte de lateral fijo junto al eje.

(2) Tras insertar la unidad con soporte de lateral fijo, asegure la tuerca de bloqueo usando la pieza
de fijacion y los tornillos de tope con hueco hexagonal en la cabeza.

(3) Coloque el cojinete de lateral con soporte al eje y asegure el cojinete usando el anillo elastico y

luego instale el ensamblaje en la caja en el lateral con soporte.

Nota1) No desmonte la unidad con soporte.
Nota2) Al insertar el eje en la unidad con soporte, tenga cuidado de no dejar que el borde del engrasador se gire hacia afue-

ra.

Nota3) Al asegurar la pieza de sujecion con un tornillo de tope con hueco hexagonal en la cabeza, aplique un adhesivo al
tornillo de tope con hueco hexagonal en la cabeza antes de ajustarlo para prevenir que el tornillo se afloje. Si se pla-
nea usar el producto en un entorno severo, también es necesario tomar medidas para prevenir que otros componen-
tes/piezas se aflojen. Péngase en contacto con THK para obtener mas detalles.

Anillo elastico  Tornillo de tope con hueco hexagonal en la cabeza

Cojinete Pieza de fuacwn
= // ; Eﬁ %
E @_,m—w \\ | wx }’&I | e PR D%

"“ \ Tuerca de bloqueo

Collarin
Lateral con soporte Lateral fijo

[Instalacion en la mesa y la base]

(1) Si usa una abrazadera al montar la tuerca del husillo de bolas a la mesa, inserte la tuerca en la
abrazadera y ajustela temporalmente.

(2) Ajuste temporalmente la unidad con soporte de lateral fijo en la base.

Al hacerlo, presione la tabla hacia la unidad con soporte de lateral fijo para alinear el centro
axial y ajuste la mesa, de manera que pueda desplazarse libremente.

e Si usa la unidad con soporte de lateral fijo como punto de referencia, asegurese de dejar un es-
pacio entre la tuerca del husillo de bolas y la mesa o dentro de la abrazadera al hacer el ajuste.

e Si usa la tabla como punto de referencia, haga el ajuste ya sea usando la cufia (para una uni-
dad con soporte del tipo cuadrada) o asegurandose de dejar espacio entre la superficie exterior
de la tuerca y la superficie interna de la seccién de montaje (para una unidad con soporte del
tipo redonda).

(3) Presione la tabla hacia la unidad con soporte de lateral fijo para alinear el centro axial. Haga los
ajustes mediante varios movimientos de vaivén sobre la mesa, de manera que la tuerca se des-
place de manera uniforme a través de toda la carrera y asegure temporalmente la unidad con
soporte a la base.

Mesa Soporte

Unidad con soporte d7l lateral con soporte / Unidad con soporte del lateral fijo
‘ ,

H n LTS i~

i1 ! ! [ 2 I

i L | B

Ic iF 1 L

Tl I T

‘ Base (

I315-306 TR
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Unidad de soporte

[Control de precision y ajuste completo de la unidad con soporte]

Al controlar la desviacion del extremo de eje de husillo de bolas y del juego axial usando un compa-
rador de cuadrante, ajuste completamente la tuerca del husillo de bolas, la abrazadera de tuerca, la

unidad con soporte de lateral fijo y la unidad con soporte lateral, en este orden.

Ajuste la tuerca moviendo la mesa para que la tuerca

Mida el juego axial

se desplace uniformemente a través de la carrera completa. Mida el recorrido

<] —
i \l - -] [ET Q‘ml\@r‘@
o A | } v T ]
ME7 t\t T ,J ‘ L [P L] U
 E— —FL

[Conexién con el motor]
(1) Monte la abrazadera del motor en la base.

(2) Conecte el motor al husillo de bolas usando un acoplamiento.

Nota) Asegurese de mantener la precision de montaje.

(3) Interrumpa por completo el sistema.

Acoplamiento

Motor

TR 315-307
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Tipos de formas recomendadas para los extremos de eje

Para agilizar la estimacion y fabricacion de los husillos de bolas, THK ha estandarizado las formas
de los extremos de los ejes de los husillos. Las formas recomendadas de extremos de eje consisten
en formas H, Ky J, lo que permite utilizar unidades con soportes estandares.

Método Sim%;'g ap ara
det;r]:n- i G Forma Unidad con soporte
! de eje
H1 £
—
\
N
N
J1 BK
H2 £
\
Fijo HJ E \\
J2 ‘ BK
Ha K
] \
= i
JB BK
\\
FF
Sopor- |
ta%o K L \\ EE
v\
\

I315-308 TR
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Accesorios del husillo de bolas -

TR 315-309



Modelo EK Unidad con soporte tipo cuadrada en el lateral fijo

2-¢ d1 orificio pasante,

511ES

¢ d2 profundidad de orificio mandrinado h (L2) L3
B1 ? % 5
2-¢d1 orificio pasante ﬁ
BRyZ\ il T
} H RS &y e )
| "L 1} :
b
P
B
Modelos EK 4y 5 Modelos EK 6y 8
Diametro
Descripcion del| de eje
modelo b
d L L L. Ls B H 10,02
EK 4 4 15 55 17,5 3 34 19 17
EK 5 5 16,5 515 18,5 15/ 36 21 18
EK 6 6 20 55 22 3,5 42 25 21
EK 8 8 23 7 26 4 52 32 26
EK 10 10 24 6 29,5 6 70 43 35
EK 12 12 24 6 29,5 6 70 43 85
EK 15 15 25 6 36 5 80 49 40
EK 20 20 42 10 50 10 95 58 47,5
Modelos EK 4 a 8
N.° de . Cantidad de
pieza Nambre de pieza unidades
1 Caja
2 Cojinete 1 juego
3 Tuerca de fijacion 1
4 Collarin 2
5 Retén 1
6 Tuerca de bloqueo 1
Tornillo de tope con hueco hexa-
7 gonal en la cabeza 1
(con una pieza de fijacion)
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-310 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Unidad de soporte

M
(L2) L3
2-¢d1 orificio pasante B+
@ @ @ |G
i s i I
T T AT
H — L] TLJ:;
h1| H1 =
& (3
P L1 | L 5
B D
»n
e
Modelos EK 10 a 20 °
Unidad: mm (7}
Q
Masa o
h Cojinete utilizado :=r
i0“02 B+ Hi P d d2 h M T kg g
10 18 7 26 4,5 — — M2,6 10 |AC4-12 (DF P5) | 0,06 )
Q.
11 20 8 28 4,5 — — M2,6 11 |AC5-14 (DF P5) | 0,08 g
13 18 20 30 55 9,5 1 M3 12 |AC6-16 (DF P5) | 0,14 %
17 25 26 38 6,6 1" 12 M3 14 [79M8A (DF P5) 0,24 @
25 36 24 52 9 — — M3 16 |7000 equivalente (DF P5)| 0,46 -
25 36 24 52 9 — — M3 19  [7001 equivalente (DF P5)| 0,44
30 41 25 60 1 — — M3 22 7002 equivalente (DF P5)| 0,55
30 56 25 75 11 — — M4 30 7204 equivalente (DF P5)| 1,35
Modelos EK 10 a 20
N.° de ; Cantidad de
pieza MEWEeR i) unidades
1 Caja 1
2 Cojinete 1 juego
3 Tapa de soporte 1
4 Collarin 2
5 Retén 2
6 Tuerca de bloqueo 1
Tornillo de tope con hueco hexa-
7 gonal en la cabeza 1
(con una pieza de fijacion)

TR 15-311



Modelo BK Unidad con soporte tipo cuadrada en el lateral fijo

4-¢ d1 orificio pasante,
¢ da profundidad de orificio de la cabeza del tornillo h

(D)=
%

511ES

H1 i i
hn n
b
p
B
Diame-
Descripcion del detrgje
modelo b he
d L L4 L. Ls B H £0,02 | £0,02 B+ Hi
BK 10 10 25 5 29 5 60 39 30 22 34 32,5
BK 12 12 25 5 29 5) 60 43 30 25 85 3215
BK 15 15 27 6 32 6 70 48 35 28 40 38
BK 17 17 35 © 44 7 86 64 43 39 50 55
BK 20 20 35 8 43 8 88 60 44 34 52 50
BK 25 25 42 12 54 9 106 80 53 48 64 70
BK 30 30 45 14 61 9 128 89 64 51 76 78
BK 35 85 50 14 67 12 140 96 70 52 88 79
BK 40 40 61 18 76 15 160 110 80 60 100 90
A15-312 A1 A i AT PN hittps://tech.thk.com




Unidad de soporte

(L2) L3
4
- j*ﬁ
/ ¢d /
e -/
C1 C2
L1
Unidad: mm
Masa
P Ci C. ds d> h M T Cojinete utilizado kg
46 13 6 6,6 10,8 5 M3 16 7000 equivalente (DF P5) 0,39
46 13 6 6,6 10,8 1,5 M3 19 7001 equivalente (DF P5) 0,41
54 15 6 6,6 11 6,5 M3 22 7002 equivalente (DF P5) 0,57
68 19 8 9 14 8,5 M4 24 7203 equivalente (DF P5) 1,27
70 19 8 9 14 8,5 M4 30 7004 equivalente (DF P5) 1,19
85 22 10 1" 17,5 1" M5 35 7205 equivalente (DF P5) 2,3
102 23 11 14 20 13 M6 40 7206 equivalente (DF P5) 3,32
114 26 12 14 20 13 M8 50 7207 equivalente (DF P5) 4,33
130 33 14 18 26 17,5 M8 50 7208 equivalente (DF P5) 6,5
N.° de . Cantidad de
pieza e i) unidades

1 Caja 1

2 Cojinete 1 juego

3 Tapa de soporte 1

4 Collarin 2

5 Retén 2

6 Tuerca de bloqueo 1

Tornillo de tope con hueco hexa-
7 gonal en la cabeza 1
(con una pieza de fijacion)

TR 815-313
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Modelo FK Unidad con soporte tipo redonda en el lateral fijo

L (L) 4-¢ di orificio pasante,
F H # d2 profundidad de orfficio mandrinado h
@ 4 5@@@ (90° equidistante)
\ ;
Ttz i
¢ Dg6 i gd] 7 TPCD|gA
-
1
T1 E
R0,6MAX
Método de montaje A Modelos FK 4 a 8
Didme-
Descripcion d tro
del modelo BER
d L H F E D A PCD B
-0,006
FK 4 4 15 6 9 17,5 18 0017 32 24 25
FK 5 5 | 165 | 6 | 105 | 185 | 20 oo | 34 26 | 26
FK 6 6 20 7 13 22 22 3% | 36 28 | 28
FK 8 8 23 9 14 | 26 28 207 | a3 | 3 | 35
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-314 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




L (L2)

Método de montaje B

Unidad de soporte

Unidad: mm
Procedimiento | Procedimiento VEes
de instalacién A | de instalacion B Cojinete
utilizado
L T L. T di do h M T kg
55 3 6,5 4 3,4 6,5 4 M2,6 10 | AC4-12 (DF P5) | 0,05
5,5 3.5 7 5 3.4 6,5 4 M2,6 1" AC5-14 (DF P5) | 0,06
55 3,5 8,5 6,5 3,4 6,5 4 M3 12 AC6-16 (DF P5) | 0,08
7 4 10 7 3,4 6,5 4 M3 14 79M8A (DF P5) 0,15
N.° de ; Cantidad de
pieza Menbiees e unidades
1 Caja 1
2 Cojinete 1 juego
3 Tuerca de fijacion 1
4 Collarin 2
5 Retén 1
6 Tuerca de bloqueo 1
Tornillo de tope con hueco hexa-
7 gonal en la cabeza 1
(con una pieza de fijacién)

TR 15-315

sejoq ap o][Isny [9p SOLI0S8IIY



511ES

Modelo FK Unidad con soporte tipo redonda en el lateral fijo

L
5 L H( i 4-g di orificio pasante,
# dz profundidad de orificio mandrinadoh

(? 4 3 @/(@ (90° equidistante) _

[Tt T 1. T
L d - g
¢ Dg6 L:J'—‘/'\J [l PCD| ¢ A
T1 E
R0,6MAX
Método de montaje A Modelos FK 10 a 30
Didmetro
Descripcion de eje
del modelo
d L H [F E D A PCD B
-0,009
FK 10 10 27 10 17 29,5 34 0,025 52 42 42
-0,009
FK 12 12 27 10 17 29,5 36 0,025 54 44 44
-0,009
FK 15 15 32 15 17 36 40 0,025 63 50 52
-0,01
FK 20 20 52 22 30 50 57 0,029 85 70 68
-0,01
FK 25 25 57 27 30 60 63 0,029 98 80 79
-0,01
FK 30 30 62 30 32 61 73 0,029 117 95 93
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-316 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




L (2
H_F
Fem H
A L+ 3
T2 E

Método de montaje B

Unidad de soporte

Unidad: mm
Procedimiento | Procedimiento . Masa
de instalacion A | de instalacion B Cojinete
utilizado
L T L. T di d2 h M T kg
7,5 5 8,5 6 4,5 8 4 M3 16 7000 equivalente (F P5) | 0,21
7,5 5 8,5 6 4,5 8 4 M3 19 7001 equivalente (OF P5) | 0,22
10 6 12 8 55 9,5 6 M3 22 7002 equivalente (DF P5) | 0,39
8 10 12 14 6,6 1 10 M4 30 7204 equivalente (OF P5) | 1,09
13 10 20 17 9 15 13 M5 35 7205 equivalente (OF P5) | 1,49
1 12 17 18 11 17,5 15 M6 40 7206 equivalente (DF P5) | 2,32
N.° de . Cantidad de
pieza Nombre de pieza GRS
1 Caja 1
2 Cojinete 1 juego
3 Tapa de soporte 1
4 Collarin 2
5 Retén 2
6 Tuerca de bloqueo 1
Tornillo de tope con hueco hexa-
7 gonal en la cabeza 1
(con una pieza de fijacion)

TR 15-317
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Modelo EF Unidad con soporte tipo cuadrada en el lateral con soporte

2-¢ d1 orificio pasante, ¢ d2 profundidad de orificio mandrinado h

B1
; (o) T i
WL o T
L THRER [ L
b
P L
B
Modelos EF 6y 8
Diametro
Descripcion de eje
del modelo b hy
d L B H 40,02 40,02 B
EF 6 6 12 42 25 21 13 18
EF 8 6 14 52 32 26 17 25
EF 10 8 20 70 43 35 25 36
EF 12 10 20 70 43 35 25 36
EF 15 15 20 80 49 40 30 41
EF 20 20 26 95 58 47,5 30 56

Nota) El area marcada con “*” tiene impresa caracteres numéricos como parte del cédigo de modelo.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

315-318 TNAIXK
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2-¢d1 orificio pasante

Unidad de soporte

ﬁ % d /
H R\ —J
: EF* Ll
b
L
Modelos EF 10 a 20 .
Unidad: mm
Cojinete Tamafio de Masa
utilizado anillo elastico
Hi [ di d- h kg
20 30 55 9,5 11 60622 C6 0,07
26 38 6,6 11 12 60622 C6 0,13
24 52 9 — — 60822 Cc8 0,33
24 52 9 — — 600022 Cc10 0,32
25 60 9 — — 600222 C15 0,38
25 75 11 — — 620422 C20 0,63
N.° de . Cantidad de
pieza Henbieee e unidades
1 Caja 1
2 Cojinete 1
3 Anillo elastico 1

TR 15-319
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Modelo BF Unidad con soporte tipo cuadrada en el lateral con soporte

2-¢ d1 orificio pasante,
¢ d2 profundidad de orificio de la cabeza del tornillo h

511ES

H1 !

hi |

THK|BF* 3

b
P
B
Diametro
Descripcion de eje
del modelo b hy
d L B H 40,02 40,02 B+ Hi
BF 10 8 20 60 39 30 22 34 32,5
BF 12 10 20 60 43 30 25 85 8245
BF 15 15 20 70 48 35 28 40 38
BF 17 17 23 86 64 43 39 50 55
BF 20 20 26 88 60 44 34 52 50
BF 25 25 30 106 80 53 48 64 70
BF 30 30 32 128 89 64 51 76 78
BF 35 85 32 140 96 70 52 88 79
BF 40 40 37 160 110 80 60 100 90
Nota) El area marcada con “*” tiene impresa caracteres numéricos como parte del cédigo de modelo.
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-320 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




Unidad de soporte

Unidad: mm
Masa
Cojinete utilizado Tamario de anillo elastico
P ds d h kg
46 6,6 10,8 5 60822 Cc8 0,29
46 6,6 10,8 1,5 600022 C10 0,3
54 6,6 1 6,5 600222 C15 0,38
68 9 14 8,5 620322 C17 0,74
70 9 14 8,5 600422 C20 0,76
85 1 17,5 1" 620527 C25 1,42
102 14 20 13 620622 C30 1,97
114 14 20 13 620722 C35 2,22
130 18 26 17,5 6208272 C40 3,27
N.° de . Cantidad de
pieza Henbees e unidades
1 Caja 1
2 Cojinete 1
3 Anillo elastico 1

TR 15-321
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Modelo FF Unidad con soporte tipo redonda en el lateral con soporte

4-¢d1 orificio pasante,
# d2 profundidad de orificio de la cabeza del tornillo h
(90° equidistante)

Diametro
Descripcion del de eje
modelo d L H F D A
-0,007
FF 6 6 10 6 4 22 002 36
-0,007
FF 10 8 12 7 5 28 002 43
-0,009
FF 12 10 15 7 8 34 0,025 52
-0,009
FF 15 15 17 9 8 40 0,025 63
FF 20 20 20 11 9 57 001 85
-0,029
-0,01
FF 25 25 24 14 10 63 0,029 98
-0,01
FF 30 30 27 18 9 75 0,029 117
Para descargar los datos deseados, busque el i
15-322 ﬁﬁr“:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com




PP

Unidad de soporte

4Dg6| /— ¢l PCD|4A
/ |
Il "71'
RO 6MAX/
Unidad: mm
= Masa
Cojinete utiizado| Taman2 8
PCD B ds d> h kg
28 28 3,4 6,5 4 60622 C6 0,04
85 85 3,4 6,5 4 60822 Cc8 0,07
42 42 4,5 8 4 6000Z2Z C10 0,1
50 52 615 9,5 515 600222 C15 0,2
70 68 6,6 11 6,5 620422 C20 0,27
80 79 9 14 8,5 620522 C25 0,67
95 93 1 17,5 1 620622 C30 1,07
N.° de A Cantidad de
pieza Nombreidspieza unidades
1 Caja 1
2 Cojinete 1
3 Anillo elastico 1

TR 315-323
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Formas recomendadas de extremos de eje - Forma H
(H1, H2 y H3) (Para los modelos FK y EK de unidades con soporte)

511ES

K2
K1 Ks
= =g
" o T
— el R — I
L =
Modelo FK Modelo FK Modelo EK
o Diametro | Diametro
St ]|
llo de bolas | cojinete
Modelo FK Modelo EK d A B E F M S
FK4 EK4 6 4 3 23 5 M4X0,5 7
FK5 EK5 8 5 4 25 6 M5X0,5 7
FK6 EK6 10*" 6 4 30 8 M6X0,75 8
FK8 EK8 12 8 6 35 9 M8 X1 10
FK10 EK10 14 10 8 36 15 M10X1 1
FK10 EK10 15 10 8 36 15 M10X1 11
FK12 EK12 16 12 10 36 15 M12 X1 1
FK12 EK12 18 12 10 36 15 M12 X1 1
FK15 EK15 20 15 12 49 20 M15X1 13
FK15 EK15 25 15 12 49 20 M15X1 13
FK20 EK20 28 20 17 64 25 M20 X1 17
FK20 EK20 30 20 17 64 25 M20 X 1 17
FK20 EK20 32 20 17 64 25 M20 X 1 17
FK25 — 36 25 20 76 30 M25X1,5 20
FK30 — 40 30 25 72 38 M30X%1,5 25

Nota) Las unidades con soporte estan disefiadas para incluir dimensiones de manera que las combinaciones de los modelos

FK'y FF, los modelos EK y EF o los modelos BK y BF se utilicen en el mismo eje.

Si desea que el extremo de eje sea mecanizado en THK, agregue el simbolo de la forma al final del codigo de modelo del husillo de bolas.

(Ejemplo) TS2505+500L-H2K

(Forma H2 en el lateral fijo; forma K en el lateral con soporte)

Para la perpendicularidad de la cara del extremo del cojinete, consulte JIS B 1192-1997.

* 1 FK6 y EK6 también admite husillos de bolas con un didmetro externo de ¢8 mm. Péngase en contacto con THK para obtener detalles.

N15-324 A1

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com
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N

Unidad de soporte

Forma H3
R P
Ancho G, profundidad T
Forma H2 —l J
p
M +
(Rosca métrica del tomillo) \ ¢ A h7
Forma H1 4B h7I ¢d
S H
F E
Unidad: mm
Fariiig LR Forma H3 Posicion (Sigplta)rtj:idad con
fincho enire caras Ranura del chavetero CROFEND C e Modelo FK Lo
lados EK
G T
J N H NO +(()),1 P R P Ki Kz Ks
4 4 4 — — — 2,7 4 1,5 0,5 1,5
5 4 4 = = = 3,7 5 2 0,5 2
5 4 4 — — — 3,7 6 3,5 0,5 3,5
8 5 5 — — — 5,6 7 315 0,5 815
10 5 7 2 1,2 11 7,5 11 0,5 -0,5 -0,5
10 5 7 2 1,2 11 7,5 11 0,5 -0,5 -0,5
13 6 8 3 1,8 12 9,5 12 0,5 -0,5 -0,5
13 6 8 3 1,8 12 9,5 12 0,5 =0;5 -0,5
16 6 9 4 2,5 16 11,3 16 4 2 5
18 7 10 4 2,5 16 11,3 16 4 2 5
21 8 11 5 3 21 16 21 1 -3 1
24 8 12 5 3 21 16 21 1 -3 1
27 9 13 5 3 21 16 21 1 -3 1
27 10 13 6 89 25 19 25 5 -2 —
32 10 15 8 4 32 23,5 32 -3 -9 —

Nota) La brida de la tuerca de bola esta frente al lateral fijo, a menos que se especifique lo contrario.

Si se desea que la brida esté frente al lateral con soporte, agregue el simbolo G en el extremo del cédigo del modelo
de husillo de bolas al realizar el pedido.
(Ejemplo) BIF2505-5RRGO+420LC5-H2KG

TR 15-325
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Formas recomendadas de los extremos de eje - Forma J

(J1,J2 y J3) (Para el modelo BK de unidad con soporte)

511ES

N
/A
e
]
Modelo BK
N Diametro Diametro
m%?i?:%:zn}?d rerdel| oxeror S e
de bolas cojinete
Modelo BK d A B = F M

BK10 14 10 8 39 15 M10X1
BK10 15 10 8 39 15 M10X1
BK12 16 12 10 39 15 M12X1
BK12 18 12 10 39 15 M12 X1
BK15 20 15 12 40 20 M15X1
BK17 25 17 15 53 23 M17 X1
BK20 28 20 17 53 25 M20 X1
BK20 30 20 17 58 25 M20 X1
BK20 32 20 17 53 25 M20 X1
BK25 36 25 20 65 30 M25X1,5
BK30 40 30 25 72 38 M30X%1,5
BK35 45 35 30 83 45 M35X1,5
BK40 50 40 35 98 50 M40X1,5
BK40 65 40 85 98 50 M40X1,5

Nota) Las unidades con soporte estan disefiadas para incluir dimensiones de manera que las combinaciones de los modelos

FK'y FF, los modelos EK y EF o los modelos BK 'y BF se utilicen en el mismo eje.

Si desea que el extremo de eje sea mecanizado en THK, agregue el simbolo de la forma al final del codigo de modelo del husillo de bolas.
(Ejemplo) TS2505+500L-J2K
(Forma J2 en el lateral fijo; forma K en el lateral con soporte)

Para la perpendicularidad de la cara del extremo del cojinete, consulte JIS B 1192-1997.

N15-326 TAIX

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Unidad de soporte

Forma J3 |
R P
Ancho G, profundidad T
Forma J2 2 - j J
P
M
(Rosca métrica del torniIIo)\‘(éA h7
Forma J1 #Bh7 gdr—
S N H
F o E
Unidad: mm
Forma J2 Forma J3
Aneho entre caras Ranura del chavetero S pllaadr?sen o
G T

S J N H N9 +%,1 P R P
16 10 5 7 2 1,2 11 7,5 11
16 10 5 7 2 1,2 11 7,5 11
14 13 6 8 3 1,8 12 9,5 12
14 13 6 8 8 1,8 12 9,5 12
12 16 6 9 4 2,5 16 11,3 16
17 18 7 10 5 3 21 14,3 21
15 21 8 1" 5 3 21 16 21
15 24 8 12 5 3 21 16 21
15 27 9 13 5 3 21 16 21
18 27 10 13 6 3,5 25 19 25
25 32 10 15 8 4 32 23,5 32
28 36 12 15 8 4 40 28,5 40
35 41 14 19 10 5 45 33 45
35 46 14 20 10 5 45 33 45

Nota) La brida de la tuerca de bolas esta frente al lateral fijo, a menos que se especifique lo contrario.

Si se desea que la brida esté frente al lateral con soporte, agregue el simbolo G en el extremo del cédigo del modelo

de husillo de bolas al realizar el pedido.
(Ejemplo) BIF2505-5RRGO+420LC5-J2KG

TR 315-327
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Formas recomendadas de los extremos de eje - Forma K

(Para los modelos FF, EF y BF de la unidad con soporte)

E

e

—
(I [l
| |
) ) — i®) i®)
] 1
= e |
Modelo EF
Modelo FF Modelo FF
Modelo BF

511ES

Descripcion del modelo de unidad con soporte

Diametro exterior
del eje de husillo de

Diametro exterior del
eje del cojinete

bolas

Modelo FF Modelo EF Modelo BF d A
FF6 EF6 — 8 6
— EF8 = 12 6
FF10 EF10 BF10 14 8
FF10 EF10 BF10 15 8
FF12 EF12 BF12 16 10
FF12 EF12 BF12 18 10
FF15 EF15 BF15 20 15
FF15 EF15 BF15 15

25

— — BF17 * 17
FF20 EF20 BF20 ** 28 20
FF20 EF20 BF20 ** 30 20
FF20 EF20 BF20 ** 32 20
FF25 — BF25 36 25
FF30 — BF30 40 30
— — BF35 45 35
— = BF40 50 40
— — BF40 55 40

Nota) Las unidades con soporte estan disefiadas para incluir dimensiones de manera que las combinaciones de los modelos

FK'y FF, los modelos EK y EF o los modelos BK 'y BF se utilicen en el mismo eje.

Si desea que el extremo de eje sea mecanizado en THK, agregue el simbolo de la forma al final del cédigo de modelo del husillo de bolas.

(Ejemplo) TS2505+500L-H2K

(Forma H2 en el lateral fijo; forma K en el lateral con soporte)
Para la perpendicularidad de la cara del extremo del cojinete, consulte JIS B 1192-1997.

315-328 TAIXK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com




Unidad de soporte

#ANT7
$BY, pdT—
Modelo K
G+g,14
F92
E
Unidad: mm
Ranura de anillo elastico
E B F G
9 57 6,8 0,8
9 5,7 6,8 0,8
10 7,6 7,9 0,9
10 7,6 7,9 0,9
1 9,6 9,15 1,15
1 9,6 9,15 1,15
13 14,3 10,15 1,15
13 14,3 10,15 1,15
16 16,2 13,15 1,15
19 (16) 19 15,35 (13,35) 1,35
19 (16) 19 15,35 (13,35) 1,35
19 (16) 19 15,35 (13,35) 1,35
20 23,9 16,35 1,35
21 28,6 17,75 1,75
22 33 18,75 1,75
23 38 19,95 1,95
23 38 19,95 1,95

Nota) *Cuando se utiliza el modelo BK17 (forma del extremo de eje: J) en el lateral fijo del husillo de bolas con un didmetro
exterior de eje de 25 mm, la forma del extremo de eje en lateral con soporte es la misma que la del modelo BF17.
**Las dimensiones entre paréntesis en la tabla anterior son las del modelo BF20. Difieren de aquellas para los mode-
los FF20 y EF20. Cuando realice un pedido, asegurese de especificar el cédigo de modelo de la unidad con soporte

que se utilizara.

TR 15-329
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Abrazadera de tuerca

Modelo MC

Abrazadera de tuerca

Fig.1 Estructura de la abrazadera de tuerca

Estructura y caracteristicas

La abrazadera de tuerca del modelo MC esta disefiada para su uso con tuercas de husillos de bo-
las de precisidon con extremos de eje con acabado del modelo BNK. Su baja altura y el hecho de
que se puede montar solo con pernos implica que los dispositivos pueden ser compactos y reduce
el tiempo que toma unirlos.

Tipo

Modelo de abrazadera de tuerca MC Tabla de especificacion=E15-331

I315-330 TR



Abrazadera de tuerca

Abrazadera de tuerca

Numeros de modelos de husillos de bolas admitidos

Desc;:?:écl’)g ot Modelos de husillo de bolas admitidos:
MC 1004 BNK1004,BNK1010

MC 1205 BNK1205

MC 1408 BNK1408,BNK1510,BNK1520,BNK1616
MC 2010 BNK2010

MC 2020 BNK2020

w

B B+ 4-Sx¢ L 5

1]

+0,1 C C n

Wi 1 4

=)

4 1/ N 3

= =L R o o

Wi i ]

&3 2 F o 33 S =

i g K c

S & 2

o

o \ T Q.

30 \ 2
\<.

< 8

4-S1X{1 OO s,—’

Unidad: mm

Descripcion del| Ancho Lotr;gt;;tlud

modelo W W B B L c & F K
MC 1004 48 24 40 4 32 16 10 20 32,5
MC 1205 60 30 47 6,5 36 24 6 21 37
MC 1408 60 30 50 5 36 20 10 21,5 37
MC 2010 86 43 70 8 50 30 10 31 54
MC 2020 86 43 70 8 40 24 8 28 51
Descripcion del Masa

modelo T D PCD SX¢ Si Xt kg
MC 1004 9 26,4 36 M5X10 M4 X7 0,24
MC 1205 9 30,4 40 M6 X 12 M4 X7 0,38
MC 1408 9 34,4 45 M6X12 M5X7 0,34
MC 2010 16 46,4 59 M10X20 M6 X 10 1,04
MC 2020 16 39,4 59 M10X 20 M6X 10 0,83

TRl 315-331
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Tuerca de bloqueo

Modelo RN

Tornillo de tope con hueco hexagonal en la cabeza

Pieza de fijacion

Tuerca de bloqueo

Fig.1 Estructura de la tuerca de bloqueo

Estructura y caracteristicas

La tuerca de bloqueo del husillo de bolas del modelo RN se utiliza para fijar los cojinetes angulares
que se establecen en los husillos de bolas.

Se puede fijar en su lugar con los husillos establecidos en el hueco hexagonal con una pieza
establecida. Esto no deforma la rosca en el extremo del eje del husillo de bolas. Se puede volver a
utilizar.

Disponible en tamafios M4 a M40. Los pasos del husillo deben ser angostos.

Tipo

Modelo RN de tuerca de bloqueo Tabla de especificacion=H15-333

N15-332 TnAIKK



Tuerca de bloqueo

Tornillo de tope con hueco hexagonal en la cabeza

Pieza de fijacién

Tuerca de bloqueo

L

f

Tuerca de bloqueo

¢d|gD
Unidad: mm

Descripcion Masa

del modelo M m D d L t T kg
RN 4 M4X0,5 M2,6 11,5 8 5 2,7 10 0,003
RN 5 M5X0,5 M2,6 185 9 5) 2,7 1 0,004
RN 6 M6 X 0,75 M3 14,5 10 5 2,7 12 0,005
RN 8 M8 X1 M3 17 13 6,5 4 14 0,008
RN 10 M10X1 M3 20 15 8 55 16 0,013
RN 12 M12X1 M3 22 17 8 B10) 19 0,014
RN 15 M15X1 M3 25 21 8 4,5 22 0,017
RN 17 M17 X1 M4 30 25 13 9 24 0,042
RN 20 M20 %1 M4 35 26 1 7 30 0,048
RN 25 M25X%X1,5 M5 43 33 15 10 35 0,096
RN 30 M30X1,5 M6 48 39 20 14 40 0,145
RN 35 M35X%1,5 M8 60 46 21 14 50 0,261
RN 40 M40X%X1,5 M8 63 51 25 18 50 0,304

TR (315-333
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Husillos de bolas

Opciones

TRl 315-335
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Proteccion contra la contaminacion
Si entra un elemento externo al interior del husillo de bolas, existe una mayor posibilidad de que se
produzcan niveles anormales de abrasion y obstruccion de la bola. Esto también puede acortar la

duracion total del producto.
Siendo asi, se debe evitar que ingrese material externo. Si existe una posibilidad de que el material

externo ingrese, es importante seleccionar un producto efectivo de proteccion contra la contamina-
cion que se adapte a las condiciones de uso.

Eje del husillo

Retén de laberinto

Simbolo del retén de laberinto
(husillo de bolas de precision)
(husillo de bolas laminado modelo JPF): RR

Simbolo del retén de escobilla
(husillo de bolas laminado): ZZ

15-338

Anillo elastico para retén
Anillo rascador ___ @
\

Simbolo del anillo rascador: WW

315-339~

Eje del husillo

Sello de pelicula delgada
(solo SDA-V)
Simbolo: TT

I315-336 TR



Opciones
Lubricacion

I
i
Na

Cubierta contra el polvo, fuelle, ﬂmwwmw //Z
o

cubierta de husillo

- ]
Cubierta de husillo e Fuelle

[15-341

Lubricacion

Para maximizar el funcionamiento del husillo de bolas, es necesario seleccionar un lubricante y un

método de lubricacion segun las condiciones.

Para consultas sobre tipos y caracteristicas de lubricantes, y métodos de lubricacion, consulte la

seccion “Accesorios para la lubricacion” en [824-2.

También el lubricador QZ esta disponible como un accesorio opcional que extiende significativa-

mente el intervalo de mantenimiento.

Lubricador QZ Eje de husillo de bolas

Tornillo de fijacion QZ

Tuerca de husillo
de bolas

Ventilacién de aire

Lubricador QZ

[15-342~

Resistencia contra la corrosion (tratamiento de la superficie, etc.)
Dependiendo del entorno de servicio, se necesita un tratamiento resistente contra la corrosién o un
material diferente para el husillo de bolas. Para obtener mas detalles sobre tratamientos resistentes
contra la corrosién o cambios en el material, péngase en contacto con THK. (Consulte E10-18)

TR 315-337
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Retén de proteccion contra la contaminacion para husillos de bolas

Si se usa el husillo de bolas en una atmoésfera libre de materiales extrafios, pero con polvo
suspendido, se puede usar un retén de laberinto (con el simbolo RR) y un retén de escobilla (con el
simbolo ZZ) como accesorios de proteccion contra la contaminacion.

El retén de laberinto esta disefiado para mantener una leve juego entre el retén y la ranura del eje,
de manera que no se genere par de torsion ni calor aunque su efecto en la proteccién contra la
contaminacion es limitado.

En los husillos de bolas, excepto en los tipos de paso largo y de avance superior, no hay diferencia
en las dimensiones de la tuerca entre los que tienen y los que no tienen retén.

Simbolo del retén de Simbolo del retén de

laberinto: RR (husillo de bolas de precision) escobilla: ZZ (husillo de bolas laminado)
(husillo de bolas laminado modelo JPF)

Eje del husillo

Relén e 'abef‘“‘ o3

Retén de laberinto Retén de escobilla

I315-338 TR
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Opciones

Anillo rascador W

Anillo rascador W

@Para obtener informacion sobre los modelos admitidos y las dimensiones de la tuerca de husillo de bolas con anillo rascador W instalado, consulte E15-344 a @115-351.

Con el anillo rascador W, una resina especial con alta resistencia al desgaste y baja generacion de polvo elimina los materiales extrafios y previene el ingreso de
materiales extrafios a la tuerca de husillo de bolas, mientras que hace contacto elastico con la circunferencia del eje de husillo de bolas y de la rosca de la tuerca.

Anillo elastico para retén Resorte Hendidura mdltiple
Anillo rascador __ Q

Material extrafio

Eje de husillo de bolas

, Eje de husilo de bolas
Tuerca de husillo de bolas ==

Direccion de rotacion
Vista detallada de la seccion A

Dibujo de aspecto Dibujo estructural

[Caracteristicas]

e Un total de ocho hendiduras en la circunferencia eliminan los materiales extrafios en serie y evi-
tan la entrada a la tuerca de los mismos.

e Hace contacto con el eje de husillo de bolas para reducir la salida de grasa.

e Hace contacto con el eje de husillo de bolas ejerciendo una presion constante usando un resorte y,
por tanto, minimiza la generacion de calor.

e Debido a que el material presenta una resistencia elevada al desgaste y a los quimicos, su funciona-
miento no se deteriorara facilmente, incluso si se lo usa por un periodo prolongado.

. (sauoiodQ) sejoq ap sojjIsnH

Puede instalarse con el lubricador QZ.
Para obtener informacion sobre los modelos aplicables y las dimensiones de la tuerca del husillo de
bolas después de instalar el anillo rascador W, consulte I315-344.

Anillo elastico para retén
Anillo rascador Ny

Anillo rascador
Anillo elastico para retén

Lubricador QZ + Anillo rascador

Cadigo del modelo
BIF2505V-5 QZ WW GO0 +1000L C5
. —

Con lubricador Con anillo rascador W
Qz

(*) Consulte 315-344.

TR 315-339




® Pongalo a prueba en un entorno expuesto a un entorno contaminado
[Condiciones de prueba]

Articulo Descripcion
Descripcion del modelo BIF3210V-5G0+1500LC5
Velocidad .
maxima de rotacion 1000 min
Velocidad maxima 10 m/min
Velocidad
maxima de circunferencia 1.8 m/s
Constante de tiempo 60 ms
Espiga 1s
Carrera 900 mm
Carga
(a través de carga interna) 1.31kN
Grasa AFG de THK 8 cm?®
gtz (Lubricacion inicial aa tuerca de husflo de bolas Unicamente.)
Polvo de fundicién | Didmetro promedio de la particula de FCD400: 250 ym
Volumen de material
extrafio por eje 5g/h

[Resultado de la prueba]

e Tipo con anillo rascador
Leve descascarillamiento generado en el eje
de husillo de bolas en una distancia de reco-
rrido de 1.000 km.

e Tipo con retén de laberinto

T T ] 1 T T 1 Descascarillamiento generado por toda la

0200 400 60O 800 1000 1200 1400 1600 1300 2000 ranura del eje de husillo, en una distancia de

Distancia recorrida (km) recorrido de 200 km.
Descascarillamiento ocurrido en las bolas tras
un recorrido de 1.500 km.

Tipo con
anillo rascador

Tipo con
retén de laberinto

‘ [ Sin problema ] La ranura del eje delhusilo de bolas se descascarila [ La bola se descascarila

Cambie la bola tras el recorrido de 2000 km 12 ‘ ‘
(1) Tipo con anillo rascador | (2) Tipo con retén de laberinto € >
%1 O —&— Tipo con retén de laberinto A
3 g|_| —=— Tipo con anillo rascador
K]
£ 26
A N® S A
@4
g =g
Boa ras ¢ reorico Boatras  recorido 2, A
o
@Decolorado, pero sin rotura @Descascarillamiento L//*
0 500 1000 1500 2000

Distancia recorrida (km)

e Tipo con anillo rascador
Desgaste de las bolas en una distancia de reco-
rrido de 2.000 km: 1,4 um.

e Tipo con retén de laberinto
Comienza a desgastarse rapidamente tras los
500 km y el nivel de desgaste de la bola en una
distancia de recorrido de 2.000 km: 11pum.

315-340 TnAIXK
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® Prueba de generacion de calor

Opciones

Cubierta contra el polvo para husillos de bolas

[Condiciones de prueba] [Resultado de la pruebal
Articulo Descripcion e 60
Descripcion del modelo | BLK3232-3,6G0+1426LC5 &
Velocidad - S 50
maxima de rotacion 1000 min” %
Velocidad maxima 32 m/min S 40
] ——9
Velocidad b= —— 3+
" ; ' 1,7 m/s s 30
maxima de circunferencia s ]
Constante de tiempo 100 ms % 20 . H
CanamE 1000 mm © —e— Con anillo rascador
£ 10 —a— Sin retén H
S 0,98 kN g
(a través de la carga interna) E 0 I I I
=0 15 30 45 60 75 90
CrEn Grasa AFG de THK 5 cm?® Ti d id .
(en la tuerca del husillo de bolas) iempo de recorrido (min)
Unidad: °C
Articulo Con anillo rascador] Sin retén
Temperatura de
generacion 37,1 34,5
de calor
Aumento de
la temperatura 12.2 8.9

Cubierta contra el polvo para husillos de bolas

Fuelle/cubierta

de husillo

En entornos con gran cantidad de polvo y material extrafio, impida que entre material extrafio me-
diante el uso de un fuelle, una cubierta de husillo o similar. La proteccién contra la contaminacion
también se puede incrementar utilizando un retén de proteccion contra la contaminacion. Para obte-
ner mas detalles, pdngase en contacto con THK. Cuando se ponga en contacto con nosotros, utilice
las especificaciones del fuelle (B115-352).

j,

]
as!

511ES
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Cubierta de husillo 1| =T Fuelle

Cubierta contra el polvo
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Lubricador QZ

@Para obtener informaci6n sobre los modelos admitidos y las dimensiones de la tuerca de husillo de bolas con un QZ instalado, consulte B115-344 a {115-351.

El lubricador QZ aplica una cantidad exacta de lubricante a la ranura del eje de husillo de bolas.
Esto permite formar una pelicula de aceite constante entre las bolas y la ranura, mejora la lubrici-
dad y extiende significativamente el intervalo de mantenimiento de lubricacién.

La estructura del lubricador QZ consiste en tres componentes principales: (1) Una red de fibra alta-
mente impregnada en aceite (contiene el lubricante), (2) una red de fibra de alta densidad (aplica el
lubricante en la ranura) y (3) una placa de control de aceite (ajusta el flujo de aceite). El lubricante
contenido en el lubricador QZ se aplica mediante el fenémeno capilar, que también se utiliza en ro-
tuladores y otros productos.

Lubricador QZ  Eje de husillo de bolas (DRed de fbra altamente impregnada de aceite
Tornillo de fijacion QZ
S S AR e

Tuerca de husillo de bolas

Cubierta sellada

‘!*3’) “\m aplica directamente a la ranura

N
(2Red de fibra de alta densidad
(®Placa de control de aceite

Tuerca de husillo de bolas

Ventilacion de aire (Nota)

Dibujo de aspecto Dibujo estructural

[Caracteristicas]

e Debido a que suplementa la pérdida de aceite, el intervalo de mantenimiento y lubricaciéon puede
extenderse significativamente.

e Debido a que se aplica la cantidad exacta de lubricante en la ranura de bolas, se logra un siste-
ma de lubricacién que preserva el medio ambiente y no contamina el entorno.

Nota) Algunos tipos de QZ tienen un orificio de ventilacién. Tenga cuidado de no bloquear el orificio con grasa u otras obs-
trucciones.

BIF2505V-5 QIZ WW GO +1000L C5

—_
Con lubricador Con anillo rascador W
Qz

(*) Consulte E115-344.

R15-342 rHIK
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Opciones
Lubricador QZ
@ Intervalo de mantenimiento significativamente extendido

Debido a que el lubricador QZ aplica continuamente un lubricante durante un periodo prolongado,
el intervalo de mantenimiento se puede extender significativamente.

Sélo lubricador QZ No se observa anomalia tras un funcionamiento de 10000 km

0 2000 4000 6000 8000 10000

Distancia recorrida [Distancia de recorrido lineal] (km)
[Condiciones de prueba]

Articulo Descripcion
Husillo de bolas BIF2510V
Velocidad maxima 25 m/min
Carrera 500 mm
Carga Solamente carga previa interna

@ Sistema de lubricaciéon que preserva el medio ambiente
Debido a que el lubricador QZ aplica la cantidad exacta de lubricante directamente sobre la ranura, se
puede usar el lubricante de manera efectiva sin generar residuos.

T T
Descripcion del modelo: BIF3610V-5G0+1500LC5
pd 32 Velocidad de recorrido: 20 km/d
Lubricador QZ Distancia de recorrido: 2500 km
Lubricacién forzada 15000
0 5000 10000 15000

Cantidad de aceite (cm®)

Lubricacion forzada
0,25 cm®/3 minX24hX125 d
=15000 cm®

Lubricador QZ + Grasa AFA de THK

32cm’
(Lubricador QZ instalado en ambos extremos de la
tuerca del husillo de bolas)

Reducido a aprox. A
470

TR 15-343
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Dimensiones de cada modelo con accesorios

Dimensiones del la tuerca del husillo de bolas instalada con un anillo rascador Wy un lubricador QZ

QWL QWL

[ ]

o I

|:| AL

Con WW (sin QZ) Con QZy WW
Unidad: mm Unidad: mm
Dispo-{Dispo-| Hones mochuar]| aote | Sones Dispo-Dispo-| Siones [mohars| siome | siones
Descripcion del | nibili- | nibili- iﬁé’mﬁﬁ, ¢ia con QZ pywmngh i.-ﬁ;ﬁ.ig;s Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido | cia con 02 polberancia | incluidas
modelo dad | dad | WW_| inslaleco |anCzissin|QZy WW modelo dad | dad | WW | insiaado || GZ y WW
L |QWL|QWD| AL L |QWL|QWD| AL
1605-4 O 1O 50 25 27 110 1604V-5 | O | O | 53 29 31 111
2005-3 OO ]| 45 | 265 33 98 1605V-5 | O | O [ 56 29 31 114
2505-3 O1O | 45 28 39 | 101 2004V-5 | O | O | 49 [ 275]| 39 | 104
2510-3 | O | O | 75 | 32 | 39 | 139 2005V-5 | O | O | 56 |275| 43 | 111
2510-4 | O | O] 80 | 32 | 39 | 144 SBN[2010V-5 | A | o | — | — | — | —
32053 | O | O | 47 | 35 | 45 | 117 Pequeiio[2504V-5 | O | O | 48 |325| 45 | 113
EBA 32054 | O | O | 52 | 35 | 45 | 122 Retencion[2505V-5 | O | O | 55 [32,5| 45 | 120
EBB 32056 [ O[O | 62 | 35 | 45 | 132 2506V-5 | O | O | 62 | 33 | 45 | 128
EBC 3210-3 [ O [ O | 77 | 40 | 49 | 157 2805V-5 | O | O | 59 | 22 | 54 | 103
DIN 3210-4 [ O[O | 89 | 40 | 49 | 169 3205V-5 | O | O | 56 | 32 | 57 | 120
Estinda 4005-6 OO | 65 [285] 61 122 3206V-5 | O | O | 63 32 57 | 127
4010-3 OO ]| 79 44 61 167 2508V-7 | O | O | 98 34 45 | 166
4010-4 O10O1 89 44 61 177 2510V-5 | O | O | 100 | 37 45 | 174
4020-3 | O[O | 119 | 47 | 61 | 213 2810V-3 | O | A | 88 | — [ — | 154
5010-4 [ O | O | 91 37 | 71 | 165 3210Vv-7 | O | O | 120 | 31 73 | 182
5020-3 | O [ O [ 124 | 40 | 71 | 204 3212v-5 | O | O | 117 | 33 | 73 | 183
63106 | O | O [ 114 | 39 | 84 | 192 3216V-5 | A | A | — | — | — | —
6320-3 | O | O | 126 [30,5| 94 | 187 3610V-7 | O | O | 123 | 33 | 64 | 189
16056 | O [ O | 60 | 25 | 27 | 115 3612v-7 | O | O | 140 | 35 | 64 | 210
20056 | O | O | 61 [265] 33 | 114 3616V-5 | O | O | 140 | 32 | 64 | 204
25056 | O | O | 61 28 | 39 | 117 SBN 3620V-3 | O | O | 122 | 32 | 64 | 186
EPA 2510-4 [ O[O | 80 | 32 | 39 | 144 Medio 4010V-5 | O | O [ 103 | 37 | 66 | 177
Epp [3205-6 O|O| 62 | 35 | 45 | 132 Retencio 4012V-5 | O | O [ 119 | 38 | 66 | 195
Epc [3205-8 | O 1O | 73 | 35 | 45 | 143 “a016v-6 [ O [ O [ 144 [ 42 [ 66 [ 228
DIN 3210-6 O | O 1107 | 40 49 87 4020V-5 | A | A | — — — —
Esténdar 40056 | O [ O | 65 |285]| 61 22 45105 | O | A [ 111 | — | — | —
40106 | O | O | 109 | 44 | 61 97 4512V-5 | O | O [ 119 [355] 79 | 190
4010-8 | O | O | 133 | 44 | 61 | 221 4516V-5 | O | O [ 140 [ 355 | 79 | 211
5010-8 [ O [ O [ 135 | 37 | 71 | 209 4520V5 | ~ | &~ | — | — | — | —
6310-8 [ O | O [ 137 | 39 | 84 | 215 5010V-5 | O | O | 103 |37,5[ 79 | 178
5012V-5 | O | O | 123 [ 38,5| 79 | 200
5016V-5 | O | O | 164 | 385 | 79 | 241
5020V-5 | O | O | 201 |405] 79 | 282

O: disponible A: disponible por pedido X: no disponible
* Comuniquese con THK para obtener mas informacién acerca de los nimeros de modelo que no admiten WW y QZ.

Nota) La dimensién L indica la longitud de la tuerca con WW.
Para los modelos BLW, BLK (de precision y basculante), WGF, BNK1510 o mayor (excepto BNK2010), WTF y CNF, fije
un anillo rascador en el exterior de la tuerca.
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Opciones
Dimensiones de cada modelo con accesorios

Unidad: mm Unidad: mm
o Dispo-{Dispo-| Storas. [oubean]| et | donas o Dispo-{Dispo-| Siones |roubear| s | dtonos
Descripcion del | nibili- | nibil- | incluido |ca con 0| potieanda | incluidas Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido | cia con Gz | poutearca | incluidas
modelo m %ag ww instalado  |con QZinstalado| QZ y WW| modelo \‘lj\?v% ((’)aZ ww instalado |conQZinstaledo [ QZ y WW
L |awL|awbp| AL L |owL|awb| AL
152036 ~ | O — [ 22 | 31 | 98 3636V-2 | X | X | — | — | — | —
161636 ~ | x | — | — | — | — 3810V5 | X | x | — | — | — | —
201056] ~ | O | — | 27 | 36 | 99 3812V-5 | X | X | — | — | — | —
202036 O | O | 54 | 27 | 36 | 108 3816V-6 | X | X | — | — | — | —
2030-36] ~ | O | — | 27 | 36 | 125 3820V-5 | X | X | — | — | — | —
2520-36| O | O | 57 | 355 44 | 128 3826V-4 | X | X | — | — | — | —
252536 O | O | 68 |355] 44 | 139 3830V-3 | X | x | — | — | — | —
322056 O | O | 82 [345| 53 | 151 3840V-2 | X | X | — | — | — | —
323256| ~ | O | — |345]| 53 | 187 4510V5 | X | X | — | — | — | —
3620-7,6] O | O | 110 | 28 | 69 | 166 4512V5 | X | X | — | — | — | —
aoDK 1363656 O | O | 134 | 28 | 69 | 190 o 816V [ X [ [ — [ — T — =
4020-7,6] O | O | 110 [ 30,5 79 | 171 R 4520V5 [ X [ X | — | — [ — [ —
4030-7,6] O | O | 148 [ 30,4 | 79 |2088 4525V4 | X | X | — | — | — | —
404056 O | O | 146 | 30,4 | 79 | 2068 4530v4 | x | x | — | — | — | —
5020-76] O | O [ 110 | 35 | 89 | 180 4540V3 | X | X | — | — | — | —
5030-7,6] O | O | 149 | 35 | 89 | 219 5010V-5 | X | X | — | — | — | —
5036-7,6] O | O | 172 | 35 | 89 | 242 5012V-6 | X | X | — | — | — | —
5050-5,6] O | O | 175 | 35 | 89 | 245 5016V-6 | X | X | — | — | — | —
5520-7,6] O | O | 110 | 32 | 95 | 174 50205 | X | X | — | — | — | —
5530-7,6] O | O | 149 | 32 | 95 | 213 5025V-4 | X | x | — | — | — | —
5536-76] O | O | 172 | 32 | 95 | 236 5030v-4 | X | x | — | — | — | —
1505V-3 | X | X | — | — | — | — 5040V-3 | X | X | — | — | — | —
1510V3 | X | X | — | — | — | — 5050v-2 | X | X | — | — | — | —
1520V-4 | X | X | — | — | — | — 32105 | X |~ — | — | — | —
1530V4 | X | X | — | — | — | — 36105 | X |~ | — | — | — | —
1605V-3 | X | X | — | — | — | — 36125 | X | & — | — | — | —
1610V-3 | X | X | — | — | — | — 2010-75] X | ~ | — | — | — | —
1616V3 | X | x | — | — | — | — 2012-75| X | ~ | — | — | — | —
20053 | X | X | — | — | — | — R';:gq"é 501075 X | ~ | — | — | — | —
2010V3 | X | X | — | — | — | — 501275| X | &~ | — | — | — | —
2020V3 | X | X | — | — | — | — 5016-75| X | &~ | — | — | — | —
2030V2 | X | X | — | — | — | — 631675| X | & | — | — | — | —
2040V2 | X | X | — | — | — | — 6316105 X | o | — | — | — | —
2506V3 | X | X | — | — | — | — 632075| X | & | — | — | — | —
DA Bs1ov-3 [ X [ x | — [ — | — | — 633238 X | ~ | — | — | — | —
2500V3 | X | X | — | — | — | — 6340-76| X | &~ | — | — | — | —
N S e e O 10 P e e
- - == = Retencion — S S ——
2550V2 | X | X | — | — | — | — 10050-76] X | &~ | — | — | — | —
31M0V5 | X | X | — | — | — | — 100607.6| X | & | — | — | — | —
3M2V5 | X | X | — | — | — | — 1206076] X | &~ | — | — | — | —
3M6V5 | X | X | — | — | — | — 1604V-5 | O | O | 53 [ 29 | 31 [ 111
31205 | X [ x| — | — | — | — 1605V-2,5| O | O | 41 | 29 | 31 | 99
3132v2 | X [ x| — | — | — | — 1605V-5 | O | O | 56 | 29 | 31 | 114
3I0V5 | X | X | — | — | — | — BNF [5004v25] O | O | 37 | 275 39 | 92
Pequefio 2 2
3612V5 | X | x | — | — | — | — 2004V-5 | O | O | 49 |275| 39 | 104
3616V5 | X | x | — | — | — | — 2005V-25] O | O | 41 |[275]| 43 | 9
3620V5 | X | x| — | — | — | — 2005V-5 | O | O | 56 | 27,5| 43 | 111

O: disponible A: disponible por pedido X: no disponible
* Comuniquese con THK para obtener mas informacién acerca de los nimeros de modelo que no admiten WW 'y QZ.
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Unidad: mm Unidad: mm

Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido |cia con Qz | potieende | incluidas Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido | cia con 0z | poteznci | incluidas

modelo \lljvavd\/ %’ﬂg WW | instalado [conCZinsialado| QZ y WW| modelo V\?V(\j/ dad | WW | instalado |onQZinsiado|QZ y WW
L |QWL|QWD| AL L |[QWL|QWD| AL
2010V-25| &N | A | — — — — 4520V-25| A | A | — — — —
2504V-25| O | O | 36 |32,5| 45 | 101 5010v-2,5| O | O | 73 |37,5| 79 | 148
2504V-5 | O | O | 48 | 325 ]| 45 113 5010v-35| O | O | 83 [37,5| 79 158
2505V-25| O | O | 40 |325| 45 | 105 5010V-5 | O | O | 103 [37,5| 79 | 178
2505V-5 | O | O | 55 [32,5]| 45 120 5010v-7,5| O | O | 133 | 37,5| 79 | 208
2500v-25] O [ O | 44 | 33 | 45 | 110 | | BNF lsorovas] O[O [ 87 [385] 79 | 164
2506V-5 | O | O | 62 33 45 | 128 5012v-35| O | O | 99 |38,5| 79 | 176
2805V-25| O | O | 44 22 54 88 5012v-5 | O | O | 123 [ 38,5| 79 | 200
BNF [2805V-5 | O | O | 59 22 54 | 103 5016V-2,5| O | O | 116 [38,5| 79 | 193
Pequefio[2805V-7,5| O | O | 74 22 54 118 5016V-5 | O | O | 164 [38,5| 79 | 241
2806V-25| O | & | 50 —_ — —_ 5020V-25| O | O | 141 [ 40,5 | 79 | 222
2806V-5 [ O | & | 68 — — — 551025 O | & | 81 — — —
2806V-75] O | & | 86 — — — 5510-5 Ol a1 — — —
3205V-25 O | O | 41 32 57 | 105 5510-7,5| O | & | 141 — — —
3205V-5 | O | O | 56 32 57 | 120 5512-25| O | &~ | 93 — — —
320575 O | O | 71 32 57 | 135 5512-3 Ol a 107 | — — —
3206V-25| O | O | 45 32 57 | 109 5512-35| O | & | 105 | — — —
3206V-5 | O | O | 63 32 57 | 127 5512-5 O|la|129 | — — —
2508V-25( O | O | 58 34 45 | 126 5512-75| O | &~ | 165 | — — —
2508V-35| O | O | 66 34 45 134 5516-2,5| O | & | 116 — — —
2508V-5 | O | O | 82 34 45 150 5516-5 Ol |164 | — — —
2510v-25] O | O [ 70 87 45 | 144 5520-25( O | & | 127 | — — —
2810V-25| O | & | 86 — — — 5520-5 O | .o | 187 — — —
3210v-25 O | O | 70 31 73 | 132 6310-25| O | & | 77 — — —
3210v-35 O | O | 80 31 73 | 142 6310-5 O|la|107 | — — —
3210v-5 | O | O | 100 | 31 73 | 162 6310-75| O | & | 137 | — — —
3212v-35 O | O | 98 33 73 164 6312A-25| & | A | — — — —
3216V-5 | & | A | — — — — 6312A-5 | A | A | — — — —
3610V-25| O | O | 81 33 64 | 147 BNE 6316-5 VAN VAN e — — —
3610V-5 | O | O | 111 B8] 64 | 177 6320-25| O | & | 127 | — — —
3610V-7,5| O | O [ 141 33 64 | 207 6320-5 O | .o | 187 — — —
3612V-25 O | O | 87 85] 64 | 157 7010-25( & | & | — — — —
BNF [3612V-5 [ O | O [ 123 | 35 64 | 193 7010-5 Al A — — — —
Medio|3616V-25| O | O | 92 32 64 | 156 701075 A | A | — — — —
3620V-15| O | O | 82 32 64 146 701225 & | A | — —_ —_ —_
4010V-25| O | O | 73 37 66 147 7012-5 AN A — — — —
4010V-3,5| O | O | 83 37 66 157 7012-75| & | A — — — —
4010V-5 [ O | O [ 103 | 37 66 | 177 7020-5 Al a|l — — — —
4012v-25| O | O | 83 38 66 | 159 8010-25| & | & | — — — —
4012v-35| O | O | 95 38 66 | 171 8010-5 Al — = = =
4012v-5 | O | O | 119 | 38 66 | 195 8010-75| A | A | — — — —
4016V-5 [ O | O [ 144 | 42 66 | 228 8020A-25| A | A | — — — —
4020V-5 | A | A | — — — — 8020A-5 | & | A — — — —
4510V-2,5| O | & | 81 — — | 152 8020A-75| A | A | — — — —
4510V-3 | O | & | 94 — — 165 10020A-25| O | & | 131 — — —
4510V-5 | O | & | 111 — — | 182 10020A-5| O | & | 191 — — —
4510V-7,5| O | & | 141 — — [ 212 10020A-7,5| O | & | 251 — — —

4512v-5 | O | O | 119 [ 355 79 | 190

O: disponible A disponible por pedido X: no disponible
* Comuniquese con THK para obtener mas informacion acerca de los nimeros de modelo que no admiten WW y QZ.
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Opciones
Dimensiones de cada modelo con accesorios

Unidad: mm Unidad: mm

Descripcion del | nibili- | nibili- | inciuido | cia con 02 pouberania | incluidas Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido | cia con 0z poiberanca | incluidas

modelo m ((j:)azd WW | instalado [con QZinstaado| QZ y WW| modelo \‘ljfv% ng WW | instalado |con 0Z nstaado| QZ y WW!
L |QWL[QWD| AL L [QWL[QWD| AL
1605V-5 | O | O [ 106 | 29 31 164 1604V-5 | O | O | 53 29 31 111
2805V-75| O | O | 134 | 22 54 | 178 1605V-5 | O | O | 56 29 31 114
2806V-7,5| O | & | 1568 | — — — 2004V-5 | O | O | 49 [275]| 39 | 104
3205V-7,5| O | O | 136 | 32 57 | 200 2004V-10[ O [ O | 73 |27,5| 39 | 128
2810V-25| O | & | 146 | — — | 212 2005v-5 | O | O | 56 |27,5| 43 111
3610v-7,5| O | O | 261 33 64 | 327 2005V-10 [ O | O | 86 |27,5| 43 | 141
3616V-5| O | O | 268 | 32 64 | 332 2010V-5 | & | & | — — — —
4016V-5 | O | O | 280 | 42 66 | 364 2504V-5 | O | O | 48 [325| 45 | 113
4510V-7,5| O | & | 261 — — | 332 2504V-10 | O | O | 72 [325] 45 | 137
5010V-7,5| O [ O [ 253 |37,5]| 79 | 328 2505V-5 | O | O | 55 [325| 45 | 120
551025 O | & [141 ] — | — | — Pg&sﬁo 2505v-10 | O | O | 85 [325| 45 | 150
5510-5 O | & | 201 — — — 2506V-5 | O | O | 62 33 45 | 128
5510-7,5| O | & | 261 — — — 2506V-10 | O | O | 98 33 45 | 164
5512-25( O [ & | 165 | — | — | — 2805V-5 | O | O | 59 | 22 | 54 | 103
5512-3 O | .| 191 — — — 2805V-10 | O | O | 89 22 54 | 133
5512-35| O | & | 189 | — — — 2806V-5 | O | & | 68 — — —
5512-5 O|a|237| — — — 2806V-10 | O | & | 104 | — — —
5512-75| O [ & [ 309 | — — — 3205V-5 | O | O | 56 32 57 | 120
5516-2,5| O | &~ | 196 | — — — 3205V-10| O | O | 86 32 57 | 150
5516-5 Ol A 292 | — — — 3206V-5 | O | O | 63 32 57 | 127
5520-25| O | & | 227 | — — — 3206V-10| O | O | 99 32 57 | 163
5520-5 O | & | 347 | — — — 2508v-5 | O | O | 82 34 45 | 150
6310-25| O | & | 137 | — — — 2508V-7 | O | O | 98 34 45 | 166
BNFN [6310-5 O|a|197 | — — — 2508V-10 | O | O [ 130 | 34 45 | 198
6310-75| O | & | 257 | — — — 2510v-5 | O | O | 100 | 37 45 | 174
6312A-25| A | A | — — — — 2810V-3 | O | & | 88 — — —
6312A-5 | A | A | — — — — 3210v-5 | O | O | 100 | 31 73 | 162
6316-25| A | & | — — — — 3210v-7 | O | O | 120 | 31 73 | 182
6316-5 A A — — — — 3210v-10 | O | O [ 160 | 31 73 | 222
6320-25| O | & | 227 | — — — 3212v-5 | O | O | 117 | 33 73 | 183
6320-5 O | . | 347 | — — — 3212v-7 | O | O | 146 | 33 73 | 212
701025 & | & | — — — — 3216V-5 | A | & | — — — —
7010-5 VAN RVANS IS — — — 3610v-5 | O | O | 111 33 64 | 177
7010-75| & | & | — = = — BIF [3610V-7 | O | O | 123 | 33 64 | 189
7012-25| & | & | — — — — Medio(3610v-10 | O | O | 171 33 64 | 237
7012-5 Al A — — — — 3612v-5 | O | O [ 123 | 35 64 | 193
7012-75| & | & | — — — — 3612v-7 | O | O | 140 | 35 64 | 210
7020-5 Al A — — — — 3612v-10| O | O | 195 | 35 64 | 265
8010-25| & | & | — — — — 3616V-5 | O | O | 140 | 32 64 | 204
8010-5 Al A — — — — 3620v-3 | O | O | 122 | 32 64 | 186
8010-75[ A | A | — — — — 4010v-5 | O | O | 103 | 37 66 | 177
8012-5 Al A — — — — 4010v-7 | O | O | 123 | 37 66 | 197
8020A-25| & | A | — — — — 4010v-10 | O | O | 163 | 37 66 | 237
8020A-5 | & | A | — — — — 4012V-5 | O | O | 119 | 38 66 | 195
10020A-25 O | & | 231 — — — 4012v-7 | O | O | 143 | 38 66 | 219
10020A-5| O | & | 351 — — — 4012v-10 | O | O | 191 38 66 | 267
10020A-75] O | & | 471 — — — 4016V-5 | O | O | 144 | 42 66 | 228

O: disponible A: disponible por pedido X: no disponible
* Comuniquese con THK para obtener mas informacion acerca de los nimeros de modelo que no admiten WW y QZ.
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Unidad: mm Unidad: mm

Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido |cia con Qz | potieende | incluidas Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido | cia con Oz | potieance | incluidas

modelo \l’ivav!a/ ‘gg WW | instalado [conCZinsialado| QZ y WW| modelo \‘;fvdv ((j)aZ WW | instalado |conOZinsilado| QZ y WW!
L |QWL|QWD| AL L [QWL|QWD| AL
4020V-5 | A | A | — — — — 4010-6 O|O | 113 | 44 61 201
4510V-5 | O | & | 111 — — — 4010-8 O | O | 137 | 44 61 225
4510V-10 | O | & [ 171 — — — 4012-6 OO | 138 | 44 61 226
4512V-5 | O | O | 119 [ 355 79 | 190 4012-8 OO | 163 | 44 61 | 251
4512Vv-10 [ O | O [ 191 [ 355 79 | 262 4016-4 O 1O 120 | 44 61 | 208
4516V-5 | O | O [ 140 [ 355 | 79 | 211 5010-6 Ol|la| 114 — — —
4520V-5 [ A | A | — | — | — | — 5010-8 | O | A [ 137 | — | — | —
BIF |5010V-5 | O | O | 103 [ 37,5| 79 | 178 DIK [5010-10 | O | & | 160 | — — —
Medio|5010v-7 | O | O | 123 | 37,5| 79 | 198 5012-6 O| A | 145 — — —
5010v-10 | O | O | 163 | 37,5| 79 | 238 5012-8 O|la 170 ]| — — —
5012v-5 | O | O | 123 | 38,5| 79 | 200 5016-4 Ol o129 | — — —
5012V-7 | O | O | 147 | 38,5| 79 | 224 5016-6 Ol .o | 175 | — — —
5012v-10 | O | O | 195 [ 38,5| 79 | 272 6310-8 AN | AN — — — —
5016V-5 | O | O | 164 [ 38,5| 79 | 241 6312-6 VAN VAN — — —
5016V-10 | O | O | 260 [ 38,5| 79 | 337 6312-8 AN | AN — — — —
5020V-5 | O | O | 201 | 40,5| 79 | 282 1404-4 A X — — — —
1404-4 VANN Y — — — — 1404-6 A | X — — — —
1404-6 A | X — — — — 1605-3 O|a| 45 — — —
1605-6 Ol 2] 60 — — — 1605-4 O | o | 50 — — —
2004-6 O | x 62 — — — 2004-3 O x| 42 — — —
2004-8 O | X 70 — — — 2004-4 O | X | 46 — — —
2005-6 Ol|la ]| 61 — — — 2005-3 O| .o | 46 — — —
2006-6 ANl A — — — — 2005-4 Ol | 51 — — —
20084 |~ |~ — | — [ — [ — 20063 | & | A& — | — | = | =
25046 | O |~ | 63 | — | — | — 20064 | ol — | — | — | —
25048 |O|a| 71| — | — | — 20084 | A2 — | — | — | =
25056 | O |~ | 61 | — | — | — 25043 |O |~ ] 43 | — | — | —
25064 |O |~ 60 | — | — | — 25044 | O|alar | — | — | —
25066 |O|a|l 2| — | — | — 25053 | O |~ | 46 | — | — | —
25084 | O | A |71 | — | = | = 25054 |O|a|st | — | — | —
25086 | Ol aloa | — | — | — 25063 | O | & | 52 | — | — | —
o 125104 O a 85 [ — [ — [ — DK |25064 |O|~|e0 | — | — | —
28056 | O |~ ] 69 | — | — | — 25083 | O |~ ] 62| — | — | —
28058 |O|a|79 | — | — | — 25084 |O|la|lnn | — | —| =
28066 | O |~ | 73 | — | — | — 25103 |O |~ | 80 | — | — | —
28104 | O |~ | 84 | — | — | — 25104 |O|a]es | — | — | —
32046 | O |~ | 64 | — | — | — 28053 | O |~ | 49 | — | — | —
32048 |O|la| 72| —| = | = 28054 | O |a|sa | — | — | —
3204-10 | O | & | 80 — — — 2806-3 O| .o | 53 — — —
3205-6 Ol a| 62 — — — 2806-4 O| .| 61 — — —
3205-8 Ol o] 73 — — — 2810-4 Ol a| 8 — — —
3206-6 O|la| 73 — — — 3204-3 O|al| 44 — — —
3206-8 Ol a| 87 — — — 3204-4 Ol .o | 48 — — —
3210-6 O|la | 110 | — — — 3205-3 O | | a7 — — —
3212-4 Ol .o | 98 — — — 3205-4 O| .| 52 — — —
3610-6 O o122 — — — 3205-6 Ol al| 62 — — —
3610-8 Ol .o | 143 — — — 3206-3 Ol .| 53 — — —
3610-10 | O | & | 164 | — — — 3206-4 Ol al 61 — — —

O: disponible A: disponible por pedido X: no disponible

* Comuniquese con THK para obtener mas informacién acerca de los nimeros de modelo que no admiten WW 'y QZ.

IN15-348 TAIX
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Opciones
Dimensiones de cada modelo con accesorios

Unidad: mm Unidad: mm
I e e A T e
Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido | cia con 0z | potezrc | incluidas Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido |cia con Oz | motieence | incluidas
modelo m ‘gzd WW | instalado  [conZinsiado| QZ y WW| modelo \‘ljfv% ng WW | instalado |conCZinsialado| QZ y WW'
L |QWL|QWD| AL L [QWL |QWD| AL
3210-3 | O | & | 80 — — — 2525-28| O | &~ | 87 — | — —
32104 | O [ 4] 90 — — — 2525-36| O | & | 62 — | — —
3212-4 Ol .| 98 — — — 323228 O | O [1096(37,5| 53 177
3610-3 | O | & | 82 | — — | — 3232-36| O | O [ 77,6 [37,5]| 53 | 145
36104 | O | &~ | 93 — — — 362056 O |~ | 88 | — | — —
40103 | O[O |83 [ [ 61 [171| |Bflseaaselafal — [ — 1 — 1
401044 | O[O | 93 | 44 | 61 | 181 si6n) 3636-28| O | & | 123 | — | — —
40123 [ O | O | 90 | 44 | 61 | 178 363636 O | & | 87 | — | — —
4012-4 OO 103 | 44 61 191 4040-28| O | A [1358| — — —
4016-4 O 1O 120 | 44 61 208 4040-36| O | A [958 | — — —
4020-3 O | O 123 | 47 61 217 5050-2,8| O | & |166,8| — — —
DK 5010-3 | O | & | 83 — — — 5050-36| O | & [1168] — | — —
50104 | O | & | 93 — — — 0812-3 X | X | — — | — —
50106 [O|a |14 — | — | — 10153 | x | x| — | — | — | — T
5012-3 | O | & | 97 — — — 1320-3 X | X | — — | — — 73
50124 | O | & | 110 | — — | — 1520-1,5| O | O | 52 | 255 | 31 96 °=
50163 | O | & | M| — | — | — 1520-3 | O | O | 52 [255| 31 | 96 n
5016-4 | O | & | 129 | — — | — 1530-1 X | O| — | 255 31 | (84) %
5020-3 | O | & [ 136 | — — | — 1530-3 X | O] — [255] 31 [(114) o
6310-4 [ & | & | — | — = || = 1540-15| X [ O | — 255 31 [ (93) o
63106 | A |la| — | — | — | — 20401 | X |o| — | — [ = [ = &
63123 | & | & | — — — — 2040-3 X |4 | — — | — — -
6312-4 | & | & | — — — — WGF 2060-15| X | & | — — | — — -co
63203 | Ao — [ — | — | — 25501 | x |[oa| = = =1]= g-
4020-3 O | O 223 ]| 47 61 317 2550-3 X | A | — — — — =}

DKN [5020-3 | O | & [ 243 | — — — 3060-1 X |O| — |375]| 53 [(137) 3
6320-3 | & | & | — — — — 3060-3 X | O] — |375]| 53 |[(197)|
1510-56[ O [ O | 96 |255| 31 | 140 3090-15| X | O [ — [37,5] 53 |(167)
1616-36| A | O | — [255] 31 [(1355) 4080-1 X | A — — | — — -
2020-36| O | & [ 112 | — — — 4080-3 X || — e — —

BLW 2525-36| O | A [1315]| — — — 50100-1 | X | & | — — — —
3232-36| O | O |162,6|37,5| 53 | 230 50100-3 | X | A | — — — —
3636-3,6| O | & | 191 — — — 0401-3 X | X — — — —
4040-36| O | & [201,8] — — — 0501-3 X | X | — — | = —
5050-36| O | & [2558| — — — 0601-3 X | X | — — | — —
1530-34| X [ O | — 1255]| 31 |1155 0801-3 X | X | — —— —
1540-34| X | O | — [255] 31 [132,6 0802-3 X | X | — — | — —
2020-34| X [ A | — | — | — | — 0810-3 [ x [ x| — | — | — | —

(‘é"r:g_ 202534 X | &~ | — | — | — | — 10023 | X | x| — | — | — | —

sion) 2030-34| X | & | — — = — BNK 100425 X | X | — . — =
2040-34| X | & | — — — — 101015 X | X | — — | — —
2525-34| X | A | — — — — 120525 X | X | — e — —
2550-34| X | A | — — — — 1402-3 X | X — — — —
1510-56| O | O | 51 [ 255 31 95 1404-3 | A | X | — — | = —

BLK [1616-28| & | O | — 29 31 [(112) 1408-25| & | A | — — — —

(Preci-[1616-36| & | O | — 29 31 (96) 1510-56| O | O | 51 | 255| 31 95

sion) 202028 O [a | 72 | — | — | — 1520-3 | & | O | — [255| 31 | (96)

2020-36| O | & | 52 — — — 1616-36| & | O | — [255] 31 | (93)
O: disponible A: disponible previo pedido X: no disponible () indica las dimensiones con QZ, pero sin WW.

* Comuniquese con THK para obtener mas informacién acerca de los nimeros de modelo que no admiten WW 'y QZ.
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Unidad: mm Unidad: mm
Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido |cia con Oz | motieende | incluidas Descripcion del | nibili- | nibili- | incluido | cia con 0z | poteznci | incluidas
modelo \l’ivav!a/ ‘gg WW | instalado [conCZinsialado| QZ y WW| modelo m %ag WW | instalado " [con 0Z nsldado| QZ y WW
L |QWL[QWD| AL L |QWL[QWD| AL
2010-25[ O | & | 54 — — — 3060-2 X | O| — [375]| 53 ((137,5)
BNK [2020-36| O | & | 59 — — — 3060-3 X | O — |37,5| 53 [(197,5)
2520-36| A | A | — — — — WTF 4080-2 X | Al — — — —
1404-36| A | X | — — — — 4080-3 X | A — — — —
1405-26| & | X | 35 — — — 501002 | X | & | — — — —
1605-26| & | & | 36 29 31 94 50100-3 | X | A | — — — —
1808-36| A [ A | — — — — 1530-6 X | O] — [255] 31 [(114)
2005-26| A | A | 35 — — — CNE 2040-6 X | Al — — = =
BNT 12010-26| & | & | 58 — — — 2550-6 X | A — — — —
(de preci-{2505-2,6 | A | A | 35 — — — 3060-6 X | O] — |375]| 53 [(197)
sionyy [25610-53| A | A | 94 — — — 0401-3,7| X | X | — — — —
lamina- |12806-26 | & | & | 42 | — | — | — 060137 X | X | — [ — | — | —
) |280653| & |~ | 67 | — | — | — 080237 x | x | — | — | — [ —
3210-26| & | & | 64 — — — MBF [1002-3,7| X | X | — — — —
3210-53| A | A | 94 — — — 1202-3,7| X | X | — — — —
3610-26| & | & | 64 — — — 1402-3,7| & | X | — — — —
3610-53| & | & | 96 — — — 1404-37| & | X | — — — —
4512-53| A | A | 115 | — — — 1006-26| X | A | — — — —
1530-34| X | O | — [255] 31 [1155 1208-26| X | A | — — — —
WHF [2020-34| X | & | — — — — 1404-36| & | A | — = = =
(Lami-{2040-34 | X | & | — — — — 1405-26| O | & | 40 — — —
nado) 252534 | X | A | — | — | — | — 160526| O [ A | 40 | — | — [ —
2550-34| X | & | — — — — 1808-36| & | A | — — — —
1510-56| O [ O [ 51 |255| 31 95 2005-26| O | & | 40 — — —
1616-36| & | O | — |255| 31 | (89) 2010-26| O | & | 61 — — —
1616-72| & | O | — |255| 31 | (89) 2505-26| O [ & | 40 — — —
2020-36| O | & | 52 — — — BTK-V[2510-53| O | O | 98 |325| 45 | 163
2020-72| O | & | 52 — — — 2806-26| O | & | 47 — — —
2525-36( O | & | 62 — — — 2806-53| O | & | 65 — — —
2525-72( O | & | 62 — — — 3210-26| O | O | 68 32 57 | 132
BLK [3232-36| O | O | 77,6 |37,5| 53 | 145 3210-53| O [ O | 98 32 57 | 162
(Lami-|3232-7,2| O | O [ 77,6 | 37,5 | 53 | 145 3610-26| O | O | 70 31 64 | 132
nado) (3620-56 | O | ~» | 88 | — | — | — 3610-53| O | O | 100 | 31 | 64 | 162
3624-56| O [ & [ 104 | — — — 4010-53| O | O | 100 | 34 66 | 168
3636-36| A | & | — — — — 4512-53| & | A | — — — —
3636-7,2| A | A | — — — — 5016-53| O | O | 145 | 35 79 | 215
4040-36| A | A | — — — — 1404-4 A X | — — — —
4040-72| A | A | — — — — 1405-4 Al X | — — — —
5050-36| & | & | — — — — 1605-4 O | X | 60 — — —
5050-72| & | A | — — — — 2005-6 O | X | 80 — — —
1520-3 O|O| 52 255 31 96 2505-6 O | X | 80 — — —
1520-6 O10O | 52 |255] 31 96 JPF [2510-4 O | X | 112 | — — —
1530-2 X | O| — [255]| 31 | (84) 2805-6 O | X | 80 — — —
WTF 1530-3 X | O] — |255]| 31 [(114) 2806-6 O | X | 90 — — —
2040-2 X | A — — — — 3210-6 O | X 135 | — — —
2040-3 X | Ao — — — — 3610-6 O | X |138 | — — —
2550-2 X | Ao — — — — 4010-6 O | X138 | — — —
2550-3 X | Ao — — — —
O: disponible A disponible a pedido X: sin soporte () indica las dimensiones con QZ, pero sin WW.

* Comuniquese con THK para obtener mas informacién acerca de los nimeros de modelo que no admiten WW 'y QZ.
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Opciones
Dimensiones de cada modelo con accesorios

BIF2505V-5 QZ WW GO +1000L C5

_—
Cadigo de modelo Con anillo rascadorW Longitud total del eje
de husillo (en mm)

Con lubricador QZ Simbolo de juego axial (1) Simbolo de precision (-2)

(*1) Consulte 315-19. (*2) Consulte B15-12.

Nota) El lubricador QZ y el anillo rascador W no se venden por separado.

TAIRS 315-351
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Especificaciones de los fuelles

Los fuelles se ofrecen como un accesorio de proteccidn contra la contaminacion. Utilice esta hoja de especificaciones.

L MAX
MIN

SRR

MAX
MIN

(Tipo con banda) (Tipo con brida)

Especificaciones de los fuelles

Modelos de husillo de bolas admitidos:

Dimensiones de los fuelles

Carrera:( ) mm MAX:( ) mm MIN:( ) mm
Diametro exterior admisible: (¢ DE ) Diametro interior deseado: ( ¢ DI )

Coémo se utiliza

Direccion de instalacion: (horizontal, vertical, inclinado) Velocidad:( )mm/seg. mm/min.

Movimiento:(vaivén, vibracion)

Condiciones

Resistencia al aceite y al agua: (necesaria, innecesaria)  Nombre del aceite( )

Resistencia quimica:Nombre ( ) X ( ) %

Ubicacion: (interior, exterior)

Observaciones:

Cantidad de unidades a fabricar:

N15-352 A1



Descripcion del modelo Husillos de bolas

Codigo de modelo

La configuracion del codigo de modelo para husillos de bolas es diferente de acuerdo con el tipo.Ta-
bla1 Consulte el ejemplo de configuracion correspondiente que se muestra a continuacién en Tabla3.
THK también puede proporcionar formas de extremos de eje que coincidan con las unidades de so-
porte. Estas también pueden indicarse en los simbolos, los que deben usarse para este proposito.

[Tipos de husillo de bolas de precision y configuraciones de cédigos de modelo de muestra]

Tabla1
Descripcién del modelo Formadieéﬁextremo Cg:ggglge

SBN-V, SBK, SDA-V, HBN, SBKH, BIF-V, BNFN-V/BNFN,
MDK, MBF, BNF-V/BNF, DIK, DKN, BLW, DK, MDK, WHF, 1]
BLK, WGF, BNT Lateral fijo : H, J
Extremos de eje sin acabado A| MBF, MDK, BNF, BIF Lateral con soporte: K

Precisién | Extremos de eje sin acabado B | BNF, BIF f2]
Extremos de eje sin acabado |BNK Y [3]
Husillo de bolas rotativo | BLR, DIR t:t‘:r;ﬁ"cg”ﬁsoﬁo K 4]
Husillo de bolas/nervado |BNS-A, BNS, NS-A, NS — [5]

[Tipos de husillos de bolas laminados y configuraciones de cédigos de modelo de muestra]
Tabla2

sejoq ap SO||IShH

Descripcion del modelo Forma del extremo Cédigo de

de eje modelo
Extremos de eje sin acabado |MTF [6] -
Productos de combinacion
de tuerca de husillo de d\?‘l":F %r,\lflgVBklA.I-_rF WHF, BLK, Lateral fijo : H, J 7
bolas y de eje de tornillo ’ ’ Lateral con soporte: K
Laminado [y silio de bolas rotatorio |BLR [8]
Ejes de tornillo autonomos | TS
Tuercas de husillo de bo-|BTK-V, BLK, WTF, CNF, BNT, . 1l
las auténomas BLR

[Tipos de tuercas de bloqueo, unidad con soporte, abrazadera de tuerca y configuraciones de cédigos de modelo de muestra]

Tabla3
L Forma del extremo Cadigo de
Descripcion del modelo de eje TeRkle
Unidad con soporte EK, BK, FK, EF, BF, FF —
Abrazaderas de tuerca para BNK MC — [10]
Tuerca de bloqueo RN —

TR (315-353
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[1 Husillo de bolas de precision]

® Modelos SBN-V, SBK, SDA-V, HBN, SBKH, BIF-V, BNFN-V/BNFN, MDK, MBF, BNF-V/
BNF, DIK, DKN, BLW, DK, MDK, WHF, BLK, WGF y BNT

BIF 25 05 L -5 RRGO +620L C5-H1K -G
- T T T T T 1T " 717 T "~ 71

— Direccion de orientacion de
Descripcion }
del modelo |a brida de la tuerca
Sin simbolo: frente al lateral fijo
G: frente al lateral con soporte (Nota)
Formas de extremos de eje recomendadas (*1)
H, J: simbolo de lateral fijo
K: simbolo de lateral con soporte
Simbolo de precision

Longitud total del eje del husillo (en mm)

Simbolo de juego en la direccién axial

Simbolo de retén
Sin simbolo: sin retén
RR: retén de laberinto en ambos extremos(*2)

Cantidad de circuitos (Hileras x vueltas)

Direccion de la rosca

Sin simbolo: rosca hacia la derecha L: rosca hacia la izquierda
RL: Rosca hacia la derecha e izquierda

Paso (en mm)

Diametro exterior del eje del husillo (en mm)

(*1) Consulte 315-324 a 115-329.
(*2) Consulte 315-336.

Nota) La brida de la tuerca esta frente al lateral fijo, a menos que se especifique lo contrario.

Si se desea que la brida esté frente al lateral con soporte, agregue el simbolo G en el extremo del cddigo del modelo
de husillo de bolas al realizar el pedido.

[2 extremos de eje sin acabado del husillo de bolas de precisién]
® Modelos BIF, MDK, MBF y BNF

BIF2505-5RRGO+720LCS£_«

Caodigos de extremos de eje sin acabado
(AoB)

Consulte BX15-110 para consultas sobre el cddigo de modelo correspondiente.

815-354 TnAIXK



Descripcion del modelo

[3 extremos de eje con acabado del husillo de bolas de precision]
® Modelo BNK

BNK2020-5+620LC5Y
LS

Cadigo de los extremos de eje con acabado

Consulte 315-136 para consultas sobre el codigo de modelo correspondiente.

[4 Husillo de bolas rotativo]
® Modelos BLR y DIR

BLR2020-3,6 KUU G1 +1000L C5

T -1 T
Descripcion del modelo Simbolo del juego Simbolo de precision
Ia direceion axial
Simbolo de la orientacion en a direccion axia Longitud total del eje
de la brida Simbolo del del husillo (en mm)

retén de cojinete con soporte

[5 Husillo de bolas/nervado]
® Modelos BNS-A, BNS, NS-Ay NS

BNS2525 +600L

T
Descripcion Longitud total del eje (en mm)
del modelo

[6 extremos de eje sin acabado del husillo de bolas laminado]
® Modelo MTF

MTF 08 02 +250L C7T- H1

Descnpuon Longltud total del eje Formas de extremo de ejes recomendadas
del modelo (en mm) (Consulte A15-324~ y posteriores)
Diametro exterior del Paso Simbolo del eje del husillo de bolas

eje del husillo (en mm) Simbolo de precision (sin simbolo para el nivel normal)
(en mm)

TAIRS 315-355

511ES
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[7 Husillo de bolas laminado]
® Modelos BTK-V, MTF, WHF, BLK, WTF, CNF y BNT (laminado)

» Combinacion de la tuerca de husillo de bolas y el eje del husillo

BTK1405V26 ZZ +500L C7 T - H1K

Formas de extremos
Descripcion del modelo de e recomendadas (Consulte15-324~ en adslents)
Simbolo del eje laminado

S

imbolo de precision (consulte B15+12) (sin simbolo para la clase C10)

Longitud total del eje del husillo (en mm)

Simbolo de retén
sin simbolo: sin retén
77: retén de escobilla instalado en ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas (consulte [115-336)

[8 Husillo de bolas laminado]
® Modelo JPF

¢ Husillo de bolas laminado Modelo JPF

JPF1404-4 RR GO +500L C7 T
_ vy =
(?e-lscn%m:)n —|_

Simbolo del eje laminado

Simbolo de precision (consuite B115-12) (sin simbolo para la clase C10)

Longitud total del eje de husillo (en mm)

Simbolo de juego en la direccion axial

Simbolo de retén
sin simbolo: sin retén
RR: Retén de laberinto instalado en ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas (consulte 1 5-336)

[9 Husillo de bolas laminado rotativo]
® Modelo BLR (laminado)

BLR2020 3,6 K UU +1000L C7rT

—_
Descrlpcwn del modelo T Longitud total Simbolo

del eje del husillo
Simbolo de la orientacion | (en nj1m) de precision

de la brida

Simbolo del Simbolo del husillo de bolas laminado
retén del cojinete con soporte

Nota) Para obtener detalles sobre el juego axial, consulte 115-19.

315-356 1AL
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Descripcion del modelo

[10 Ejes y tuercas laminadas sueltos]
® Modelos BTK-V, BLK/WTF, CNF, BNT (laminado), BLR (laminado) y TS

Solo eje laminado Solo tuerca
TS 14 05 +500L C7 BTK1405V-2,6 ZZ
-1 T -1
Paso Simbolo de precision  Descripcion del modelo Simbolo de retén
(en mm) (consulte pagina IN15-12) sin simbolo: sin retén
(sin simbolo para la clase C10) ZZ: retén de escobilla instalado a
Diametro exterior deleje  Longitud total del eje del husillo ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas
del husillo (en mm) (en mm) (Consulte 115-336)

Simbolo del eje del husillo de bolas laminado

[11 Unidades de soporte, abrazaderas de tuercas y tuercas de bloqueo]
® Modelos EK, BK, FK, EF, BF, FF, MC y RN

EK12
-
Descripcion del modelo

[12 Opciones de husillos de bolas, anillos rascadores W y lubricadores QZ]

BIF2505V-5 QZ WW GO +1000L C5
- T 1

Con lubricador Con anillo rascador W
Qz

sejoq ap SO||IShH

(*) Consulte M15-344,

Notas sobre los pedidos

[Opciones]

Los detalles de las opciones de productos varian de acuerdo con el cédigo de modelo. Asegurese
antes de realizar el pedido.

Consulte 315-335.

[Otras notas sobre especificaciones]

Pongase en contacto con THK de manera diferenciada para obtener informacion sobre las especifi-
caciones que se detallan a continuacion.

* Forma del extremo de eje (para formas de extremos de ejes recomendadas, indique el simbolo).
« Tratamiento de superficie (consulte E10-20)

» Grasa utilizada

« Montaje del conector

TR 315-357



Precauciones de uso Husillos de bolas

[Manipulacion]

(1) Solicite al menos a dos personas que muevan cualquier producto que pese mas de 20 kg, o bien,
utilice un carro u otro sistema de transporte. Si lo hace se pueden producir lesiones o dafios.

(2) No desmonte las piezas. Esto provocara una pérdida de funcionalidad.

(3) Lainclinacion del eje del husillo de bolas y la tuerca del husillo de bolas puede hacerlos caer por su propio peso.

(4) Tenga cuidado de no dejar caer o golpear el husillo de bola. No hacerlo podria provocar lesiones
o dafos al producto. Si el producto recibe un impacto, su funcionamiento podria verse afectado
incluso cuando el producto parece intacto.

(5) Al ensambilar, no retire la tuerca del husillo de bolas del eje del husillo de bolas.

(6) Al manipular el producto, use guantes protectores, zapatos de seguridad, etc., segun sea necesa-
rio para garantizar la seguridad.

[Precauciones de uso]

(1) Evite la entrada de material extrafio, como rebabas de corte o refrigerante, en el producto. Si no
lo hace, podrian producirse dafios.

(2) Si el producto se utiliza en un entorno en que pueden ingresar rebabas de corte, refrigerante, disol-
ventes corrosivos, agua, etc. al producto, utilice fuelles, cubiertas, etc. para evitar que esto ocurra.

(3) No utilice el producto a una temperatura de 80°C o superior. Excepto para los modelos resistentes al calor, la
exposicion a altas temperaturas puede provocar que las piezas de resina o caucho se deformen o dafien.

(4) Si se adhiere material extrafio al producto, como rebabas de corte, reponga el lubricante
después de limpiar el producto.

(5) La microoscilacién dificulta la formacion de una pelicula en la ranura en contacto con el elemento girato-
rio y puede provocar friccién. Por consiguiente, utilice grasa que ofrezca una excelente resistencia a la
friccién. También se recomienda girar la tuerca del husillo de bolas aproximadamente una vez de manera
periédica para garantizar que se forme una pelicula de aceite entre la ranura y el elemento giratorio.

(6) No utilice fuerza excesiva al colocar piezas (pasador, chaveta, etc.) en el producto. Esto puede
generar marcas de presion en la ranura, provocando una pérdida de funcionalidad.

(7) Si se produce una desviacion o torsion en el soporte del eje del husillo de bolas y la tuerca del
husillo de bolas, puede disminuir considerablemente la vida util. Ponga mucha atencion a los
componentes que se montaran y a la precision del montaje.

(8) Si alguno de los elementos giratorios se cae de la tuerca del husillo de bolas, comuniquese con
THK en lugar de utilizar el producto.

(9) Al utilizar este producto con una orientacién vertical, tome medidas preventivas, como agregar
un mecanismo de seguridad para evitar caidas. El propio peso de la tuerca del husillo de bolas
podria provocar que se caiga.

(10) No utilice este producto a una mayor velocidad de rotacién de la permitida. Si lo hace, podria causar accidentes o
dafio a los componentes. Asegurese de utilizar el producto dentro del rango de especificacion designado por THK.

(11) No haga que la tuerca del husillo de bolas rebase sus limites. La bola podria caerse, las pie-
zas giratorias se podrian dafiar, la ranura en contacto con la bola podria desarrollar marcas de
presion, etc., lo que provocaria un mal funcionamiento. Seguir utilizando el producto en estas
condiciones podria provocar un desgaste prematuro o dafio en las piezas moviles.

(12) Utilice el husillo de bolas proporcionando una guia LM, un ojo nervado u otro elemento guia.
De lo contrario, se puede dafar el husillo de bolas.

(13)Una la falta de rigidez o precisiéon de los miembros de montaje provoca que la carga del coji-
nete se concentre en un punto y el rendimiento del cojinete disminuira considerablemente. Por
consiguiente, proporcione una consideracion adecuada a la rigidez o precision del alojamiento y
la base, ademas de la resistencia de los pernos de fijacion.
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Precauciones de uso

[Lubricacién]

(1) Limpie a fondo el aceite antiéxido y aplique lubricante antes de utilizar el producto.

(2) No mezcle lubricantes distintos. Mezclar grasas que utilizan el mismo tipo de agente espesante
de todas formas podria provocar una interaccion adversa entre las dos grasas si utilizan distin-
tos aditivos, etc.

(3) Si utiliza el producto en ubicaciones expuestas a vibraciones constantes o en entornos especia-
les, como salas blancas, vacio y temperatura baja/alta, utilice la grasa adecuada para la especi-
ficacion o entorno.

(4) Al lubricar el producto sin tener engrasador u orificio de engrase, aplique grasa directamente
en la ranura y haga correr el producto varias veces para permitir que la grasa se esparza en su
interior.

(5) La consistencia de la grasa cambia segun la temperatura. Tenga en cuenta que el par de torsion
del husillo de bolas también cambia a medida que cambia la consistencia de la grasa.

(6) Después de la lubricacion, el par de torsion giratorio del husillo de bola puede aumentar debido
a la resistencia a la agitacion de la grasa. Asegurese de realizar una interrupcion para permitir
que la grasa se esparza completamente antes de operar la maquina.

(7) El exceso de grasa se puede esparcir inmediatamente después de la lubricacion, de modo que
limpie la grasa esparcida, segun sea necesario

(8) Las propiedades de la grasa se deterioran y su rendimiento de lubricacion disminuye con el
tiempo, de modo que se debe revisar y rellenar la grasa segun corresponda a la frecuencia de
uso de la maquina.

(9) Aunque el intervalo de lubricacién puede variar segun las condiciones de operacion y el entorno
de servicio, la lubricacion se debe realizar aproximadamente cada 100 km en distancia de viaje
(tres a seis meses). Establezca el intervalo o la cantidad de lubricacion final basado en la ma-
quina real.

(10) Segun la orientacién de montaje y la posiciéon de acceso, es posible que el lubricante no se es-
parza completamente y se puede producir una lubricacién deficiente. Considere completamente
estos factores en la etapa de disefio.

(11) Al utilizar un husillo de bola, es necesario proporcionar una lubricacion efectiva. Utilizar el
producto sin lubricacién podria aumentar el desgaste de los elementos giratorios o acortar la
vida util.

Tabla1 (B115-106) muestra una guia para saber el nivel de alimentacion de aceite.

[Almacenado]

El husillo de bolas se debe almacenar en posiciéon horizontal envuelto en el embalaje disefiado por
THK, teniendo cuidado de evitar las altas y bajas temperaturas, ademas de la humedad elevada.
Después de que el producto ha estado almacenado durante un periodo largo, es posible que el lu-
bricante en su interior se haya deteriorado, de modo que afiada lubricante nuevo antes de usarlo.

[Eliminacion]
Elimine el producto adecuadamente como desecho industrial.
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Precauciones de las opciones de utilizacion del
husillo de bolas

Lubricador QZ para el husillo de bolas

Para obtener mas detalles sobre QZ, consulte 115-342.

[Precauciones para seleccionar]
Asegurese de que la longitud de carrera excede la longitud total del eje de husillo con el lubricador

QZ instalado.

[Manipulacion]

Tenga cuidado de no dejar caer ni golpear el producto, esto podria causar lesiones o dafios.
Mantenga las ventilas libres de grasa u otras obstrucciones.

El lubricador QZ lubrica solo la ranura, de modo que se debe utilizar junto con el engrase o la lubri-
cacion regular.

En modelos equipados con el lubricador QZ, se proporcionan ranuras con el nivel minimo de lubri-
cacion requerido. Tenga en cuenta: El uso de este producto en posicion vertical u otra condiciones
de uso podria provocar que el lubricante gotee desde el eje del husillo de bolas.

[Entorno de servicio]

Asegurese de que la temperatura de servicio de este producto sea de entre -10 y 50°C, y no limpie
el producto sumergiéndolo en un disolvente organico o en queroseno blanco, ni lo deje fuera del
embalaje.
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Tipos y caracteristicas Husillos de bolas

Caracteristicas del husillo de bolas

Par de torsion motriz igual a un tercio del tornillo deslizante

Con el husillo de bolas, las bolas giran entre el eje de husillo para poder lograr una alta eficiencia.
Su par de torsién motriz requerido equivale solamente a un tercio del husillo deslizante convencio-
nal. (Consulte Fig.1 y Fig.2.) Como resultado, no sélo puede convertir el movimiento de rotacién en
un movimiento recto, sino que también puede convertir el movimiento recto en movimiento de rota-
cion.
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Fig.1 Eficiencia positiva (rotacién a lineal) Fig.2 Eficiencia inversa (lineal a rotacion)

[Calculo del angulo de paso]

_ Ph
ta“B - - de
B :Angulo de paso )

dr  : Diametro de bola centro a centro  (mm)
Ph : Paso del husillo de alimentacién ~ (mm)
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Tipos y caracteristicas

Caracteristicas del husillo de bolas

[Relacion entre el empuje y el par de torsion]
El par de torsion o el empuje generados tras aplicarlos se obtiene de las ecuaciones (1) a (3).

® Par de torsion motriz requerido para ganar empuje

Fa - Ph
-— (1)
27 -1 Fa: Resistencia de friccion
. i DA
T : Par de torsién motriz (N-mm)
Fa  : Resistencia causada por friccion en la superficie de la guia (N)
Fa=u X m: Masa
aspsmg o » ) T: Par de torsion motriz
u : Coeficiente de friccion de la superficie de la guia Husilo de alimentacitn
g : Aceleracion .grawtacmnall (9,8 m/s?) T —
m: Masa del objeto transferido (kg)
Ph :Paso del husillo de alimentacion ~ (mm)

n1  :Eficiencia positiva del husillo de alimentacion

Superficie de la guia
(consulte Fig.1 en E115-6)

® Empuje generado cuando se aplica el par de torsion

Fa=2rn1-T @

Ph
Fa : Empuje generado (N)
T : Par de torsién motriz (N-mm)

Ph :Paso del husillo de alimentacion  (mm)
n1  : Eficiencia positiva del husillo de alimentacién
(consulte Fig.1 en E115-6)

@ Par de torsiéon generado cuando se aplica el empuje

Ph-n2 - Fa
T = n— ......... (3)
27
T : Par de torsion generado (N-m)
Fa : Empuje generado (N)

Ph :Paso del husillo de alimentaciéon ~ (mm)
n2 : Eficiencia inversa del husillo de alimentacion
(consulte Fig.2 en E115-6)
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Ejemplos de calculo del par de torsién motriz

Al mover un objeto con una masa de 500 kg usando un husillo con un didmetro efectivo de 33 mm y una longi-
tud de paso de 10 mm (angulo de paso: 5°30’), se obtiene el par de torsién requerido de la siguiente manera.

Guia basculante (u= 0,003)
Husillo de bolas (desde p= 0,003, n= 0,96)

Fa: Resistencia de friccion

(14,7 N)
Dy ARG
m: Masa
T: Par de torsion motriz (500 kg) |Husillo de alimentacion
(24 N-mm) { (Eficiencia del husillo de bolas
=96%)

iy I\IIIIII\I\I\\\\\I\\“\\\‘

gUuTaummm

Superficie de la guia
(Coeficiente de friccién giratoria p= 0,003)

Resistencia causada por friccion en la superficie de laguia  Par de torsiéon motriz

= = X
Fa=0,003X 500X 9,8=14,7 N 1= 147X10 50 Nemm
27 X 0,96
Guia basculante (u= 0,003)
Husillo de bolas (desde = 0,2, n=0,32)
Fa: Resistencia de friccion
(14,7 N)
—_.
m: Masa . . »
T: Par de torsion motriz (500 kg) Husillo de alimentacion
(73 N*mm) ; (Eficiencia del husillo deslizante
n=32%)
A
|
Superficie de la guia
(Coeficiente de friccion giratoria p= 0,003)
Resistencia causada por friccién en la superficie de la guia  Par de torsién motriz
= = X
Fa=0,003X500X%9,8=14,7 N T= 14,7 X 10 =73 Nemm
271X 0,32

E15-8 ArAIK
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Tipos y caracteristicas
Caracteristicas del husillo de bolas

Garantia de alta precision

El husillo de bolas es rectificado con medios y equipos de la mas alta calidad en fabrica bajo un es-
tricto control de temperatura. Se garantiza la precision mediante un riguroso sistema de control de
calidad que comprende desde el montaje hasta la inspeccion.

Maquina automatica de medicién de paso que usa laser

20
g ]
=5
o 10 +*MAXa=0,9
2 | Longitud (mm)
;‘ 0 0 100 200 300 400 500
©
c
0 r
& | -10} \-MAXa=-08
a 20 PASO ACUMULADO

Fig.3 Medicion de la precision de paso

[Condiciones]
Modelo: BIF3205-10RRG0+903LC2

Tabla1 Medicion de la precision de paso  Unidad: mm

. . Medicién
Articulo Valor estandar )
Punto meta 0 o
de direccién
Error de
distancia de recorrido +0,011 -0,0012
representativa
Fluctuacion 0,008 0,0017

E115-9
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Capaz de lograr microalimentacion

El husillo de bolas requiere un par de torsion de arranque minimo debido a su movimiento bascu-
lante, y no causa deslizamiento alguno, algo que es inevitable con un movimiento deslizante. Por lo
tanto, es capaz de lograr una microalimentacion precisa.

Fig.4 muestra una distancia de recorrido del husillo de bolas en un impulso, alimentacion de 0,1-um.
(Se usa una guia LM para la superficie de la guia.)

0,2um

Distancia de recorrido (um)

T |

Tiempo (s)

Fig.4 Datos sobre recorrido en alimentacion de 0,1-um

E15-10 TR
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Tipos y caracteristicas

Caracteristicas del husillo de bolas

Alta rigidez sin retroceso

Ya que el husillo de bolas es capaz de recibir una precarga, el juego axial puede reducirse por de-
bajo de cero y se logra una alta rigidez debido a la precarga. En Fig.5, cuando se aplica una carga
axial en la direccion positiva (+), la tabla se desplaza en la misma direccion (+). Cuando se coloca
una carga axial en la direccion inversa (-), la tabla se desplaza en la misma direccion (-). Fig.6
muestra la relacion entre la carga axial y el desplazamiento axial. Tal como se indica en Fig.6, en
la medida en que la direccion de la carga axial cambie, el juego axial ocurre en forma de despla-
zamiento. Ademas, cuando se aplica una precarga en el husillo de bolas, éste obtiene una mayor
rigidez y un menor desplazamiento axial respecto de un juego igual a cero en la direccion axial.

Desplazamiento axial

) 7@
Carga axial
(+)
—
(=)
Fig.5
(+)

Desplazamiento axial

Carga axial

(=)

Fig.6 Desplazamiento axial en relacién con la carga axial

TR E15-11
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Capaz de lograr una alimentacion rapida

Debido a que el husillo de bolas presenta una alta eficiencia y genera poco calor, es capaz de lo-
grar una alimentacién rapida.

[Ejemplo de alta velocidad]

Fig.7 muestra un diagrama de velocidad para un husillo de bolas laminado de paso largo que se
acciona a 2 m/s.

[Condiciones]

Articulo Descripcién

Husillo de bolas laminado de paso largo
Muestra WTF3060
(Didmetro de eje: 30 mm; paso: 60 mm)

) 2m/s
Velocidad | (velocidad de rotacion del husillo de bolas:
2.000 min”)
S“pergﬁl‘jliz daile Modelo SR25W de guia LM

2
Q
£
kel
©
k=]
[§)
o
g| o

Il

2000 ms
Tiempo (ms)

Fig.7 Diagrama de velocidad
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Tipos y caracteristicas

Caracteristicas del husillo de bolas

TR E15-13
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Tipos de husillos de bolas

511ES

Husillo de bolas

Precision (para el posicionamiento)

Bola convencional

Jaula de bolas
Precarga | |Sin precarga| | Precarga,
Modelo SBN-V | | Modelo HBN | | =/ Precaraa
Modelo SDA-V
Modelo SBK | | Modelo SBKH

2mpaco
Con extremos de Extremos de
eje sin acabado eje acabados
Precarga | [Sin precarga| | Precarga,
Modelo BIF | | Modelo MDK | | °' Precarga
m Modelo BNK
Modelo MBF
[ Miniatura ]
Modelo BNF

Precarga,
sin precarga

Modelo EB[]

DIN69051

Modelo EBA

Tipo con brida redonda

Modelo EBB

Tipo con dos caras de corte

Modelo EBC

Tipo con una cara de corte

Precarga | |Sin precarga
Modelo EP[]| | Modelos BNF-V/BNF
Modelo EPA | | Modelo BNT
PR
Modelo EPB Modelo DK
Tipo con dos caras de corte
Modelo EPC
Tipo con una cara de corte Modelo MDK
[ Miniatura |
Modelo BIF-V
Modelo BLK
Modelo DIK
Modelo WHF
Modelos BNFN-V/BNFN
Modelo WGF
Modelo DKN
Modelo BLW

Rotativo de precision

Husillo de bolas de precision / nervado

VA

Precarga | [Sin precargj
Modelo DIR | | Modelo BLR

Paso largo
Tuerca rotativa

E15-14 TrHIK
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Sin precarga

Modelo BNS ' Modelo NS

Tuerca estandar
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Tipos y caracteristicas

Tipos de husillos de bolas

Laminado (para el transporte)

Bola convencional

Precarga Sin precarga |Con extremos de eje sin acabadol
Modelo JPF Modelo BTK-V ' Modelo BLK
:
Sin precarga
Modelo BNT ' Modelo WHF
Wodelo MTF -
c
Modelo MTF  Modelo WTF e
e
o
[ Rotativo laminado | >
o
(7]

Sin precarga
Modelo BLR

Paso largo
Tuerca rotativa

Periféricos del husillo de bolas

s

| Unidad de soporte | Abrazadera Tuerca
rlj de tuerca de bloqueo
Modelo MC Modelo RN
Lateral fijo Lateral con soporte oaelo odelo
Modelo EK Modelo EF

Modelo FK Modelo FF

TR E15-15



Procedimiento de seleccion Husillos de bolas

Diagrama de flujo para seleccionar un husillo de bolas

[Procedimiento de seleccion de husillos de bolas]
Para seleccionar un husillo de bolas, es necesario tener en cuenta varios parametros. El siguiente

es una diagrama de flujo para seleccionar un husillo de bolas.

Inicio de la seleccidn

| Seleccion de las condiciones E15-18 |
L 4

Seleccion de la precision del husillo de bolas

@ Precision del paso 1519~

Seleccion del juego axial

Juego axial del K Juego axial del I ‘
B15-27 husillo de bolas laminado 15-27

husillo de bolas de precision

L 2

| Estimacion de la longitud del eje |
A 2

| @ Seleccion de paso |
A 2

| @ Seleccion de un diametro de eje husillo de bolas E15-34~
2
| @ Seleccion de un método de montaje del eje del husillo IB15-36~

Andlisis de la carga axial admisible

Seleccion de la velocidad
de rotacion admisible

| @ Seleccion de un codigo de modelo (tipo de tuerca) E15-43~

Calculo de la carga axial admisible

E15-16 THIK
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Procedimiento de seleccion

Diagrama de flujo para seleccionar un husillo de bolas

Analisis de la vida util

Analisis de la rigidez

Calculo de la rigidez axial del eje del husillo

Calculo de la rigidez de la tuerca

Calculo de la rigidez del cojinete con soporte

¥

Analisis de la rigidez

Analisis de la precision de posicionamignto

Andlisis del par de torsion de rotacion

Calculo del par de torsion de friccion por parte de una carga externa  [BJEE1E3

Calculo del par de torsion precarga en el husillo de bolas

=

Calculo del par de torsién requerido para la aceleracion IH15-63~

) 4

Andlisis del par de torsion de rotacion

| Andlisis del motor de impulso

¥

Disefio de seguridad

Andlisis de la lubricacion y la proteccion contra la contaminacion — [AERE[R2

Seleccion completada

TR E15-17
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[Condiciones del husillo de bolas]

Orientacién de transferencia  (horizontal, vertical, etc.)
Masa transferida m (kg)
Método de guia de tabla (deslizante, basculante)
Coeficiente de friccion de la superficie de la guia  p (—)

Resistencia de la superficie de la guia f(N)
Carga externa en la direccién axial F (N)
Tiempo de vida util deseado Lx (h)
Longitud de carrera ls (mm)
Velocidad de funcionamiento Vimax (M/S)
Tiempo de aceleracion ti(s)
Tiempo de velocidad uniforme t2(s)
Tiempo de deceleracion ts(s)
Aceleracion Vinax

a= —= (m/s?)

te

Distancia de aceleracion  £1=Va Xt:X 1000/2 (mm)
Distancia de velocidad uniforme  £:=Vae Xt X 1000 (mm)
Distancia de deceleracion  £s=Vma X t: X 1000/2 (mm)

)

Cantidad de vaivenes por minuto n (min™
Precision de posicionamiento (mm)
Repetibilidad de precision de posicionamiento (mm)
Retroceso (mm)

Cantidad minima de alimentacion s (mm/impulso)

La velocidad de rotacion maxima admisible del motor Nwmo (min™)
Momento de inercia del motor Ju (kgem?)
Resolucion del motor (impulso/rev)
Proporcién de reduccién A(—)

(m/s)
Vmax

Vmax

Se requieren las siguientes condiciones para seleccionar un husillo de bolas.

4l

L2

3

4l

(2

[&]

t2

t2

t3

ls

ls

Motor de impulso (servomotor de CA, motor paso a paso, etc.)

Diagrama de velocidad

(mm)

(s)

(mm)

E15-18 TRIK
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Precision del husillo de bolas

Precision del angulo de paso

Se controla la precisiéon del husillo de bolas en el angulo de paso de acuerdo con los estandares
JIS (JIS B 1192 - 1997).

Se definen los niveles de precisiéon CO a C5 en la propiedad de linealidad y direccionalidad, y C7 a
C10 en el error de distancia de recorrido en relacién con 300 mm.

Longitud de rosca efectiva

Distancia de recorrido nominal

FIuctuacic’)n/ZT;

Distancia de recorrido real

Error de distancia de recorrido

Fluctuacion

Distancia de recorrido representativa

Distancia de recorrido de referencia

Valor meta de la distancia de recorrido de referencia

Fig.1 Términos sobre la

[Distancia de recorrido real]
Es un error de distancia de recorrido medida
con un husillo de bolas real.

[Distancia de recorrido de referencia]l
Generalmente, equivale a la distancia de reco-
rrido nominal, pero puede ser un valor con una
correccion intencional de la distancia de recorri-
do nominal de acuerdo con el uso previsto.

[Valor meta de la distancia de recorrido de
referencia]

Se puede proporcionar cierta tension para pre-
venir que el eje del husillo se desvie o ajustar la
distancia de recorrido de referencia en un valor
"negativo" o "positivo" por adelantado dada la
posible expansidn/contraccion a partir de la
temperatura o carga externa. En dichos casos,
indique un valor meta para la distancia de reco-
rrido de referencia.

Error de distancia de recorrido representativa

precision del angulo de paso

[Distancia de recorrido representativa]l

Es una linea recta que representa la tendencia
en la distancia de recorrido real y se obtiene con
el método de minimos cuadrados a partir de la
curva que indica la distancia de recorrido real.

[Error de distancia de recorrido representativa (en )]
Es la diferencia entre la distancia de recorrido repre-
sentativa y la distancia de recorrido de referencia.

[Fluctuacion]

El ancho maximo de la distancia de recorrido
real entre dos lineas rectas dibujadas en para-
lelo con la distancia de recorrido representativa.

[Fluctuacion/300]
Indica una fluctuacion en comparacion con una
longitud de rosca dada de 300 mm.

[Fluctuacion/2r]
La fluctuacién en una revolucion del eje del husillo.

TR E15-19
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Tabla1 Precision del angulo de paso (valor admisible) Unidad: um
Husillo de bolas de precision
Husillo de bolas laminado
; e":)';’:;flon co c c2 c3 cs c7 | cs | c1o
Longz?gcg:arosca Eror de disr- :g Eror de disr- :g Eror de disr- :g Eror de disr- :g Erorde disr- :g dErgi’sr- dirgi);- dEr:i(i);-
Por | O ‘::pdr:s[:rfsartw: § ?:pdr:s[eegsartw: § ?:pdr:s[eegsartw: § ?:pdr:s[eegsartw: § ?:pdr:s[eegsartw: § EIEL (2 | (ZIEACS)| A
lencimal menos i T T T = | recorrido | recorrido | recorrido
— | 100 3 3 3,5 5 5 7 8 8 18 18
100 | 200 &5 3 4,5 5) 7 7 10 8 20 18
200 | 315 4 3,5 6 5 8 7 12 8 23 18
315 | 400 5 BI5) 7 5) 9 7 13 10 25 20
400 | 500 6 4 8 5 10 7 15 10 27 20
500 | 630 6 4 9 6 11 8 16 12 30 23
630 | 800 7 5 10 7 13 9 18 13 35 25
800 | 1000 8 6 11 8 15 10 21 15 40 27
1000 | 1250 9 6 13 9 18 1 24 16 46 30 | 450/ | w100/ | +210/
1250 (1600 11 | 7 | 15 [10| 21 |13| 20 |18| 54 |35 [300mm|300mm 300 mm
1600|2000 — — 18 1 25 15 35 21 65 40
2000 (2500 — — 22 13 30 18 41 24 77 46
2500 (3150 — — 26 15 36 21 50 29 93 54
3150 (4000 — — 30 18 44 25 60 35| 115 | 65
4000|5000 — — — — 52 30 72 41 140 | 77
5000 (6300 — — — — 65 36 90 50 | 170 | 93
6300 (8000 — — — — — — | 110 | 60| 210 |[115
8000 (10000 — — — — — — — — | 260 |[140
Nota) Unidad de longitud de rosca efectiva: mm
Tabla2 Fluctuacion en la longitud de rosca de 300 mm y en una revolucion (valor admisible) Unidad: um
Niveles de precision Cco C1 Cc2 C3 C5 Cc7 Cc8 C10
Fluctuacion/300 3,5 5 7 8 18 — — —
Fluctuacion/2n 3 4 5 6 8 — — —
Tabla3 Tipos y niveles
Tipo Simbolo de la serie Nivel Observaciones
Para posicionamiento Cp 1,3,5
Conforme a ISO
Para transporte Ct 1,3,5,7,10

Nota) Los niveles de precisiéon también aplican a la serie Cp y Ct. Péngase en contacto con THK para obtener mas detalles.
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Ejemplo: Cuando el paso de un husillo de bolas fabricado se mide con un valor objetivo para la dis-
tancia de recorrido de referencia de -9 um/500 mm, se obtienen los siguientes datos.

Tabla4 Datos de medicion en el error de distancia de recorrido Unidad: mm
Posicién de comando (A) 0 50 100 150
Distancia de recorrido (B) 0 49,998 100,001 149,996
Error de distancia de recorrido 0 0,002 +0,001 0,004
(A-B)
Posicién de comando (A) 200 250 300 350
Distancia de recorrido (B) 199,995 249,993 299,989 349,985
Error de distancia de recorrido 0,005 0,007 0,011 0,015
(A-B)
Posicién de comando (A) 400 450 500
Distancia de recorrido (B) 399,983 449,981 499,984
FArioBr)de distancia de recorrido 0,017 0,019 20,016

Los datos de medicion se expresan en un grafico como se muestra en Fig.2.

El error de posicionamiento (A-B) se indica como la distancia de recorrido real mientras que la linea
recta que representa la tendencia del grafico (A-B) se refiere a la distancia de recorrido representa-
tiva.

La diferencia entre la distancia de recorrido de referencia y la distancia de recorrido representativa
surge como el error de distancia de recorrido representativa.

Punto de medicion en la rosca (mm)
+10 Valor de la

100 200 300 400 500 distancia de recorrido de referencia
0 —0_ | | | | | | | -9 um/500 mm

t Error de
distancia de recorrido representativa
F -7 pum

Fluctuacion
20} 8,8um
Distancia de recorrido real
(A-B)

=30+ Distancia de recorrido representativa

Error de distancia de recorrido (um)
N
o
T

Fig.2 Datos de medicion en el error de distancia de recorrido

[Mediciones]
Error de distancia de recorrido representativa: -7um
Fluctuacion: 8,8um

TR E15-21
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Precision de la superficie de montaje

La precisién de la superficie de montaje del husillo de bolas cumple con los estandares JIS (JIS B
1192-1997).

Tabla 9

Tuerca cuadrada

Tabla 6] EF | Tabla 7] G] Tabla 5
Tabla 5 EF | Tabla 8

Nota) Para obtener informacion sobre la desviacion radial total del eje del husillo, refiérase a JIS B 1192-1997.

Fig.3 Precision de la superficie de montaje del husillo de bolas
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Procedimiento de seleccion
Precision del husillo de bolas
[Estandares de precision de la superficie de montaje]

De la Tabla5 a la Tabla9 se muestran los estandares de precisiéon de las superficies de montaje del
husillo de bolas de precision.

Tabla5 Desviacion radial de la circunferencia del fondo de la rosca
en relacion con el eje de la porcion de soporte del eje del husillo

Unidad: um
Diametro exterior
del eje del Desviacion (maxima)
husillo (mm)
Por o
anarg || mems cofc1fc2(Cc3(C5|C7
— 8 3 5 7 8 [ 10| 14
8 12 4 5 7 8 | 11| 14
12 20 4 6 8 9 [ 12| 14
20 32 5 7 9 [10 |13 | 20
32 50 6 8 [10 12| 15| 20
50 80 7 9 [ 11|13 |17 | 20
80 100 — | 10|12 | 15| 20 | 30
Nota) Las medidas de estos articulos incluyen el efecto de la desviacion del diametro del eje del husillo. Por lo tanto, es ne- E:
cesario obtener el valor de correccion a partir de la desviacion total del eje del husillo, mediante la proporcion de la dis- (3
tancia entre el fulcro y el punto de medicion de la longitud total del eje del husillo, y agregar el valor obtenido a la tabla °=
anterior. a
Ejemplo: Cédigo de modelo DIK2005-6RRGO+500LC5 %
- o
L=500 o
QO
—/_E1r_[E-F i Ez |EF] *
T [
‘  —
L L1=80 Tabla de superficie
Punto de medicién 1 Bloque en VV
Ei=e + Ae
e : Valor estandar en Tabla5 (0,012)
Ae  :Valor de correccion
pre=L xE
_ 80
- 500 % 0,06 L : Longitud total del eje del husillo
=001 L : Distancia entre el fulcro y el punto de medicion
’ E.  : Desviacion radial total del eje del husillo (0,06)
E+=0,012 + 0,01
=0,022

Nota) Para obtener informacién sobre la desviacion radial total del eje del husillo, refiérase a JIS B 1192-1997.
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Tabla6 Perpendicularidad del extremo de la porcién de soporte
del eje del husillo al eje de la porcién de soporte

511ES

Tabla7 Perpendicularidad de la superficie de montaje de
brida del eje al eje del husillo

Unidad: um Unidad: um
Tjirz‘grﬁ :s)iltliri(onz :3' Perpendicularidad (maxima) Diémetro de la tuerca (mm) | Perpendicularidad (maxima)
Por encima | O menos | CO | C1 | C2 | C3 | C5 | C7 Por encima | O menos | CO | C1 | C2 | C3 | C5 | C7
— 8 2 3 3 4 5 7 — 20 5 6 7 8 [ 10| 14
8 12 2 (3 |3|4]|5]|7 20 32 5(6 |7 |8 ]|10|14
12 20 2 (3|3 |4]|5 |7 32 50 6 |7 8] 8]|1]18
20 32 2|13 (3 |4]|5]|7 50 80 718 |9 |10]|13]| 18
32 50 2 (3 |3|4]|5]8 80 125 719 |10]|12| 15|20
50 80 3|14 |4 |5 |7/|10 125 160 8 (10| 11|13 |17 | 20
80 100 — | 4 5 6 8 | 1 160 200 — | 1M |12 |14 |18 | 25

Tabla8 Desviacion radial de la circunferencia de la tuerca
en relacion con el eje del husillo

Tabla9 Paralelismo de la circunferencia de la tuerca (super-
ficie de montaje plana) al eje del husillo

Unidad: um Unidad: um

Didmetro de la tuerca (mm) Desviacion (méxima) Loggit;i:;j::f(z:ﬁ]r;cia Paralelismo (maximo)

Por encima | O menos | CO | C1 | C2 | C3 | C5 | C7 Por encima | O menos | CO | C1 | C2 | C3 | C5 | C7
— 20 5|6 |7 |9]12]|20 — 50 5|6 |7 ]|8]|10]|17
20 32 6 (7 |8 |10]|12 |20 50 100 7 (8|9 |10 |13 |17
32 50 718 |10]12 |15 |30 100 200 — |10 | 11 |13 [ 17| 30
50 80 8 |10 (12| 15|19 | 30
80 125 9 |12 |16 | 20 | 27 | 40
125 160 10 | 13 | 17 | 22 | 30 | 40
160 200 — | 16 (20| 25|34 | 50

[Método de medicién de la precision de la superficie de montaje]

® Desviacion radial de la circunferencia del extremo de eje de montaje de motor en relacién
con los sitios donde van los cojinetes del eje del husillo (consulte Tabla5 en E115-23)

Apoye el extremo donde van los cojinetes del eje del husillo sobre los bloques en V. Cologue una

sonda en la circunferencia del extremo de eje de montaje de motor y registre la mayor diferencia en el

comparador de cuadrante como medida mientras gira el eje del husillo una revolucion completa.

% Comparador

AR

j—LL

Bloque en V

[ A

Bloque en V

Tabla de superficie
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

® Desviacion radial de la circunferencia de las roscas de la ranura en relaciéon con los
sitios donde van los cojinetes del eje del husillo (consulte Tabla5 en E115-23)

Apoye el extremo donde van los cojinetes del eje del husillo sobre los bloques en V. Coloque una

sonda en la circunferencia de la tuerca y registre la mayor diferencia en el comparador de cuadran-

te como medida mientras gira el eje del husillo una revolucién sin girar la tuerca.

Comparador

\l\\\\\\\l\\\\\l\l\l\\\\\\\\l\\\\\\\\\l\\\l\l\l\

-I\l\l\l\l\l\l \
L T e
Bloque en V BToque enV

Tabla de superficie

® Perpendicularidad del sitio extremo donde van los cojinetes del eje del husillo res-
pecto de los sitios donde van los cojinetes (consulte Tabla6 en E15-24)

Apoye las porciones de los extremos donde van los cojinetes del eje del husillo sobre los bloques en V.

Coloque una sonda en el extremo de la porcion de soporte del eje del husillo y registre la mayor diferen-

cia en el comparador de cuadrante como medida mientras rota el eje del husillo una revolucién completa.

Comparador
Bloque en V - Bloque en V

Tabla de superficie

® Perpendicularidad de la superficie de montaje de brida del eje del husillo respecto de
los sitios donde van los cojinetes (consulte Tabla7 en E115-24)

Apoye la rosca del eje del husillo sobre los bloques en V cerca de la tuerca. Coloque una sonda en

el extremo de la brida y registre la mayor diferencia en el comparador de cuadrante como medida

mientras gira simultaneamente el eje del husillo y la tuerca una revolucién completa.

Comparador

W ALt | -
i =

Bloque en V Bloque en V

Tabla de superficie

TR E15-25

511ES

sejoq ap SO||IShH



® Desviacion radial de la circunferencia de la tuerca en relaciéon con el eje del husillo

(consulte Tabla8 en E115-24)
Apoye la rosca del eje del husillo sobre los blogues en V cerca de la tuerca. Coloque una sonda en

la circunferencia de la tuerca y registre la mayor diferencia en el comparador de cuadrante como
medida mientras gira la tuerca una revoluciéon completa sin rotar el eje del husillo.

Comparador

I A
N T
Bloque en V a Bloque en V

Tabla de superficie

@ Paralelismo de la circunferencia de la tuerca (superficie de montaje plana) al eje del

husillo (consulte Tabla9 en E15-24)
Apoye la rosca del eje del husillo sobre los bloques en V cerca de la tuerca. Coloque una sonda en la cir-

cunferencia de la tuerca (superficie de montaje plana) y registre la mayor diferencia en el comparador de
cuadrante como medida mientras mueve el comparador de cuadrante en paralelo con el eje del husillo.

-~

Comparador de cuadrante *
|

. | A
Iy (LR

Blogue en V Bloque en V

Tabla de superficie

@ Desviacion radial total del eje del husillo

Apoye la porcién de soporte del eje del husillo sobre los bloques en V. Coloque una sonda en la circun-
ferencia del eje del husillo y registre la mayor diferencia en el comparador de cuadrante en diferentes
puntos siguiendo la direccion axial como medida mientras gira el eje del husillo una revolucion completa.

Comparador

\\l\l\l\l\l\l\l\l\\\\\\\

-|\|\|\|\|\\\
C T

Blogue en V Bloque en V

Tabla de superficie

Nota) Para obtener informacién sobre la desviacion radial total del eje de eje del husillo, refiérase a JIS B 1192-1997.
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Juego axial

[Juego axial del husillo de bolas de precision]

La Tabla10 muestra el juego axial del husillo de bolas de precision. Si la longitud de fabricacién ex-
cede el valor de la Tabla11, el juego resultante puede ser parcialmente negativo (precarga aplicada).
Las longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas, que cumplen con los estandares DIN,
se proporcionan en la Tabla12.

Para obtener el juego axial del husillo de precision con jaula de bolas, consulte 115-72 a 115-89.

Tabla10 Juego axial del husillo de bolas de precisién Unidad: mm
Simbolo de juego GO GT G1 G2 G3
Juego axial 0 0 menos 0a 0,005 0a0,01 0a0,02 0a0,05
Tabla11 Longitud maxima del husillo de bolas de precisién en el juego axial Unidad: mm
Didmetro exterior Juego GT Juego G1 Juego G2
delejedelhusilo | co | c1 [c2c3| €5 | cO | C1 [Cc2C3| C5 | €O | C1 | C2 | C3 | C5 | C7
4+6 80 80 80 100 | 80 80 80 100 | 80 80 80 80 100 | 120
8 230 | 250 | 250 | 200 | 230 | 250 | 250 | 250 | 230 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300
10 250 | 250 | 250 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300
1213 440 | 500 | 500 | 400 | 440 | 500 | 500 | 500 | 440 | 500 | 630 | 680 | 600 | 500
14 500 | 500 | 500 | 400 | 500 | 500 | 500 | 500 | 530 | 620 | 700 | 700 | 600 | 500
15 500 | 500 | 500 | 400 | 500 | 500 | 500 | 500 | 570 | 670 | 700 | 700 | 600 | 500
16 500 | 500 | 500 | 400 | 500 | 500 | 500 | 500 | 620 | 700 | 700 | 700 | 600 | 500
18 720 | 800 | 800 | 700 | 720 | 800 | 800 | 700 | 720 | 840 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
20 800 | 800 | 800 | 700 | 800 | 800 | 800 | 700 | 820 | 950 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
25 800 | 800 | 800 | 700 | 800 | 800 | 800 | 700 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
28 900 | 900 | 900 | 800 | 1100 | 1100 | 1100 | 900 | 1300 | 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200
30+32 900 | 900 | 900 | 800 | 1100 | 1100 | 1100 | 900 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200
36+4045 1000 | 1000 | 1000 | 800 | 1300 | 1300 | 1300 | 1000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1500 | 1500
50+55+63+70 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1600 | 1600 | 1600 | 1300 | 2000 | 2500 | 2500 | 2500 | 2000 | 2000
80-100 — — — — [ 1800 | 1800 | 1800 | 1500 | 2000 | 4000 | 4000 | 4000 | 3000 | 3000

* Al fabricar el husillo de bolas de nivel de precision C7 con juego GT o G1, el juego resultante es parcialmente negativo.

Tabla12 Longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas de precision con juegos axiales (husillos de bolas que cumplen con los estandares DIN)

Unidad: mm
Diametro Juego GT Juego G1 Juego G2
de eje C3,Cp3 | C5Cp5Ct5 | C3,Cp3 C5, Cp5, Ct5 C3,Cp3 | C5Cp5, Ct5 C7, Cp7
16 500 400 500 500 700 600 500
20, 25 800 700 800 700 1000 1000 1000
32 900 800 1100 900 1400 1200 1200
40 1000 800 1300 1000 2000 1500 1500
50, 63 1200 1000 1600 1300 2500 2000 2000

* Al fabricar el husillo de bolas de nivel de precision C7 (Ct7) con juego GT o G1, la juego resultante es parcialmente negativa.

[Juego axial del husillo de bolas laminado]
La Tabla13 muestra el juego axial del husillo de Tabla13 Juego axial del husillo de bolas laminado

bolas laminado. Unidad: mm

Diametro er):L(-:srillclg del eje del Juego axial (méximo)
6a12 0,05
14 a28 0,1
30a32 0,14
36 a45 0,17
50 0,2

TR E15-27
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Precarga

Se proporciona una precarga con el fin de eliminar el juego axial y minimizar el desplazamiento bajo
una carga axial.

Cuando se realiza un posicionamiento de alta precision, generalmente se proporciona una carga
previa.

[Rigidez del husillo de bolas bajo una precarga]

Cuando se proporciona una precarga al husillo de bolas, aumenta la rigidez de la tuerca.

Fig.4 muestra las curvas de desplazamiento elastico del husillo de bolas bajo una precarga y sin
una precarga.

Sin precarga

K]
é 28ao
o Paralela
<
2
L
©
2l
2 & Con precarga

0

Ft=3Fao
Carga axial
——

Fig.4 Curva de desplazamiento elastico del husillo de bolas
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Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Fig.5 muestra un tipo de husillo de bolas de tuerca simple.

Lado B Fase Lado A \\?% {\g
\\é& @
. S
@ X &
* 2 S
g \\@/ §§9 Ft
= % ¢ i
o AN F?-Fa"
\ '__{ ) Fa
\ a
N ) l Fa
Lado B Fase Lado A FTD L
B
|
REY
oA 3B—
f——380——F+——380—

Lado A Lado B
Desplazamiento axial

Carga externa: Fa

Fig.5 Fig.6

Los lados Ay B reciben la precarga Fa, cambiando el paso de la muesca en el centro de la tuerca
para crear una fase. Debido a la precarga, los lados A y B se desplazan elasticamente §a, cada
uno. Si se aplica una carga axial (Fa) desde el exterior en este estado, el desplazamiento de los
lados Ay B se calcula de la siguiente manera.

Oa = dao *+ b6a 68 = 8ao - 6a

En otras palabras, las cargas sobre los lados Ay B se expresan de la siguiente manera:
Fa=Fao + (Fa-Fa') Fs: =Fao-Fa'

Por lo tanto, bajo una precarga, la carga que recibe el lado A equivale a Fa-Fa'. Esto significa que,
debido a que la carga Fa', que se aplica cuando el lado A no recibe ninguna precarga, se resta de
Fa, el desplazamiento del lado A es menor.

Este efecto se extiende hasta el punto en que el desplazamiento (5a.) causado por la precarga apli-
cada al lado B llega a cero.

¢ Hasta qué nivel se reduce el desplazamiento elastico? La relacion entre la carga axial en el husillo
de bolas sin una precarga y el desplazamiento elastico puede expresarse mediante dasxFa?®. A par-
tir de Fig.6, se establecen las siguientes ecuaciones.

dao = KFao™’ (K : constante)
28a0 = KF**

F:
Fao

2
)3 =2 F.= 2" XFao = 2,8Fao = 3Fao

Por lo tanto, cuando se proporciona desde el exterior una carga axial (Fi) aproximadamente tres veces mas grande
que la precarga, el husillo de bolas se desplaza da, bajo una precarga. Como resultado, el desplazamiento del husi-
llo de bolas bajo una precarga es la mitad del desplazamiento (25a0) del husillo de bolas sin una precarga.

Como se indico anteriormente, como la efectividad de la precarga equivale hasta aproximadamente
tres veces la precarga aplicada, la precarga éptima es un tercio de la carga axial maxima.

Tenga en cuenta que una precarga excesiva afecta negativamente a la vida Util y la generacion de calor. El valor maxi-
mo de precarga deberia establecerse en un 10 % de la capacidad de carga dindmica basica (Ca) en la direccion axial.

TR E115-29
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[Par de torsién de precarga]

511ES

Se controla el par de torsién de precarga del husillo de bolas en el paso de acuerdo con los estan-

dares JIS (JIS B 1192-1997).

Pardetorsion  Fluctuacion negativa del par de torsion
de arranque real  real
Fluctuacion de par de torsion "
T Par de torsion real
+)
(Hacia adelante) r
i
b Par de torsion de referencia 1 Par de torsitn real promedio
8
E ~_Par de torsion real Distancia de funcionamiento efectiva de la tuerca
3 (minimo)
c
;)
2 0
o
3 Distancia de funcionamiento efectiva de la tuerca Par torsion
= real promedio 5
g /_p; Par de torsion real | Perdetorsion
- de referencia
(méximo) T
(Hacia arés) (=)
A N\
h - . () Par de torsion real
Fluctuacion de par de torsion
Par de torsion de arranque real B B .
- Fluctuacion positiva del par de torsion real

Fig.7 Términos del par de torsion de carga previa

@ Par de torsion dinamico de precarga

Es el par de torsion requerido para rotar conti-
nuamente el eje de un husillo de bolas bajo una
precarga dada sin una carga externa aplicada.

® Par de torsion real
El par de torsion de precarga dinamico medido
con un husillo de bolas real.

® Fluctuacion de par de torsion

Es la variacion en un par de torsion de precarga
dinamico con un ajuste segun un valor meta.
Puede ser positivo o negativo en relacién con el
par de torsién de referencia.

® Coeficiente de fluctuacion del par de
torsion

Es la proporcion de la fluctuacion del par de tor-

sion con el par de torsion de referencia.

E15-30 TR

® Par de torsion de referencia
Es un par de torsion de precarga dinamico que
se fija como meta.

® Calculo del par de torsion de referencia
Mediante la siguiente ecuacion (4), se obtiene
el par de torsion de referencia de un husillo de
bolas que se proporciona con una precarga.

T, = 0,05 (tanp)> T2 Ph . @)

27
T,  :Parde torsion de referencia (N-mm)
B :Angulo de paso
Fao : Precarga aplicada (N)
Ph :Paso (mm)



Procedimiento de seleccion

Precision del husillo de bolas

Ejemplo de calculo del par de torsion de precarga

Cuando se proporciona una precarga de 3000 N al modelo BIF4010-10G0 + 1500LC3 de husillo
de bolas con una longitud de rosca de 1300 mm (diametro de eje: 40 mm; didametro de bola centro
a centro: 41,75 mm; paso: 10 mm), el par de torsién de precarga del husillo de bolas se calcula si-
guiendo los pasos que se indican a continuacion.

mCalculo del par de torsion de referencia
f :Angulo de paso

tanp = — paso =10 _oo7e2
nxdiametro de bola centro a centro nX41,75

Fao : Precarga aplicada=3000 N
Ph :Paso =10 mm

Tp =005 (tanﬁ)‘“@ = 0,05 (0,0762)°° 3000 X 10 _ gg5N « mm
I e
ECalculo de fluctuacion de par de torsion
longitud de rosca - 1300 _ 32,5 < 40

diametro exterior del eje del husillo 40

Por lo tanto, si el par de torsion de referencia en la Tabla14 esta entre 600 y 1.000 N-mm, lo longi-
tud de rosca efectiva es de 4.000 mm o menos y el nivel de precision es C3, se obtiene un coefi-
ciente de fluctuacion de par de torsion es de £30%.

Como resultado, se calcula la fluctuacion de par de torsion de la siguiente manera.

865X (1+0,3) = 606 Nemm a 1125 Nemm

EResultado
Par de torsion de referencia : 865 N-mn
Fluctuacion de par de torsion : 606 N-mm a 1125 N-mm

Tabla14 Rango de tolerancia de la fluctuacién de par de torsién

Longitud de rosca efectiva

Por encima de 4.000 mm
Par de torsién de SO y 10.000 mm o menos

referencia longitud de rosca longitud de rosca
Nemm ™ e =40 [40< — — <60
didmetro exterior del eje del husillo didmetro exterior del eje del husillo

Niveles de precision Niveles de precision Niveles de precisiéon

Por (0]
i || enn Cco | C1 C3 | C5 | C7 | co| C1 c3 || B || e | €8 | &5 |

200 400 [£30% |+35% [+40% |£50% | — |+40% [+40% [+50% |+60% | — . — —

400 600 [+25% (+30% |+35% |+40% | — [+35%|+35% |+40% |+45% | — = = =

600 1000 |+20% |+25% |£30% | +35% |+40% | +30% | £30% | £35% | +40% | +45% | +40% | +45% | £50%

1000 2500 |£15% |+£20% [+25% |+30% |+35% | £25% | £25% | +30% |+35% |+40% | £35% | £40% | +45%

2500 6300 |£10% |£15% |+20% |+25% |+30% | £20% | £20% | +25% | +30% |+35% | £30% | £35% | +40%

511ES
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6300 | 10000 | — ([£15% |+15% +20% [+30% | — —  [+20% | +25% | +35% | +25% | +30% | +35%
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Seleccién de un eje de husillo

Longitud maxima del eje del husillo

La Tabla15 muestra las longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas de precision por
niveles de precision, la Tabla16 muestra las longitudes limite de fabricacién de los husillos de bolas
de precision que cumplen con los estandares DIN por niveles de precision, y la Tabla17 muestra las
longitudes limite de fabricacion de los husillos de bolas laminados por niveles de precision.

Si las dimensiones del eje exceden los limites de fabricacion en la Tabla15,la Tabla16 o la Tabla17,
poéngase en contacto con THK.

Tabla15 Longitud maxima del husillo de bolas de precision por nivel de precision Unidad: mm
Diametro exte- Longitud total del eje del husillo
rior del
eje del husillo Cco C1 C2 C3 C5 Cc7
4 90 110 120 120 120 120
6 150 170 210 210 210 210
8 230 270 340 340 340 340
10 350 400 500 500 500 500
12 440 500 630 680 680 680
13 440 500 630 680 680 680
14 530 620 770 870 890 890
15 570 670 830 950 980 1100
16 620 730 900 1050 1100 1400
18 720 840 1050 1220 1350 1600
20 820 950 1200 1400 1600 1800
25 1100 1400 1600 1800 2000 2400
28 1300 1600 1900 2100 2350 2700
30 1450 1700 2050 2300 2570 2950
32 1600 1800 2200 2500 2800 3200
36 2100 2550 2950 3250 3650
40 2400 2900 3400 3700 4300
45 2750 3350 3950 4350 5050
50 3100 3800 4500 5000 5800
55 2000 3450 4150 5300 6050 6500
63 5200 5800 6700 7700
70 6450 7650 9000
4000
80 6300 7900 9000
10000
100 10000 10000

E15-32 TRIK
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Procedimiento de seleccion

Seleccion de un eje de husillo

Tabla16 Longitudes limite de fabricacién de los husillos de bolas de precision (husillos de bolas que cumplen con los estandares DIN)

Unidad: mm
Eje rectificado Eje CES
Diametro de eje
C3 C5 Cc7 Cp3 Cp5 Ct5 Ct7
16 1050 1100 1400 1050 1100 1100 1400
20 1400 1600 1800 1400 1600 1600 1800
25 1800 2000 2400 1800 2000 2000 2400
32 2500 2800 3200 2500 2800 2800 3200
40 3400 3700 4300 3400 3700 3700 4300
50 4500 5000 5800 — — — —
63 5800 6700 7700 — — — —
Tabla17 Longitud méxima del husillo de bolas laminado por nivel de precision
Unidad: mm
Diametro exterior | Longitud total del eje del husillo
eje dglerlwusillo Cc7 Cc8 C10
6a8 320 320 —
10a12 500 1000 —
14a15 1500 1500 1500
16a18 1500 1800 1800
20 2000 2200 2200
25 2000 3000 3000
28 3000 3000 3000
30 3000 3000 4000
32a36 3000 4000 4000
40 3000 5000 5000
45 3000 5500 5500
50 3000 6000 6000

511ES
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Combinaciones estandar del diametro de eje y paso para el husillo de bolas de precision

La Tabla18 muestra las combinaciones estandar de los diametros del eje y pasos de los husillos de
bolas de precision, y la Tabla19 muestra las combinaciones estandar de los diametros del eje y pa-
sos de los husillos de bolas de precision que cumplen con los estandares DIN.
Para obtener las combinaciones estandar del diametro de eje y el paso del husillo de precisiéon con

jaula de bolas, consulte N15-72 a X15-89.

Si se requiere un husillo de bolas que no se encuentra en la tabla, péngase en contacto con THK.

Tabla18 Combinaciones estandar del eje del husillo y paso (husillo de bolas de precision)

Unidad: mm

Diametro
exterior del
eje del husillo

Paso

15116 |20 | 24

25130

32

36

40

50

60

80 | 90 (100

4

5

6

8

o000 -

10

12

13

14

15

16

18

20

25

Ol O] |@

O|O

O
oo

28

30

32

O

36

40

45

O|0j0|@| |@C[O] O

50

O] |0 @ [Clee e e |@

O|0|0|0|0] [O]O|1O

55

O|o

O|O

63

O|0|0[0O|0|O

70

80

Oo[0|0|0|eCeee COoeele

O|0|C[O|0[C|@|0[C

100

O|O[O[O|0|O[0O|0[0|O

120

@: Ejes de husillo estandarizado (extremos de ejes sin acabado/extremos de eje con acabado)

O: seminormalizado en almacén

Tabla19 Combinaciones estandar de didmetros exteriores y pasos de los ejes de husillos (husillos de bolas que cumplen con los estandares DIN)

Unidad: mm
Paso
Diametro de eje

5 10 20
16 [ ) — —
20 [ ] = =
25 [ [ ] —
32 [ [ ] =
40 O [ ] o
50 — O O*
63 — @) o

@: Eje rectificado, eje CES

E15-34 TnAIK
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% : Solo modelo EB (sin precarga)
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Procedimiento de seleccion

Seleccion de un eje de husillo

Combinaciones estandar del diametro de eje y paso del husillo de bolas laminado

La Tabla20 muestra las combinaciones estandar del diametro de eje y el paso del husillo de bolas

laminado.

Tabla20 Combinaciones estandar de eje de tornillo y paso (husillo de bolas laminado)

Unidad: mm

Diametro exte-

Paso

rior del

ejedelhusilo | 1| 2 | 4

10

20 | 24

25

30

32

36

40

50

60

80

100

6 o

8 [ ]

10 ([

12 (

14 [ J

15

16

18

20

25

28

30

32

36

40

45

50

@: normalizado en almacén
O: seminormalizado en almacén
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Método de montaje del eje de husillo de bolas

Fig.1 a Fig.4 muestran los métodos de montaje representativos para el eje del husillo.
La carga axial admisible y la velocidad de rotacion admisible varian en funcién del método de mon-
taje del eje del husillo. Por lo tanto, es necesario seleccionar un método de montaje apropiado de

acuerdo con las condiciones especificas.

Distancia entre dos superficies de montaje (velocidad de rotacion admisible)

Fijo Libre
|
TR

Distancia entre dos superficies de montaje (carga axial admisible)

Fig.1 Método de montaje del eje del husillo: fijo - libre

Distancia entre dos superficies de montaje (velocidad de rotacion admisible)

Fijo Modelos

Distancia entre dos superficies de montaje (carga axial admisible)

Fig.2 Método de montaje del eje del husillo: fijo - con soporte

E115-36 TAIK
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Procedimiento de seleccion

Método de montaje del eje de husillo de bolas

Distancia entre dos superficies de montaje (velocidad de rotacion admisible)

Fijo

—

T "

==

AT Il

Ni—

e

Distancia entre dos superficies de montaje (carga axial admisible)

Fig.3 Método de montaje del eje del husillo: fijo - fijo

sejoq ap SO||IShH

v
il
T

L
e

B

Fijo Fijo

O
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|
=1
i
f

e I —
ST T —
N7 7}5\/4 -

Distancia entre dos superficies de montaje (carga axial admisible)

Fig.4 Método de montaje del eje para el husillo de bolas de tuerca rotativa: fijo - fijo
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Carga axial admisible

[Carga de pandeo en el eje del husillo]

Con el husillo de bolas, es necesario seleccionar un eje de husillo para que no se pandee al aplicar
la maxima carga de compresion en la direccion axial.

Fig.5 en E115-39 muestra la relacion entre el diametro del eje del husillo y la carga de pandeo.
Si desea determinar una carga de pandeo a través de un calculo, puede obtenerse a partir de la
ecuacion (5) que se muestra a continuacion. Tenga en cuenta que en esta ecuacién, se multiplica
un factor de seguridad de 0,5 con el resultado.

2 4
p1=L;E'I 0,5=n2d_1210" ......... (5)
ea ea
P:  : Carga de pandeo (N)
A : Distancia entre dos superficies
de montaje (mm)

E : Médulo de Young (2,06 X10° N/mm?)
| : Momento geométrico minimo de
inercia del eje (mm*)

1= g d1: diametro menor de rosca del eje de husillo (mm)
64

N+, n2=Factor de acuerdo con el método de montaje

Fijo - libre n:=0,25 n>=1,3
Fijo - con soporte ~ n:=2 n2=10
Fijo - fijo ni=4 12=20

[Carga de compresion de traccion admisible sobre el eje del husillo]

Si se aplica una carga axial al husillo de bolas, no sélo debe tener en cuenta la carga de pandeo
sino también la carga de compresion de traccién admisible en relacién con el esfuerzo de deforma-
cion sobre el eje del husillo.

La carga de compresion de traccion admisible se obtiene a partir de la ecuacion (6).

P.=c % d’=116d.” - ®)

P.  : Carga de compresion de traccion admisible ~ (N)

c : Esfuerzo de compresion de traccion admisible
(147 MPa)

di : Didmetro menor de la rosca del eje del husillo  (mm)
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Procedimiento de seleccion

Carga axial admisible
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Fiio-fio 7% 810 2 4 6 8100 2 4 6 810° 2 2
Método de montaje Carga axial (kN)

Fig.5 Diagrama de la carga de compresion de traccion admisible
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Velocidad de rotacion admisible

[Velocidad peligrosa del eje del husillo]

Cuando la velocidad de rotacion alcanza una gran magnitud, el husillo de bolas puede resonar y
eventualmente quedar obsoleto debido a la frecuencia natural del eje del husillo. Por lo tanto, se
debe elegir un modelo para que se utilice por debajo del punto de resonancia (velocidad peligrosa).
Fig.6 en E115-42 muestra la relacion entre el diametro del eje del husillo y una velocidad peli-
grosa.

Si desea determinar una velocidad peligrosa a través de un calculo, puede obtenerse a partir de la
ecuacion (7) que se muestra a continuacion. Tenga en cuenta que en esta ecuacion, se multiplica
un factor de seguridad de 0,8 con el resultado.

60 - 1’ \/E X10°- I d .
N: = X0,8 = Az* —5—+ 107 oo ™
! 2r 'th Y A ’ * sz
N:  : Velocidad de rotacion admisible determinada
por la velocidad peligrosa (min™)
I : Distancia entre dos superficies de montaje
(mm)
E : Médulo de Young (2,06 X10° N/mm?)
| : Momento geométrico minimo de inercia
del eje (mm?*)
1= g di: diametro menor de la rosca del eje del husillo (mm)
4
Y : Densidad (gravedad especifica)
(7,85 X 10°kg/mm?®)
A : Area transversal del eje del husillo (mm?)
A= "~ gp
4
A1, A2 : Factor de acuerdo con el método de montaje
Fijo - libre M=1,875 2.=3,4
Con soporte - con soporte  A:=3,142  2,=9,7
Fijo - con soporte M=3,927 =151
Fijo - fijo Mm=4,73 22=21,9
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[Valor de DN]
La velocidad de rotacién admisible del husillo de bolas debe obtenerse a partir de la velocidad peli-
grosa del eje del husillo y del valor de DN.
La velocidad de rotacion admisible determinada por el valor de DN se obtiene con las ecuaciones (8)
a (16) que se muestran a continuacion.

Procedimiento de seleccion

Velocidad de rotacion admisible

Modelo SBK N, = 210000 (8-1)
(SBK3636, SBK4040 y SBK5050) 2= D -
Pasolargo  Myiodelo SBK
(Para casos distintos de los nimeros de modelo [Nz = M ~~~~~~~~~ (8-2)
Jaula de bolas anteriores y el modelo SBK*de tipo pequefio) D
Modelo SBN-V (medio) N: = 160000 . (9-1)
. D
Paso estandar
Modelos SBN-V (pequefio), N, = 130000 (9-2)
HBN y SBKH 2= D )
Modelo WHF N2 =% ......... (10_1)
5 Paso superior 70000
z Modelo WGF Ne=——— e (10-2)
o D
o
Paso largo | Modelos BLW, BLK, BLR, BNSy NS |N: = 70000 . (11)
Bola comp.leta D
con accesorios Modelos BIF-V (medio), N, = 130000 (12-1)
BNFN-V (medio) y BNF (medio) 2= D -
. Modelos BIF-V (pequefio), BNFN-V 100000
Paso estandar (pequerio) y BNF (pequefio) N: = D (12-2)
Modelos BIF, DIK, BNFN, DKN, BNF, |\, 70000 (12-3)
BNT, DK, MDK, MBF, BNK y DIR 2" 3
Bola completa con 100000
accesorios (que cumplen | Paso estandar '\EASSGIOEPE(? A, EBB, EBC, EPA, Ne=—— oo (12-4)
con los esténdares DIN) y D
Modelo WHF N: = % ~~~~~~~~~ (13-1)
Paso superior 70000
Modelos WTF y CNF N: = —p (13-2)
(e}
e
% |Bola completa 70000
= . e 44 s s e
'g con accesorios | @S0 1argo | Modelos BLK'y BLR N: = D (14)
-
Modelo BTK-V N: = 100000 ... (15-1)
. D
Paso estandar 50000
Modelos JPF, BNT y MTF N: = —p (15-2)
N2  : Velocidad de rotacion admisible determinada por el valor de DN (min”(rpm))
D : Diametro de bola centro a centro

Si la velocidad de rotacion de servicio supera N, péngase en contacto con THK.

(se indica en las tablas de especificacion del cédigo de modelo respectivo)

De la velocidad de rotacion admisible determinada por la velocidad peligrosa (N:) y la velocidad de rotacion admisible
determinada por el valor de DN (Nz), la velocidad de rotacion inferior se considera la velocidad de rotacion admisible.
Para los modelos SBK (del SBK1520 al 3232) y SDA de tipo pequefio, la velocidad de rotacidén admisible (N2) es la
maxima velocidad de rotacion admisible que se muestra en la tabla de dimensiones. (Consulte las tablas de dimen-
siones en las paginas de la 815-76 a la B15-77, y de la 15-80 a la 315-85)
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Fig.6 Diagrama de la velocidad de rotacién admisible
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Seleccion de una tuerca

Procedimiento de seleccion
Seleccion de una tuerca

Tipos de tuercas

Las tuercas de los husillos de bolas se categorizan segun el método de circulacién de las bolas en
el tipo de tuberia de retorno, el tipo de deflector y el tipo de tapon de extremo. Estos tres tipos de

tuercas se describen a continuacion.

Ademas de los métodos de circulacion, los husillos de bolas se categorizan también segun el método

de precarga.

[Tipos segun el método de circulacion de las bolas]

® Tipo de tuberia de retorno
(modelos SBN-V [medio],
BIF-V [medio], BIF, BNF-V [medio], BNF,
BNFN-V [medio], BNFN, BNT, BTK-V)
Tipo de pieza de retorno
(modelos SBN-V [pequefiio], HBN,
BIF-V [pequeno], BNF-V [pequeiio],
BNFN-V [pequefio])
Estos son los tipos mas comunes de tuercas
que utilizan una tuberia de retorno para la
circulacion de las bolas. La tuberia de retorno
permite recoger las bolas, pasarlas a través de
la tuberia y devolverlas a sus posiciones origi-
nales para completar asi un movimiento infinito.

® Tipo de deflector

(Modelos DK, DKN, DIK, JPF, DIR y MDK)
Estos son los tipos mas compactos de tuerca.
Las bolas cambian de direccion de recorrido
con un deflector, pasan por la circunferencia del
eje del husillo y vuelven a sus posiciones origi-
nales para completar asi un movimiento infinito.

@ Tipo de tapon de extremo: Tuerca de gran paso
(Modelos SBK, SBKH, WHF, BLK, WGF, BLW,
WTF, CNF y BLR)

Estas tuercas son las mas adecuadas para una
alimentacion rapida. Las bolas se recogen con
un tapén de extremo, pasan a través del orificio
pasante de la tuerca y regresan a sus posicio-
nes originales para completar asi un movimien-
to infinito.

Prensadora de tuberia Eje del husillo

Tuberia de retorno

Ejemplo de estructura de la tuerca de tuberia de retorno

Deflector Ei€ del husillo

Ejemplo de estructura de tuerca sencilla

Orificio de engrasado

Retén frontal

Ejemplo de estructura de la tuerca de paso largo
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[Tipos segun el método de precarga]
® Precarga en punto fijo

HPrecarga de tuerca doble (Modelos BNFN-V, BNFN, DKN y BLW)
Se inserta un espaciador entre dos tuercas para proporcionar una precarga.

(3,5 a 4,5) pasos + precarga
Espaciador

els\islsly ta\
uu%u\m st sisms|s)
Precarga aplicada Precarga aplicada

Modelo BNFN-V y BNFN Modelo DKN Modelo BLW

EPrecarga de ajuste (Modelos SBN-V, BIF-V, BIF, DIK, DIR y SBK)
Mas compacto que el método de tuerca doble, la precarga de ajuste proporciona una precarga
cambiando el paso de muesca de la tuerca sin utilizar un espaciador.

0,5 paso + precarga

Precarga aplicada = = Precarga eplicada

Modelo SBN-V Modelo BIF-V y BIF

Modelo DIK

Modelo DIR Modelo SBK (entre 2 fases)
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Procedimiento de seleccion
Seleccion de una tuerca

® Precarga de presion constante (modelo JPF)
Con este método, se instala una estructura de resorte casi en el medio de la tuerca y esto propor-
ciona una precarga cambiando el paso de la muesca en el medio de la tuerca.

4 pasos — precarga

L
-{=-seccion de resorte
=)

Modelo JPF

TR E15-45
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Seleccién de un cédigo de modelo

Calculo de la carga axial

[En el montaje horizontal]

Con sistemas de transporte normales, la carga axial (Fa.) aplicada, cuando el trabajo realiza un vai-
vén horizontal, se obtiene de la ecuacion que se muestra a continuacion.

Fa1=u.mg+f+ma ..................... (17)
Fa:=p-mg+f o (18)
F33=}l'mg+f_ INNQL  ovvvereereenrennens (19)
Fa4= -u . mg - f Bl 1 1 10 AR LR CT TP rooon (20)
Fas==-p-mg =f - (21)
Fas= - mg - f L1 1 AL TI T TITron (22)
Vmax @ Velocidad maxima (m/s)
t : Tiempo de aceleracion (m/s)
Vmax .,
o= : Aceleracioén (m/s?)
1
Fa: : Carga axial durante la aceleracion hacia adelante (N)
Fa,  : Carga axial durante el movimiento uniforme hacia adelante ~ (N)
Fa; . Carga axial durante la deceleracion hacia adelante (N)
Fa. : Carga axial durante la aceleracion hacia atrés (N)
Fas  : Carga axial durante el movimiento uniforme hacia atras (N)

[En el montaje vertical]

Fas
m
[

f

Carga axial: Fan

e

ﬂ\|\l\l\\\l\\l\|ll\l\l\l\l\l\l\l\l\ﬂl\“\l
AUy

Masa: m

Superficie de la guia

Coeficiente de friccion: p
Resistencia sin carga: f
Aceleracion gravitacional: g

. Carga axial durante la deceleracion hacia atras (N)
: Masa transferida (kg)
. Coeficiente de friccion de la superficie de la guia ~ (-)
: Resistencia de la superficie de la guia (sin carga) (N)

=

Con sistemas de transporte normales, la carga axial (Fa.) aplicada, cuando el trabajo realiza un vai-
vén vertical, se obtiene de la ecuacion que se muestra a continuacion.

Fai=mg + f 4 mo o (23)
Fa:=mg + f

Ve : Velocidad maxima (m/s)
t : Tiempo de aceleracién (m/s)
Vimax .
o= n . Aceleracion (m/s?)
1
Fa: : Carga axial durante la aceleracion hacia arriba (N)
Fa.  : Carga axial durante el movimiento uniforme hacia arriba ~ (N)
Fa; : Carga axial durante la deceleracion hacia arriba (N)
Fa. : Carga axial durante la aceleracion hacia abajo  (N)
Fas . Carga axial durante el movimiento uniforme hacia abajo ~ (N)

E15-46 TR

Descenso

Superficie de la guia
Coeficiente de friccion: p
° ) o :
2 |Masa: m Resistencia sin carga : f
[0}
[
17
<
Carga

axial: Fan ™

O
. Carga axial durante la deceleracion hacia abajo  (N)
: Masa transferida (kg)

. Resistencia de la superficie de la guia (sin carga) (N)
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Procedimiento de seleccion

Seleccion de un cédigo de modelo

Factor de seguridad estatico

La capacidad de carga estatica basica (C.a) suele equivaler a la carga axial admisible de un husillo
de bolas. Dependiendo de las condiciones, se debe tener en cuenta el siguiente factor de seguridad
estatico en comparacion con la carga calculada. Cuando el husillo de bolas se encuentra en movi-
miento o inmovil, puede aplicarse una fuerza externa inesperada a través de una inercia causada
por el impacto, o por la puesta en marcha y el apagado.

Famax = coa """"" (29)

S
Famex : Carga axial permitida (kN)
Coa : Capacidad de carga estatica basica’ (kN)
fs : Factor de seguridad estatico (consulte Tabla1)

Tabla1 Factor de seguridad estatico (fs)

Maquina que Limite
utiliza Condiciones de carga mas bajo
el sistema LM defs

Maquinaria indus- Sin vibracién ni impacto 1,0a35

trial general

Con vibracién o impacto 2,0a5,0

Maquina- Sin vibracién ni impacto 1,0a4,0

herramienta

Con vibracién o impacto 25a7,0

*La capacidad de carga estatica basica (C.a) es una carga estatica con una direccion y una magnitud constantes en las que
la suma de la deformacién permanente del elemento giratorio y la de la ranura en el area de contacto bajo el esfuerzo maxi-
mo equivale a 0,0001 veces el diametro del elemento basculante. Con el husillo de bolas, se define como carga axial. (Los
valores especificos de cada modelo husillo de bolas se indican en las tablas de especificacion del correspondiente cédigo
de modelo.)

[Margen de seguridad de carga admisible (modelos HBN y SBKH)]
El modelo HBN de husillo de bolas de carga elevada y el modelo SBKH de husillo de bolas de car-

ga y velocidad elevadas, en comparacién con husillos de bolas anteriores, estan disefiados para lo-
grar una vida util mas prolongada bajo condiciones de carga elevada, y para la carga axial se debe
considerar la carga admisible Fp. La carga admisible Fp indica la maxima carga axial que puede
recibir el husillo de bolas de carga elevada, y este limite no debe superarse.

Fp > 1 ......... (30)

Fa
Fp : Carga axial admisible (kN)
Fa :Carga axial aplicada (kN)

TR E115-47
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Analisis de la vida util

[Vida util del husillo de bolas]

El husillo de bolas en movimiento, bajo una carga externa, recibe esfuerzos repetidos en sus ranu-
ras y bolas. Cuando el esfuerzo llega al limite, la ranura se averia a raiz de la fatiga y sus superfi-
cies se descascarillan en forma de escamas. Este fendmeno se denomina descascarillamiento. La
vida util del husillo de bolas es la cantidad total de revoluciones hasta la cual sucede el primer des-
cascarillamiento en cualquiera de las ranuras o las bolas como resultado de la fatiga del material de
los elementos giratorios.

La vida util del husillo de bolas varia de unidad en unidad aun si se fabrican bajo el mismo proceso y
se utilizan bajo las mismas condiciones de funcionamiento. Por esta razén, para determinar la vida util
de un husillo de bolas, se utiliza como pauta la vida nominal tal como se la define a continuacion.

La vida nominal es la cantidad total de revoluciones que el 90% de un grupo de husillos de bolas
idénticos, que funcionan independientemente y bajo las mismas condiciones, logra sin descascari-
llarse (partes con forma escama en la superficie de metal).

[Calculo de la vida nominal]
La vida util del husillo de bolas se calcula de la ecuacién (31) que se muestra a continuacién, me-
diante la capacidad de carga dinamica basica (Ca) y la carga axial aplicada.

® Vida nominal (cantidad total de revoluciones)

c 3 Tabla2 Factor de carga (fw)

- a 6

L= ( T Fo ) X10" e (€3)) Vibraciones/impactos | Velocidad(V) fu

L : Vida nominal (cantidad total de revoluciones) Leves V'\é/'l(’)yzgaﬁls 1a1,2

(rev)
Ca :Capacidad de carga dinamica basica’ (N) Débiles 0 25';3”;31 mis | 12215
Fa :Carga axial aplicada (N) g —
: - Media

fu : Factor de carga (consulte Tabla2) Medio 1<VE2 s 15a2

Fuertes V>Aéltran/s 2a3,5

*La capacidad de carga dinamica basica (Ca) se utiliza en los calculos de la vida util cuando el husillo de bolas se encuentra
bajo una carga axial. La capacidad de carga dinamica basica se define como una capacidad de carga en funcién del movi-
miento de un conjunto de husillos de bolas idénticos con una vida Util estimada (L), de 10°revoluciones, con el uso de una
carga aplicada en la direccién axial que no varia en masa o direccion (las capacidades de carga dinamica basica (Ca) para
cada numero de modelo se indican en las tablas de especificaciones).

*La vida util nominal se estima calculando la carga bajo la premisa de que el producto se instala en condiciones de montaje
ideales con la seguridad de una buena lubricacion. La precision de los materiales de montaje utilizados y cualquier otra de-
formacioén pueden afectar la vida util.
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Procedimiento de seleccion
Seleccion de un cédigo de modelo
® Tiempo de vida util
Si se determinan las revoluciones por minuto, el tiempo de vida util se puede calcular a partir de la
siguiente ecuacion (32), mediante la vida nominal (L).

L _ L X Ph

b = GOXN - 2X60xn X0 42
L. : Tiempo de vida util (h)
N : Revoluciones por minuto (min™)
n : Cantidad de vaivenes por minuto (min™)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)
¢s  :Longitud de carrera (mm)

@ Vida util en la distancia de recorrido
La vida util en la distancia de recorrido se puede calcular a partir de la siguiente ecuacion (33), me-
diante la vida nominal (L) y el paso del husillo de bolas.

X
Ls = # ......... (33)

10
Ls  :Vida util en la distancia de recorrido (km)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)

® Carga aplicada y vida util en consideracion de una precarga

Si se utiliza el husillo de bolas bajo una precarga (precarga media), es necesario considerar la
precarga aplicada al calcular la vida util, ya que la tuerca de husillo de bolas ya recibe una carga
interna. Para obtener mas detalles sobre la precarga aplicada para un cédigo de modelo especifico,
pongase en contacto con THK.

® Carga axial promedio

Si se encuentra presente una carga axial que actua sobre el husillo de bolas, es necesario calcular
la vida util determinando la carga axial promedio.

La carga axial promedio (Fn) es una carga constante que equivale a la vida util en la fluctuacion de
las condiciones de carga.

Si la carga cambia escalonadamente, la carga axial promedio puede obtenerse a partir de la si-
guiente ecuacion.

3
Fn = \/ % (Fai’ls + Fa'lo+ + + + + + Fa.la) - (34)
Fn : Carga axial promedio (N)
Fa. :Carga variable (N)
¢, : Distancia recorrida bajo carga (F)
14 : Distancia de recorrido total
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Para determinar la carga axial promedio utilizando un tiempo y una velocidad de rotacién, en lugar
de una distancia, calcule la carga axial promedio determinando la distancia en la ecuaciéon que se
muestra a continuacion.
f= [1+€2+"'€n
=Nty
o= Nz to
ln = Nee t
N: Velocidad de rotacion
t: Tiempo

ECuando el signo de la carga aplicada cambia
Si el signo (positivo o negativo) que se usa para

‘Car gade

la carga variable es siempre el mismo, no hay signo positivo
roblemas con la férmula (34). Sin embargo, si el - Carga de

p. . (34) . . 9 . 5|gn0 negativo

signo de la carga variable cambia segun el tipo

de operacion, calcule la carga axial promedio de
cada carga positiva o negativa, lo que permite la
direccion de la carga. (Si se calcula la carga axial
promedio de la carga positiva, la carga negativa
se considera cero). La mayor de las dos cargas
axiales promedio se considera como la carga axial
promedio cuando se calcula la vida util.
Ejemplo: Calcule la carga axial promedio te-
niendo en cuenta las siguientes con-
diciones de carga.

I \l\\\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\ﬂ

LA

N.° de acciona- Carga variable Dirsetsgﬂzge
miento Fan(N) £(mm)
N.°1 10 10
N.° 2 50 50
N.°3 -40 10
N.° 4 -10 70

*Los subindices del simbolo de carga fluctuante y del simbolo de distancia de recorrido indican la cantidad de accionamientos.

e Carga axial promedio de la carga de signo positivo
*Para calcular la carga axial promedio de la carga de signo positivo, suponga que Fas y Fa: equivalen a cero.

3
Fri = \/ Fa13 X U+ Faf X
mi =

=35,5N
b+ o+ b+ U

e Carga axial promedio de la carga de signo negativo
*Para calcular la carga axial promedio de la carga de signo negativo, suponga que Fa: y Fa: equivalen a cero.

3
sz = |Fas|3 X 63 "‘lFa4|3 X 64 = 17,2N
it b+ b+

Por consiguiente, se adopta la carga axial promedio de la carga de signo positivo (Fn) como la car-
ga axial promedio (F~) para calcular la vida util.
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Procedimiento de seleccion

Analisis de la rigidez

Analisis de la rigidez

Para aumentar la precisién de posicionamiento de los husillos de alimentacion en las maquinas-
herramienta NC o en las maquinas de precisidn, o para reducir el desplazamiento causado por la
fuerza de corte, es necesario planear la rigidez de los componentes con un correcto equilibrio.

Rigidez axial del sistema de husillos de alimentacion

Cuando la rigidez axial de un sistema de husillo de alimentacion es K, el desplazamiento elastico
en la direccion axial se puede obtener con la siguiente ecuacion (35).

Fa
§= ———— s (35)

K
o : Desplazamiento elastico de un sistema de

husillo de alimentacion en la direccion axial (um)
Fa :Carga axial aplicada (N)

La rigidez axial (K) del sistema de husillo de alimentacion se obtiene con la siguiente ecuacion (36).

1.1 .1 1,1

_— = - — e (36)
K Ks Kn Ke Ku

K : Rigidez axial del sistema de husillo de alimentacion
(N/um)

Ks :Rigidez axial del eje del husillo  (N/um)

Ky : Rigidez axial de la tuerca (N/um)

Ks : Rigidez axial del cojinete con soporte
(N/um)

K« : Rigidez de la abrazadera de tuerca y de la
abrazadera del cojinete con soporte  (N/um)

[Rigidez axial del eje del husillo]
La rigidez axial de un eje de husillo varia dependiendo del método de montaje del eje.

@ Para configuracion fija-con soporte (o libre)

A-E

Ks=——— oo (37)

*71000-L
A :Area transversal del eje del husillo (mm?)

= L d
d:  : Didmetro menor de rosca del eje del husillo  (mm) B
E  :Mddulo de Young (2,06 X10° N/mm?) Fijo Modelos
L :Distancia entre dos superficies de montaje (Libre)

(mm)
Fig.7 en EB15-52 muestra una diagrama
de rigidez axial para el eje del husillo.
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® Para configuracion fija-fija

A-E-L
Ks=————— oo (38)
*~1000-a-b
Ks se convierte en el menor y el desplazamiento L
elastico en la direccion axial es el mayor en la a b
posicibnde a=b = % ‘
o 4AE T e
S e ——
1000 L :
) ] Fijo Fijo
Fig.8 en E115-53 muestra un diagrama
de rigidez axial del eje del husillo en esta confi-
guracion.
10 i
8 !
I
6 4100
4 580
_ $10
E1 2 %63
s 35
< #50
= $45
g 8 R
2 40
© 6 %36
© @32
.% 4 %30
< %28
° %25
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° %20
= $18
& $14 416
10° #1245
8 310
6 ?8 -
6
4 ¢
44 \
6 8 10° 2 4 6 8 10° 2 4 6 8 10°

Distancia entre dos superficies de montaje (mm)

Fig.7 Rigidez axial del eje del husillo (fija-libre, fija-con soporte)
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Analisis de la rigidez
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['4
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6 g4
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Distancia entre dos superficies de montaje (mm)

Fig.8 Rigidez axial del eje del husillo (fija-fija)

[Rigidez axial de la tuerca]
La rigidez axial de la tuerca varia ampliamente con las precargas.

® Tipo sin precarga

Cuando se aplica una carga axial que representa el 30% de la capacidad de carga dinamica basica
(Ca), se indica la rigidez logica en la direccion axial en las tablas de especificacion del correspon-
diente codigo de modelo. Este valor no incluye la rigidez de los componentes relacionados con la
abrazadera de montaje de la tuerca. En general, configure la rigidez a aproximadamente 80% del
valor que se presenta en la tabla.

La rigidez, cuando la carga axial aplicada no equivale al 30 % de la capacidad de carga dinamica
basica (Ca), se calcula con la siguiente ecuacion (39).

Fa \:
- K( )3 X 0 8 ......... (39)
) 0,3Ca ’
Ky : Rigidez axial de la tuerca (N/um)
K : Valor de rigidez en las tablas
de especificacion (N/um)
Fa :Carga axial aplicada (N)

Ca :Capacidad de carga dinamica basica  (N)
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® Tipo con precarga

Cuando se aplica una carga axial que representa el 10% de la capacidad de carga dinamica basica
(Ca), se indica la rigidez légica en la direccion axial en las tablas de dimensiones del correspon-
diente cddigo de modelo. Este valor no incluye la rigidez de los componentes relacionados con la
abrazadera de montaje de la tuerca. En general, configure la rigidez a aproximadamente 80% del
valor que se presenta en la tabla.

La rigidez, cuando la precarga aplicada no equivale al 10 % de la capacidad de carga dinamica ba-
sica (Ca), se calcula con la siguiente ecuacion (40).

Fao :
Ke = K[ 2] x0,8 - (40)
§ 0,1Ca ’
Ky : Rigidez axial de la tuerca (N/um)
K : Valor de rigidez en las tablas
de especificacion (N/um)
Fao : Precarga aplicada (N)

Ca :Capacidad de carga dinamica basica (N)

[Rigidez axial del cojinete con soporte]

La rigidez del cojinete con soporte del husillo de bolas varia dependiendo del cojinete con soporte
utilizado.

El célculo de la rigidez con un cojinete de bolas de contacto angular representativo se muestra en
la siguiente ecuacion (41).

- 3Fao
5 dao

......... (41)

Ks : Rigidez axial del cojinete con soporte

(N/pm)
Fao : Precarga aplicada del cojinete
con soporte (N)
dao : Desplazamientos axiales (um)
2y 1
sa0 = 0:45 ( Q ) :
sino. \ Da
- Fao
Zsino.
Q : Carga axial (N)
Da : Diametro de bola del cojinete
con soporte (mm)
o : Angulo de contacto inicial del cojinete
con soporte )

z : Cantidad de bolas
Para obtener detalles sobre un cojinete con soporte especifico, péngase en contacto con el fabri-
cante.

[Rigidez axial de la abrazadera de tuerca y de la abrazadera del cojinete con soporte]

Tenga en cuenta este factor cuando disefie su maquina. Configure la rigidez en el nivel mas alto
posible.
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Procedimiento de seleccion

Analisis de la precision de posicionamiento

Analisis de la precision de posicionamiento

Causas de error en la precisién de posicionamiento

Las causas de error en la precisiéon de posicionamiento incluyen la precisién del angulo de paso, el
juego axial y la rigidez axial del sistema de husillo de alimentacion. Otros factores importantes inclu-
yen el desplazamiento térmico causado por el calor y el cambio de orientacion del sistema de guias
durante el recorrido.

Analisis de la precision del angulo de paso

Es necesario seleccionar, de entre las precisiones del husillo de bolas (Tabla1 en E115-20),
el nivel de precision correcto del husillo de bolas que cumpla con la precision de posicionamiento
requerida. Tabla3 en E115-56 muestra ejemplos de la seleccion de niveles de precision se-
gun la aplicacion.

Analisis del juego axial

El juego axial no es un factor de precision de posicionamiento en la alimentacién unidireccional. Sin
embargo, se generara un retroceso cuando la direccion de alimentacion o la carga axial se invier-
te. Seleccione un juego axial que cumpla con el retroceso requerido de la Tabla10 y la Tabla13 en
E15-27.
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Tabla3 Ejemplos de seleccion de niveles de precision por aplicacion

Niveles de precision

Aplicaciones Eje
Cco C1 (6¥4 C3 C5 Cc7 c8 | C10
Torno X ® ® ® s
z ® | o
Centro de mecanizado XY o L ®
z [ ) [ J [ J
Méaquina de perforar XY ® hd
z ( @
Taladradora de plantillas XY o o
Q z [ [ ]
S X [ ] o
.é Rectificadora de superficies Y [ ] [ ) [ J [ J
g z [ J [ [ J [ J
2 I X e | o o
§ Rectificadora cilindrica - ° ° °
:% Maquina XY e o o
= de electroerosion Z () (] [ ) )
Maquina XY L o L
de electroerosion z [ ) [ J (] [ J
Maquina para cortar alambres uv ® ® ®
Prensas punzadoras XY [ ] (] [
Maquina de rayos laser X L ) o
z [ ] [ J [ J
Maquina de carpinteria [ ) [ ) o [
Magquina de uso general; maquina especial [ J o @ (] [ J
@ Coordenada cartesiana Ensamblaje S ) . )
2 Otros o o o [ ]
E ) ) . Ensamblaje o [ ) [ J
g Tipo de articulado vertical Otros ° °
& Coordenada cilindrica [ J o (J
:§ @ Méquina de fotolitografia [ (]
8 g Maquina de tratamiento quimico @ [ ] (] [ ) o [ )
83 Maquina de unién por hilo [ ] [ ]
% -é Sonda [ ) [ J [ ) [ J
§_ % Méaquina de perforar para tablero de circuito impreso [ ] (] [ ] (] [ )
=° Insertador de componentes electrénicos o (] o o
Instrumento de medicién 3D [ [ J [ ]
Maquina de procesamiento de imagenes [ ) [ J [
Magquina de molde por inyeccién [ J [ [ ]
Equipo de oficina [ J (] (] (J
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Procedimiento de seleccion

Analisis de la precision de posicionamiento

Andlisis del juego axial del sistema de husillo de alimentacién

De los niveles de rigidez axial del sistema de husillo de alimentacion, la rigidez axial del eje del husillo
fluctua de acuerdo con la posicion de carrera. Cuando la rigidez axial es elevada, dicho cambio en la
rigidez axial del eje del husillo afectara la precision de posicionamiento. Por lo tanto, es necesario tener
en cuenta la rigidez del sistema de husillo husillo de alimentacion (E115-51 a E115-54).

Ejemplo de consideracion de la rigidez de un sistema de husillo de alimentacion

Ejemplo: Error de posicionamiento debido a la rigidez axial del sistema de husillo de alimentacion
durante la transferencia vertical

1000 N

!

500N |} -

[Condiciones]

Peso transferido: 1.000 N; peso de la tabla: 500 N

Husillo de bolas utilizado: modelo BNF2512-2,5 (diametro menor de la rosca del eje de tornillo di = 21,9 mm)
Longitud de carrera: 600 mm (L=100 mm a 700 mm)

Tipo de montaje del eje de tornillo: fijo - con soporte

[Consideraciones]

La diferencia en la rigidez axial entre L = 100 mm y L = 700 mm se aplica sdlo a la rigidez axial del
eje del husillo.

Por lo tanto, el error de posicionamiento causado por la rigidez axial del sistema de husillo de ali-
mentacion equivale a la diferencia en el desplazamiento axial del eje del husillo entre L = 100 mm y
L =700 mm.
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[Rigidez axial del eje del husillo (consulte B15-51 y B15-52)]

Ks= A*E _ 3765X2,06x10° _ 77,6 X10°

1000 L 1000 X L L
= T g4p= T 2 2
A= 4 di 4 X 21,9°=376,5mm

E = 2,06 X 10° N/mm’
(1) Cuando L =100 mm

3
Ksi = 176 X 10"~ 776 N/ym
100

(2) Cuando L = 700mm

3
Keo = L7.8 X10° = 144 N/ym
700

[Desplazamiento axial debido a la rigidez axial del eje del husillo]
(1) Cuando L =100 mm

= %= ————="-=19um

(2) Cuando L = 700mm
52 = Fa _ 1000+500 — 13,5um

Ksz 111

[Error de posicionamiento debido a la rigidez axial del sistema de husillo de alimentacion]
Precision de posicionamiento=6:-3.=1,9-13,5

=-11,6um
Por lo tanto, el error de posicionamiento debido a la rigidez axial del sistema de husillo de alimenta-
cién es de 11,6 um.
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Procedimiento de seleccion

Analisis de la precision de posicionamiento

Analisis del desplazamiento térmico debido a la generacion de calor

Si la temperatura del eje del husillo aumenta durante la operacion, este se alarga a causa del calor,
por lo que baja la precision del posicionamiento. La expansion y contraccion del eje del husillo se
calculan con la ecuacion (42) siguiente.

AL =p XAt XL oot (42)

Al : Expansion/contraccion axial del eje del husillo (mm)

p : Coeficiente de expansion térmica (12X10°%/°C)
At : Cambio de temperatura en el eje del husillo  (°C)
14 : Longitud de rosca efectiva (mm)

Por tanto, si la temperatura del eje del husillo aumenta 1°C, el eje del husillo se alarga 12 um por
metro. Por lo tanto, como el husillo de bolas se desplaza mas rapidamente, se genera mas calor.
Entonces, a medida que la temperatura aumenta, la precisién de posicionamiento disminuye. De
esta manera, si se requiere una alta precision, es necesario tomar medidas para hacer frente al au-
mento de temperatura.

[Medidas para hacer frente al aumento de temperatura]

® Minimice la generacion de calor

e Minimice las precargas sobre el husillo de bolas y al cojinete con soporte.

e Aumente el paso del husillo de bolas y reduzca la velocidad de rotacion.

e Seleccione un lubricante correcto. (Consulte Accesorios para la lubricacion en 124-2.)
e Refrigere la circunferencia del eje del husillo con un lubricante o con aire.

® Evite el efecto del aumento de temperatura a raiz de la generaciéon de calor

e Configure un valor objetivo negativo para la distancia de recorrido de referencia del husillo de bolas.
En general, configure un valor objetivo negativo para la distancia de recorrido de referencia pre-
sumiendo un aumento de temperatura de 2°C a 5°C por el calor.
(-0,02 mm a -0,06 mm/m)

e Coloque una precarga al eje del husillo con tension. (Consulte Fig.3 de la estructura en E115-37.)

TR E115-59

511ES

sejoq ap SO||IShH



511ES

Analisis del cambio de orientacion durante el recorrido

La precisién del angulo de paso del husillo de bolas equivale a la precision de posicionamiento del
centro del eje de husillo de bolas. Normalmente, el punto en que se requiere la mayor precision de
posicionamiento cambia de acuerdo con el centro del husillo de bolas y la direccion vertical u hori-
zontal. Por lo tanto, el cambio de orientacion durante el recorrido afecta a la precisiéon de posiciona-
miento.

El mayor factor de cambio de orientacion que afecta la precision de posicionamiento es el paso si el
cambio ocurre en el centro del husillo de bolas y la direccién vertical, y es desvio si el cambio ocu-
rre en la direccién horizontal.

En consecuencia, es necesario analizar el cambio de orientacién (precision en el paso, el desvio,
etc.) durante el recorrido a partir de la distancia desde el centro del husillo de bolas a la ubicacion
donde se requiere la precisién de posicionamiento.

Debido al paso y al desvio, el error de posicionamiento se obtiene con la siguiente ecuacion (43).

A= {Xsin0 - (43)

A : Precision de posicionamiento debido a paso (o desvio) (mm)
¢ : Distancia vertical (u horizontal) desde el centro del husillo de bolas (mm) (consulte Fig.9)
6 : Paso (o desvio) ©)

I

A \l\ A % \l\l\l\I\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\\\

l\\\l\l\l\I\l\l\I\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\l\ v
AR [
|

UM

Fig.9
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Procedimiento de seleccion

Analisis del par de torsion de rotacion

Analisis del par de torsién de rotacion

El par de torsion de rotacion que se requiere para convertir el movimiento de rotacién del husillo de
bolas en movimiento recto se obtiene con la siguiente ecuacion (44).

[Durante el movimiento uniforme]

(T1+T2+T4)‘A """"" (44)
T : Parde torsion de rotacion requerido durante el movimiento uniforme ~ (N-mm)
T+ : Par de torsion de friccion debido a una carga externa  (N-mm)
T.  :Parde torsion de la precarga del husillo de bolas (N-mm)
T.  : Oftro par de torsiéon (N-mm)
(par de torsion de friccion del cojinete con soporte y el retén de aceite)
A : proporcién de reduccion

[Durante la aceleracion]
Tk =Te+ Tz oo (45)

T« : Parde torsion de rotacion requerido durante la aceleracion ~ (N-mm)
Ts  :Parde torsion requerido para la aceleracion ~ (N-mm)

[Durante la deceleracion]
Te=Te-Ts oo (46)

Ty : Parde torsion de rotacion requerido para la deceleracion ~ (N-mm)

Par de torsién de friccion debido a una carga externa

sejoq ap SO||IShH

De las fuerzas de rotacion que se requieren para el husillo de bolas, el par de torsién de rotacion
necesario para una carga externa (resistencia de la superficie de la guia o fuerza externa) se obtie-
ne con la siguiente ecuacion (47).

T = M """"" (47)

27+
T+ : Par de torsion de friccion debido a una carga externa  (N-mm)
Fa :Carga aplicada (N)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)

n : Eficiencia del husillo de bolas (0,9 a 0,95)
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Par de torsion debido a una precarga sobre el husillo de bolas

Para obtener una precarga sobre el husillo de bolas, consulte "Par de torsion de precarga" en
E115-30.
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Procedimiento de seleccion

Analisis del par de torsion de rotacion

Par de torsion requerido para la aceleracion

T:=Jd X X10° oo (48)

Ts  : Parde torsion requerido para la aceleracion ~ (N-mm)
J : Momento de inercia (kgem?)
® " :Aceleracion angular (rad/s?)

2
J=m(ﬂ)-A2- 10° + Js+ A7+ Jue AT+ U
2n
m  : Masa transferida (kg)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)

Js  : Momento de inercia del eje del husillo  (kgem?)
(se indica en las tablas de especificacion del céddigo de modelo respectivo)

A : Proporcion de reduccion
J» 1 Momento de inercia de los engranajes, etc. conectados al lateral del eje del husillo  (kgem?)
Js  : Momento de inercia de los engranajes, etc. conectados al lateral del motor (kgem?)

o' = 2n* Nm
60t

Nm : Revoluciones del motor por minuto ~ (min™)
t : Tiempo de aceleracion (s)

[Ref.] Momento de inercia de un objeto redondo

_m-D’
8+10°
J : Momento de inercia (kgem?)
m  : Masa de un objeto redondo (kg)
D : Diametro exterior del eje del husillo  (mm)
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Investigacion de la resistencia terminal de los ejes de husillo de bolas

Cuando se transmite par de torsién a través del eje del husillo en un husillo de bolas, la resistencia
del eje del husillo debe tenerse en cuenta debido a que experimenta carga de torsion y carga de
flexion.

[Eje del husillo bajo torsion]
Cuando se aplica carga de torsién al extremo de un eje de husillo de bolas, utilice la ecuacién (49)
para obtener el diametro del extremo del eje del husillo.

T: Momento de torsion

T=T."2Zr y Zp = — oo (49)
T : Momento de torsién maximo (N-mm) T
T. :Esfuerzo de torsion admisible del eje <

del husillo (49 N/mm?)
Z»  :Mdbdulo de seccién (mm?)

.d°
Zp = _m*a
T 16

[Eje del husillo bajo flexion]
Cuando se aplica carga de flexion al extremo de un eje de husillo de bolas, utilice la ecuacion (50)
para obtener el diametro del extremo de eje del husillo.

M
M=c-Z vy Z=—— - (50)
o M: Momento de flexion
M : Momento de flexién maximo (N-mm)
c : Esfuerzo de flexion admisible del eje M
del husillo (98 N/mm2) 2
z : Modulo de seccién (mm?)
.d’
z==
32
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Procedimiento de seleccion

Analisis del par de torsion de rotacion

[Si el eje presenta torsion y flexion]

Cuando se aplican simultdneamente carga de torsion y carga de flexion al extremo de un eje de hu-
sillo de bolas, calcule el diametro de dicho eje separadamente para cada carga teniendo en cuenta
los momentos de flexion (M.) y de torsién (Te) correspondientes. Luego calcule el grosor del eje del
husillo y utilice el mayor de los valores.

Momento de flexion equivalente
2 2 2
M =MEVM AT M{1+\/1+(l) }
2 2 M
Me=c+Z

Momento de torsion equivalente

Te =Ta*Zp
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Analisis del motor de impulso

Al seleccionar un motor de impulso requerido para rotar el husillo de bolas, por lo general debe te-
ner en cuenta la velocidad de rotacion, el par de torsién de rotacion y la cantidad minima de alimen-
tacion.

Al utilizar un servomotor

[Velocidad de rotacion]
La velocidad de rotacion que se requiere para el motor se obtiene con la ecuacién (51), conforme a
la velocidad de alimentacion, el paso del husillo de bolas y la proporciéon de reduccion.

-V X1000X 60 . 1

Nm Ph X A (51)

Nw : Velocidad de rotacion requerida del motor (min™)
V  :Velocidad de alimentacion (m/s)

Ph : Paso del husillo de bolas (mm)

A : Proporcion de reduccion

La velocidad de rotacion nominal del motor debe ser igual o superior al valor calculado (Nw) anteriormente.
Nu=Nr
Nz :La velocidad de rotacién nominal del motor (min™')

[Resolucion requerida]

Las resoluciones requeridas para el codificador y el controlador se obtienen con la ecuacion (52)
basada en la cantidad minima de alimentacion, el paso del husillo de bolas y la proporciéon de re-
duccion.

Ph-A
B=—— (52)
S
B : Resolucion requerida para el codificador y el controlador (p/rev)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)
A : Proporcion de reduccion
S : Cantidad minima de alimentaciéon  (mm)
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Procedimiento de seleccion

Analisis del motor de impulso

[Par de torsion del motor]

El par de torsién requerido para el motor difiere entre el movimiento uniforme, la aceleracién y la
deceleracion. Para calcular el par de torsion de rotacion, consulte "Analisis del par de torsion de ro-
tacion" en E115-61.

a. Par de torsion maximo
El par de torsién maximo requerido para el motor debe ser igual o menor al pico maximo de par
de torsion propio del motor.
T = TPrmax
Tmax : Par de torsion maximo que actda sobre el motor
Tpmax : Pico maximo de par de torsion del motor

b. Valor efectivo de par de torsién
Se debe calcular el valor efectivo del par de torsion que se requiere para el motor. El valor efecti-
vo del par de torsion se obtiene mediante la ecuacion (53).

T _\/T12Xt1+T22th+T32Xt3

......... 53
t (53)
Tms : Valor efectivo del par de torsion (N-mm)
T.  :Parde torsion fluctuante (N-mm)
tn : Tiempo durante el cual se aplica el par de torsion T. (s)

t : Tiempo de ciclo (s)
(t=ti+t+ts)
El valor efectivo del par de torsion calculado debe ser igual o menor al par de torsién nominal del
motor.
Tms=Tr
Tr : Parde torsion nominal del motor (N-mm)

[Momento de inercia]
El momento de inercia que se requiere para el motor se obtiene con la ecuacién (54).

Ju 1 Momento de inercia requerido para el motor (kgem?)

C : Factor determinado por el motor y el sistema impulsor

(Se encuentra normalmente entre 3 a 10. Sin embargo, varia dependiendo del motor y del sistema
impulsor. Verifique el valor especifico en el catalogo del fabricante del motor.)

El momento de inercia del motor debe ser igual o superior al valor calculado Ju.
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Al utilizar un motor paso a paso (motor de impulso)

[Cantidad de alimentaciéon minima (por paso)]

El angulo de paso que se requiere para el motor y el sistema impulsor se obtiene con la ecuacion
(55), conforme a la cantidad minima de alimentacion, el paso del husillo de bolas y la proporcion de
reduccion.

_ 3608

E Ph-A

......... (55)
E : Angulo de paso requerido para el motor y el sistema impulsor (°)
S : Cantidad minima de alimentacion (mm)
(por paso)
Ph : Paso del husillo de bolas (mm)
A : Proporcion de reduccion

[Velocidad de impulso y par de torsiéon del motor]

a. Velocidad de impulso
La velocidad de impulso se obtiene con la ecuacién (56), conforme a la velocidad de alimenta-
cion y la cantidad minima de alimentacion.

f=VX1000 .o
S

f :Velocidad de impulso (Hz)

V : Velocidad de alimentacion (m/s)

S : Cantidad minima de alimentacion (mm)

b. Par de torsién requerido para el motor
El par de torsién requerido para el motor difiere entre el movimiento uniforme, la aceleracién y la
deceleracion. Para calcular el par de torsién de rotacion, consulte "Analisis del par de torsion de
rotacion" en E115-61.

Por tanto, la velocidad de impulso requerido para el motor y el par de torsién necesario pueden cal-
cularse como se describe anteriormente.

Aunque el par de torsion varia dependiendo del motor, normalmente el par de torsién calculado
debe duplicarse para garantizar la seguridad. Verifique si el par de torsién puede utilizarse en la
curva de par de torsion-velocidad del motor.
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

Equipo de transferencia de alta velocidad (uso horizontal)

[Condiciones de seleccion]

Masa de la tabla m: =60 kg Repetibilidad de precision de posicionamiento ~ +0,1 mm

Masa de trabajo m: =20 kg Cantidad minima de alimentacion s = 0,02 mm/impulso
Longitud de carrera £s=1000 mm Tiempo de vida util deseado 30000 h

Velocidad maxima Via=1 m/s Motor de impulso Servomotor AC
Tiempo de aceleracion tt+=0,15s Velocidad de rotacion nominal:
Tiempo de deceleracion t:=0,15s 3.000 min™

Cantidad de vaivenes por minuto n =8 min” Momento de inercia del motor ~ Jm =1 X107 kgem?
Retroceso 0,15 mm Engranaje de reduccioén Ninguno (acople directo)A=1
Precision de posicionamiento £0,3 mm/1000 mm Coeficiente de frccion de la superficie delaguia . =0,003 (basculante)

(Realice el posicionamiento desde ~ Resistencia de la superficie de la guia  f=15 N (sin carga)
[a direccion negativa)

{Masa de +trabajo}
Masa de mesa
1
m1
X
c
— | : E 8
B i— —
fo T \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\1\\\\\ , LT 2
| | A , AR =
| o
e 1 g
»n

Motor Eje de husillo de bolas Tuerca de husillo de bolas

[Articulos de seleccion]

Diametro de eje de husillo

Paso

Descripcion del modelo de la tuerca
Precision

Juego axial

Método de soporte del eje de husillo
Motor de impulso
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[Seleccién de precision del angulo de paso y del juego axial]
® Seleccion de la precision del angulo de paso
Para lograr una precision de posicionamiento de +0,3 mm/1.000 mm:

+0,3 _ 0,09
1000 300

La precision del angulo de paso debe ser de +0,09 mm/300 mm o mayor.
Por lo tanto, seleccione lo siguiente como el nivel de precision del husillo de bolas (consulte Tabla1
en E15-20).

C7 (error de distancia de recorrido: +0,05 mm/300 mm)
El nivel de precision C7 esta disponible tanto para el husillo laminado, como para el husillo de bolas
de precision. Se supone que elegira un husillo de bolas laminado aqui, ya que es mas econémico.

® Seleccion del juego axial

Para cumplir con los requerimientos de retroceso de 0,15 mm, es necesario seleccionar un husillo
de bolas con una juego axial de 0,15 mm o menos.

Por lo tanto, cumple con los requisitos un modelo de husillo de bolas laminado con un eje de husillo
de un diametro de 32 mm o menos que reuna las condiciones de un juego axial de 0,15 mm o me-
nos (consulte Tabla13 en E115-27).

Asi pues, se selecciona un modelo de husillo de bolas laminado con un diametro de eje de husillo
de 32 mm o menos y un nivel de precision de C7.

[Seleccién de un eje de husillo]
® Consideracion de la longitud del eje de husillo
Suponga que la longitud total de la tuerca es de 100 mm y que la longitud del extremo de eje de hu-
sillo es de 100 mm.
Por lo tanto, la longitud total se determina de la siguiente manera, segun una longitud de carrera de
1.000 mm.
1000 + 200 = 1200 mm
Por lo tanto se supone que la longitud del eje de husillo es de 1.200 mm.

® Seleccion de paso
Con una velocidad de rotacion nominal del motor de impulso de 3.000 min™ y una velocidad maxima
de 1 m/s, se obtiene el paso del husillo de bolas de la siguiente manera:

1X1000X60
3000

Por lo tanto, es necesario seleccionar un tipo con un paso de 20 mm o mayor.
Ademas, el husillo de bolas y el motor se pueden montar con acople directo sin usar un engranaje
de reduccion. La resolucién minima por revolucion de un servomotor de CA se obtiene segun la re-
solucion del decodificador (1.000 por rev; 1.500 por rev) provisto como un accesorio estandar para
el servomotor de CA, tal como se indica a continuacion.

1000 por rev (sin multiplicacion)

1500 por rev (sin multiplicacion)

2000 por rev (duplicado)

3000 por rev (duplicado)

4000 por rev (cuadruplicado)

6000 por rev (cuadruplicado)

=20 mm
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

Para cumplir con la cantidad minima de alimentaciéon de 0,02 mm/impulso, que es el requisito de
seleccion, se deben aplicar los siguientes valores.
Paso 20 mm —— 1000 por rev
30 mm —— 1500 por rev
40 mm —— 2000 por rev
60 mm —— 3000 por rev
80 mm —— 4000 por rev

® Seleccion del diametro de un eje de husillo
Aquellos modelos de husillo de bolas que cumplan con los requisitos descriptos en la seccion [Selec-
cion de precision del angulo de paso y del juego axial] en E115-70: un husillo de bolas laminado
con un diametro de eje de husillo de 32 mm o menos y con los requisitos definidos en la seccion [Se-
leccién de un eje de husillo] en E115-70: un paso de 20, 30, 40, 60 u 80 mm (consulte Tabla20
en E115-35) son de la siguiente manera.

Diametro de eje Paso

15 mm —— 20 mm
15 mm —— 30 mm
20 mm —— 20 mm
20 mm —— 40 mm
30 mm —— 60 mm

Debido a que la longitud del eje de husillo tiene que ser de 1.200 mm, como se indica en la seccion
[Seleccion de un eje de husillo] en E115-70, el diametro de eje de 15 mm no es suficiente. Por
lo tanto, el husillo de bolas debe tener un diametro de eje de husillo de 20 mm o mayor.

En consecuencia, hay tres combinaciones de diametros de eje de husillo y pasos que cumplen con
los requisitos: diametro de eje de husillo de 20 mm/paso de 20 mm; 20 mm/40 mm y 30 mm/60 mm.

® Seleccion de un método de soporte de eje de husillo

Debido a que el tipo presupuesto tiene una longitud de carrera extendida de 1.000 mm y funciona a
una velocidad alta de 1 m/s, seleccione la configuracion fija-con soporte o fija-fija para el soporte de
eje de husillo.

De todas maneras, la configuracion fija-fija requiere una estructura compleja, se necesita una alta
precision en la instalacion.

En consecuencia, se elige la configuracion fija-con soporte como el método de soporte de eje de
husillo.
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@ Analisis de la carga axial admisible
HCalculo de la carga axial maxima

Resistencia de la superficie de la guia f=15 N (sin carga)

Masa de la tabla m: =60 kg

Masa de trabajo m. =20 kg

Coeficiente de friccidn de la superficie de la guia  p =0,003

Velocidad maxima Viax=1 m/s

Aceleracion gravitacional g= 9,807 m/s?

Tiempo de aceleracion tt=0,15s
En consecuencia, se obtienen los valores requeridos de la siguiente manera.
Aceleracion:

o= VtL = 6,67 m/s®

Durante la aceleracion hacia adelante:
Fai=pe (Mi+mz)g+f+(mi+m:)ea=550N
Durante el movimiento uniforme hacia adelante:
Fa:=pe(mi+my))g+f=17N
Durante la deceleracion hacia adelante:
Fas=pe (Mi+my))g+f-(mi+m)ea=-516 N
Durante la aceleracién hacia atras:
Fa:=-pe (M + m2) g-f-(mi+m:)ea=-550N
Durante el movimiento uniforme hacia atras:
Fas=-pe(m+my))g-f=-17N
Durante la deceleracion hacia atras:
Fas=-pe (Mi+m2)g-f+(mi+m)ea=516N

Asi pues, la carga axial maxima aplicada sobre el husillo de bolas se expresa de la siguiente mane-
ra:
Famx = Fai =550 N

Por lo tanto, si no hay problema con un diametro de eje de 20 mm y un paso de 20 mm (el diame-
tro menor de la rosca mas pequefia es de 17,5 mm), el diametro de eje de husillo de 30 mm debe
cumplir con los requisitos. Asi pues, se realizan los siguientes calculos para la carga de pandeo y la
carga de traccion y de compresion admisible del eje de husillo sobre el supuesto de un diametro de
eje de husillo de 20 mm y un paso de 20 mm.
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ECarga de pandeo en el eje de husillo
Factor segun el método de montaje

Como el método de montaje para la seccion ubicada entre la tuerca y el cojinete, donde se

considera el pandeo, es “fijo-fijo”:
Distancia entre dos superficies de montaje
Diametro menor de la rosca del eje de husillo

4

. 17,5
Pi=ney, 1100°

Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

12=20 (consulte E115-38)

£:=1100 mm (estimado)

d=17,5 mm

d+x1o“=2o><—:—><1o“=15500N

ECarga de traccion y de compresién admisible del eje de husillo

P.=116 X d* =116 X 17,5 = 35500 N

Asi pues, la carga de pandeo y la carga de traccion y de compresion admisible del eje de husillo
equivalen al menos a la carga axial maxima. Por lo tanto, un husillo de bolas que cumpla con estos

requisitos se puede usar sin problemas.

® Andlisis de la velocidad de rotacion admisible

mVelocidad maxima de rotacion

e Diametro de eje de husillo: 20 mm; paso: 20 mm
Velocidad maxima  Vwa=1 m/s
Paso Ph=20 mm

Ve X 60 X 10 -
Numax = Ph = 3000 min
e Diametro de eje de husillo: 20 mm; paso: 40 mm
Velocidad maxima  Vaa=1 m/s

Paso Ph=40 mm

Vinax X 60 X 10° L
Nix = ———5p———— = 1500 min

e Diametro de eje de husillo: 30 mm; paso: 60 mm
Velocidad maxima  Vma=1 m/s
Paso Ph=60 mm

Viax X 60 X 10°

M Er Y - . -1
Nimax = Ph 1000 min
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mVelocidad de rotacion admisible determinada por la velocidad peligrosa del eje de husillo
Factor seglin el método de montaje *.=15,1 (consulte E115-40)
Como el método de montaje para la seccion ubicada entre la tuerca y el cojinete, donde se
considera la velocidad peligrosa, es “fijo-con soporte”:

Distancia entre dos superficies de montaje £,=1100 mm (estimado)
e Diametro de eje de husillo: 20 mm; paso: 20 mm y 40 mm
Diametro menor de la rosca del eje de husillo di=17,5 mm
Ni =2 TS 107 = 2180 min”
1100
e Diametro de eje de husillo: 30 mm; paso: 60 mm
Diametro menor de la rosca del eje de husillo di=26,4 mm

26,4

Ni = A2 X 10" = 15,1 X =27 x 10" = 3294 min”'
1100

b

mVelocidad de rotacion admisible determinada por el valor de DN
e Diametro de eje de husillo: 20 mm; paso: 20 mm y 40 mm (husillo de bolas de paso largo)

Diametro de bola centro a centro D=20,75 mm
70000 _ 70000 _
Nz = —=——= ———— = 3370 min
2 D 20.75 3370 mi
e Diametro de eje de husillo: 30 mm; paso: 60 mm (husillo de bolas de paso largo)
Diametro de bola centro a centro D=31,25 mm
70000 70000 _
N2 = = 2240 min
D 31,25

Asi pues, mediante un husillo de bolas con un diametro de eje de husillo de 20 mm y un paso de
20 mm, la velocidad maxima de rotacién excede la velocidad peligrosa.

Por otro lado, una combinacion de un diametro de eje de husillo de 20 mm y un paso de 40 mm y
otra con un diametro de eje de husillo de 30 mm y un paso de 60 mm cumplen con los requisitos de
velocidad peligrosa y valor de DN.

Por esto, se selecciona un husillo de bolas con un diametro de eje de husillo de 20 mm y un paso
de 40 mm, o con un diametro de eje de husillo de 30 mm y un paso de 60 mm.

[Seleccién de una tuerca]
@ Seleccion de un codigo de modelo de tuerca
Los modelos de husillo de bolas laminados con un diametro de eje de husillo de 20 mm y un paso
de 40 mm, o con un diametro de eje de husillo de 30 mm y un paso de 60 mm son variaciones WTF
del modelo de husillo de bolas laminado de paso largo.

WTF2040-2

(Ca=5,4 kN, Coa=13,6 kN)

WTF2040-3

(Ca=6,6 kN, Coa=17,2 kN)

WTF3060-2

(Ca=11,8 kN, C0a=30,6 kN)

WTF3060-3

(Ca=14,5 kN, Coa=38,9 kN)
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

® Analisis de la carga axial admisible
Analisis de la carga axial admisible del modelo WTF2040-2 (Coa = 13,6 kN).
Si presupone que este modelo se usa en equipos de transferencia de alta velocidad y que se aplica
una carga de impacto durante la deceleracion, debe fijar el factor de seguridad estatico (fs) en 2,5
(consulte Tabla1 en E115-47).

Coa 13,6

o 25 =544 kN =5440 N

La carga axial admisible obtenida es mayor que la carga axial maxima de 550 Ny, por lo tanto, no
habra problemas con este modelo.

mCalculo de la distancia de recorrido
Velocidad maxima Vima=1 m/s
Tiempo de aceleracion  t=0,15s
Tiempo de deceleracion t:=0,15s

e Distancia de recorrido durante la aceleracion

Vmax. t1 1 X0,15

€1,4=2—X103= X 10° =75 mm

e Distancia de recorrido durante el movimiento uniforme
Vimax * t1 + Vinax * £ 1X0,15+1X0,15

€2.5=€s—fax103=1000— 5 X 10° = 850 mm
e Distancia de recorrido durante la deceleracion
max M X
ls6= V2—t3 x10° = 12015 o 160 = 75 mm

Segun las condiciones descritas anteriormente, se muestra en la tabla a continuacion la relacion
entre la carga axial aplicada y la distancia de recorrido.

Carga axial aplica- | Distancia de reco-
Movimiento da rrido
Fan(N) {u(mm)

N.°.1: Durante

la aceleracién hacia adelante 550 75

N.° 2: Durante
el movimiento uniforme 17 850
hacia adelante

N.° 3: Durante

la deceleracion hacia adelante -516 75
N.° 4: Durante
la aceleracion hacia atras -550 75
N.° 5: Durante
el movimiento uniforme 17 850
hacia atras
N.° 6: Durante = s

la deceleracion hacia atras

* El subindice (N) indica un nimero de movimiento.
Debido a que la direccion de carga (segun se exprese con un signo positivo o negativo) se invierte
con Fas, Fas y Fas, calcule la carga axial promedio en las dos direcciones.
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ECarga axial promedio
e Carga axial promedio en la direccién positiva
Debido a que la direccion de carga varia, calcule la carga axial promedio suponiendo Fas 45 =0 N.

=225N

3
Frmi = \/ Fa’X ¢+ Fa.,’ X £ + Fas” X b
Ui+ o+ bt bt U5+ s
e Carga axial promedio en la direccién negativa
Debido a que la direccion de carga varia, calcule la carga axial promedio suponiendo Fa:.2s =0 N.

3
Frp = |Fas|3 X ls + |F84|3X la + |Fasl3 X ls _ 225 N
Uit o+ lat b+ b5+ s
Como Fm = Fm, presuponga que la carga axial promedio s Fn = Fmi = Fn2 = 225 N.

mVida Nominal
Factor de carga fw = 1,5 (consulte Tabla2 en [E115-48)

Carga media n= 225N
Vida nominal L (rev)
3
L=(-Ca_)x10°
fw - Fm
Cédigo de.modelo Capac(:iiicr!;c;inci:ifacarga Vida nominal
asumido ca(N) L(rev)
WTF 2040-2 5400 4,1X10°
WTF 2040-3 6600 7,47 X10°
WTF 3060-2 11800 4,27X10"
WTF 3060-3 14500 7,93X10"
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

ERevoluciones promedio por minuto
Cantidad de repeticiones por minuto n =8 min”’
Carrera ¢s=1000 mm
e Paso: Ph =40 mm
2XnX{s 2 X8 X1000

Nm = = =4 in”'
Ph 20 00 min

e Paso: Ph =60 mm

XnX
N2 2XNX0Gs  2X8X1000 o
Ph 60

ECalculo del tiempo de vida util sobre la base de la vida nominal
e WTF2040-2

Vida nominal L=4,1X10°rev
Revoluciones promedio por minuto Nm =400 min™
x 9
Lh= L = 4,1 x 10 =171000 h
60 X Nm 60 X 400
e WTF2040-3
Vida nominal L=7,47X10° rev
Revoluciones promedio por minuto Nm =400 min™
X 9
Lh= L = 747X 10 =311000 h
60 X Nm 60 X 400
e \WTF3060-2
Vida nominal L=4,27X10" rev
Revoluciones promedio por minuto Nm = 267 min™
X 10
Lh= L = 4,27 10 = 2670000 h
60 X Nm 60 X 267
e \WTF3060-3
Vida nominal L=7,93X10" rev
Revoluciones promedio por minuto Nm = 267 min™
X 10
Lh= L = 7.93x 10 = 4950000 h

60 X Nm 60 X 267
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HCalculo de la vida util en distancia de recorrido sobre la base de la vida nominal

e \WTF2040-2

Vida nominal

Paso

Ls=L X PhX 10°= 164000 km
e \WTF2040-3

Vida nominal

Paso

Ls=L X PhX 10°=298800 km
e WTF3060-2

Vida nominal

Paso

Ls=L X PhX 10° = 2562000 km
e WTF3060-3

Vida nominal

Paso

Ls=L X PhX 10°=4758000 km

Con todas las condiciones que se detallan anteriormente, se seleccionan los siguientes modelos

L=4,1X10° rev
Ph=40 mm

L=7,47X10° rev
Ph=40 mm

L=4,27 X10" rev
Ph= 60 mm

L=7,93X10" rev
Ph= 60 mm

que ofrecen el tiempo de vida Gtil deseado de 30.000 horas.

WTF 2040-2
WTF 2040-3
WTF 3060-2
WTF 3060-3
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

[Analisis de la rigidez]
Debido a que las condiciones para la seleccion no contemplan la rigidez y este elemento no es par-
ticularmente necesario, no se lo describe aqui.

[Analisis de la precision de posicionamiento]
® Analisis de la precision del angulo de paso
El nivel de precisiéon C7 fue elegido en la seccion [Seleccion de precision del angulo de paso y del
juego axial] en E115-70.
C7 (error de distancia de recorrido: +0,05 mm/300 mm)

® Analisis de la juego axial
Debido a que el posicionamiento se realiza en una sola direccion determinada, la juego axial no se inclu-
ye en la precisiéon de posicionamiento. Como resultado, no es necesario analizar la juego axial.
WTF2040: juego axial: 0,1 mm
WTF3060: juego axial: 0,14 mm

@ Analisis de la rigidez axial
Debido a que la direcciéon de carga no cambia, no es necesario analizar la precisiéon de posiciona-
miento a partir de la rigidez axial.

@ Analisis del desplazamiento térmico debido a la generacién de calor
Suponga que la temperatura aumenta 5°C durante el accionamiento.
La precision de posicionamiento a partir del aumento de la temperatura se obtiene de la siguiente
manera:
Al = pXAt XY
=12 X 10°X 5 X 1000
=0,06 mm

® Analisis del cambio de orientacion durante el recorrido
Debido a que el centro del husillo de bolas esta a 150 mm del punto donde se requiere la mas alta
precision, es necesario analizar el cambio de orientacién durante el recorrido.
Suponga que el paso puede realizarse dentro de+10 segundos debido a la estructura. El error de
posicionamiento causado por el paso se obtiene de la siguiente manera:
Aa ={X sing
=150 X sin (+107)

= + 0,007 mm
Por tanto, la precision de posicionamiento (Ap) se obtiene de la siguiente manera:
+ X
ap==20521000 + 0,007 + 0,06 = 0,234 mm

Debido a que los modelos WTF2040-2, WTF2040-3, WTF3060-2 y WTF3060-3 cumplen con los
requisitos de seleccion a través del proceso de analisis en la seccién [Seleccion de precision del
angulo de paso y del juego axial] en E115-70 a la seccidon [Andlisis de la precision de posicio-
namiento] en E115-79, se selecciona el modelo mas compacto WTF2040-2.
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[Andlisis del par de torsion de rotacion]
® Par de torsion de friccion debido a una carga externa
El par de torsién de friccion se obtiene de la siguiente manera:

_Fa:Ph ., _ 17x40

= = X 1= .
T 201 2X X009 1=120 N*mm

@ Par de torsion debido a una carga previa sobre el husillo de bolas
El husillo de bolas no incluye una carga previa.

@ Par de torsion requerido para la aceleracion
Momento de inercia
Debido a que el momento de inercia por longitud de unidad del eje de husillo es 1,23 X 10® kgecm?/
mm (consulte la tabla de especificacion), el momento de inercia del eje de husillo con una longitud
total de 1200 mm se obtiene de la siguiente manera.
Js=1,23 X 10°X 1200 = 1,48 kg * cm®

=1,48 X 10 kg * m?

40
2X 7

Ph ’
J=(m1+mz)( ) X 1°%X10°+1,48 X107 x 1°

2
2><7c) CAPX A0+ s A= (60+20)(

=3,39 X 10’3kg em’
Aceleracion angular:

,_ 2n*Nm _ 2nX1500 _
©'= 50+t = 60x0.15 = 1050 rad/s’

A partir de lo planteado anteriormente, el par de torsion requerido para la aceleracién se obtiene de
la siguiente manera.
T:=(J+Jdn) X" =(3,39 X 10°+1 X 10°) X 1050 =4,61N+*m
=4,61 X 10°N * mm
Por lo tanto, el par de torsion requerido se especifica de la siguiente manera.
Durante la aceleracion
Te=Ti+T2=120 + 4,61 X10°=4730 N » mm
Durante el movimiento uniforme
Te=T1=120 N e mm
Durante la deceleracion
Te=Ti-T2=120-4,61X10°=-4490 N * mm
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Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

[Analisis del motor de impulso]
® Velocidad de rotacion
Debido a que el paso del husillo de bolas se selecciona a partir de la velocidad de rotacion nominal
del motor, no es necesario analizar la velocidad de rotacién del motor.
Velocidad de rotacion de trabajo maxima : 1500 min™
Velocidad de rotacion nominal del motor : 3000 min™

® Cantidad de alimentaciéon minima
Tal como con la velocidad de rotacion, se selecciona el husillo de bolas a partir del decodificador
usado normalmente para un servomotor AC. Por lo tanto, no es necesario analizar este factor.
Resolucién del decodificador: 1000 por rev.
Duplicado: 2000 por rev

® Par de torsion del motor
El par de torsién durante la aceleracion calculado en la seccion [Andlisis del par de torsion de rota-
cion] en E115-80 es el par de torsién maximo requerido.

Tomex = 4730 N« mm
Por lo tanto, el par de torsion instantaneo maximo del servomotor AC debe ser al menos de
4.730 N-mm.

® Valor efectivo de par de torsion
Los requisitos de seleccion y el par de torsién calculado en la seccidn [Analisis del par de torsion de
rotacion] en E115-80, se pueden expresar de la siguiente manera.
Durante la aceleracion:
T«=4730 N « mm
tt=0,15s
Durante el movimiento uniforme:
Te=120 N » mm
t.=0,85s
Durante la deceleracion:
Ty =4490 N * mm
ts= 0,15 S
En estado inmovil:
Ts=0
t=26s
El par de torsion efectivo se obtiene de la siguiente manera y el par de torsion nominal del motor
debe ser 1305 Nemm o mayor.

T _\/Tﬁ-n +T b+ T b+ T e _\/ 4730° X 0,15 + 120° X 085 +4490° X 0,15 +0
me = bt+ts+te 0,15 + 085 +0,15 + 26
=1305N -mm
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® Momento de inercia
El momento de inercia aplicado al motor es igual al momento de inercia calculado en la seccién

[Analisis del par de torsion de rotacion] en E115-80.

J=3,39 X 10° kg * m?
Normalmente, es necesario que el motor tenga un momento de inercia que equivalga como minimo
a un décimo del momento de inercia aplicado al motor, aunque el valor especifico varia de acuerdo

con el fabricante del motor.
Por lo tanto, el momento de inercia del servomotor AC debe ser de 3,39 X 10*kg-m? o mayor.

Se ha completado la seleccion.
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

Sistema de transporte vertical

[Condiciones de seleccion]

Masa de la tabla m: =40 kg
Masa de trabajo m: =10 kg
Longitud de carrera ¢=600 mm
Velocidad maxima Via=0,3 m/s

Tiempo de aceleracion t1=0,2s
Tiempo de deceleracion t:=0,2 s
Cantidad de vaivenes por minuto
n =5 min”’
Retroceso 0,1 mm
Precision de posicionamiento  +0,7 mm/600 mm
Repetibilidad de precision de posicionamiento
+0,05 mm
Cantidad minima de alimentacion s = 0,01 mm/impulso
Tiempo de vida util 20000 h
Motor de impulso servomotor AC
Velocidad de rotacion nominal: 3.000 min”
Momento de inercia del motor
Jn =5X10° kgem?
Engranaje de reduccion Ninguno (acople directo)
Coeficiente de friccion de la superficie de la guia
u =0,003 (basculante)
Resistencia de la superficie de la guia
f=20 N (sin carga)

[Articulos de seleccién]

Diametro de eje de husillo

Paso

Descripcién del modelo de la tuerca
Precision

Juego axial

Método de soporte del eje de husillo
Motor de impulso
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[Seleccién de precision del angulo de paso y del juego axial]
® Seleccion de la precision del angulo de paso
Para lograr una precision de posicionamiento de 0,7 mm/600 mm:

+0,7 _ 0,35
600 300

La precision del angulo de paso debe ser +0,35 mm/300 mm o mayor.

Por lo tanto, es necesario que el nivel de precision del husillo de bolas (consulte Tabla1 en E115-
20) sea C10 (error de distancia de recorrido: +0,21 mm/300 mm).

El nivel de precision C10 esta disponible para husillos de bolas laminados econdmicos. Suponga
que se selecciona un husillo de bolas laminado.

® Seleccion del juego axial

El retroceso requerido es de 0,1 mm o menos. De todas maneras, debido a que se aplica constan-
temente una carga axial en una sola direccion en montajes verticales, la carga axial no sirve como
retroceso, sin importar cuan elevada sea.

Por lo tanto, se selecciona un husillo de bolas laminado econémico, ya que no presentara proble-
mas con el juego axial.

[Seleccién de un eje de husillo]
® Consideracion de la longitud del eje de husillo
Suponga que la longitud total de la tuerca es de 100 mm y que la longitud al extremo de eje de hu-
sillo es de 100 mm.
Por lo tanto, la longitud total se determina de la siguiente manera, segun una longitud de carrera de
600mm.
600 + 200 = 800 mm
Por tanto, se supone que la longitud del eje de husillo es de 800 mm.

® Seleccion del paso
Con una velocidad de rotacién nominal del motor de impulso de 3.000 min™ y una velocidad maxima de
0,3 m/s, se obtiene el paso del husillo de bolas de la siguiente manera:

0,3X60Xx1000
3000

Por lo tanto, es necesario seleccionar un tipo con un paso de 6mm o mayor.
Ademas, el husillo de bolas y el motor se pueden montar con acople directo sin usar un engranaje
de reduccion. La resolucién minima por revolucién de un servomotor AC se obtiene segun la re-
solucion del decodificador (1.000 por rev; 1.500 por rev) provisto como accesorio estandar para el
servomotor AC, tal como se indica a continuacion.

1000 por rev (sin multiplicacion)

1500 por rev (sin multiplicacion)

2000 por rev (duplicado)

3000 por rev (duplicado)

4000 por rev (cuadruplicado)

6000 por rev (cuadruplicado)

=6 mm
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

Para cumplir con la cantidad minima de alimentacién de 0,010 mm/impulso, que es el requisito de
seleccion, se deben aplicar los siguientes valores.
Paso 6 mm —— 3000 p/rev
8 mm —— 4000 p/rev
10 mm —— 1000 por rev
20 mm —— 2000 por rev
40 mm —— 2000 por rev
De todas maneras, con un paso de 6 mm u 8 mm, la distancia de alimentacion es de 0,002 mm/impulso,
el impulso de arranque del controlador que emite comandos al sistema impulsor de motor debe ser de al
menos 150 kpps, por lo que el costo del controlador podria ser mas alto.
Ademas, si el paso del husillo de bolas es mayor, el par de torsién requerido para el motor también es
mayor Y, por lo tanto, el costo sera mas elevado.
Asi pues, se debe seleccionar un paso de 10 mm para el husillo de bolas.

® Seleccion del diametro de eje de husillo
Aquellos modelos de husillo de bolas que retinan los requisitos de paso de 10 mm, tal como se des-
cribe en la seccién [Seleccion de precision del angulo de paso y del juego axial] en E115-84
y la seccion [Seleccién de un eje de husillo] en E115-84 (consulte Tabla20 en E15-35)
se describen de la siguiente manera.

Diametro de eje Paso

15 mm —— 10 mm
20 mm —— 10 mm
25 mm —— 10 mm

En consecuencia, se selecciona la combinacion de un diametro de eje de husillo de 15 mm y de un
paso de 10 mm.

® Seleccion del método de soporte de eje de husillo

Debido a que el husillo de bolas presupuesto tiene una longitud de carrera de 600 mm y se acciona
a una velocidad maxima de 0,3 m/s (velocidad de rotacion de husillo de bolas: 1.800 min™), se debe
seleccionar la configuracion fija-con soporte para el soporte del eje del husillo.
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@ Analisis de la carga axial admisible
ECalculo de la carga axial maxima
Resistencia de la superficie de la guia f=20 N (sin carga)

Masa de la mesa m:=40 kg
Masa de trabajo mz =10 kg
Velocidad maxima Via=0,3 m/s
Tiempo de aceleraciéon tt=02s

En consecuencia, se obtienen los valores requeridos de la siguiente manera.
Aceleracion

Vmax
ts

Durante la aceleracion hacia arriba:
Fai=(m:+ m.) g + f+ (M1 + m2) *a. = 585 N
Durante el movimiento uniforme hacia arriba:
Fa;=(mi+my)eg+f=510N
Durante la deceleracion hacia arriba:
Fas = (m:+ my) g +f - (mi + mz2) *«a. =435 N
Durante la aceleracién hacia abajo:
Fas=(mi+mz)eg-f-(mi+m:)+a=395N
Durante el movimiento uniforme hacia abajo:
Fas=(m:+m)sg-f=470N
Durante la deceleracion hacia abajo:
Fas=(m:i+ mz)sg +f-(mi+m:) s =545 N
Por ende, la carga axial maxima aplicada sobre el husillo de bolas se expresa de la siguiente manera:
Famx = Fai =585 N

o= =1,5m/s?

ECarga de deformacion del eje del husillo
Factor seguin el método de montaje 12=20 (consulte E115-38)

Como el método de montaje para la seccion ubicada entre la tuerca y el cojinete, donde se con-
sidera la deformacion, es “fijo-fijo”:

Distancia entre dos superficies de montaje £:=700 mm (estimado)
Diametro menor de la rosca del eje husillo di=12,5 mm
d:’ s 125° .
Pi=nae—5 X10"=20X —==-X10"= N
1=12 07 0 0 700? 0" =9960

ECarga de traccion y de compresién admisible del eje del husillo

P.=116d =116 X 12,52= 18100 N
Por ende, la carga de pandeo y la carga de traccion y de compresion admisible del eje de husillo
equivalen al menos a la carga axial maxima. Por lo tanto, un husillo de bolas que cumpla con estos
requisitos se puede usar sin problemas.
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Procedimiento de seleccion
Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas
® Andlisis de la velocidad de rotacion admisible

EVelocidad maxima de rotacién
e Diametro de eje del husillo: 15 mm; paso: 10 mm

Velocidad maxima Vima=0,3 m/s

Paso Ph=10 mm
Vimax X 60 X 10° B

Norwx = ———5 = = 1800 min '

mVelocidad de rotacion admisible determinada por la velocidad peligrosa del eje del husillo
Factor seguiin el método de montaje 12=15,1 (consulte E115-40)
Como el método de montaje para la seccion ubicada entre la tuerca y el cojinete, donde se con-
sidera la velocidad peligrosa, es “fijo-con soporte”:

Distancia entre dos superficies de montaje ¢,=700 mm (estimado)
e Diametro de eje de husillo: 15 mm; paso: 10 mm
Diametro menor de la rosca del eje de husillo d=12,5 mm
d 12,5

Ni = heX— 10" = 15,1 X —=2- X 10" = 3852 min™'
1/ 700

b

mVelocidad de rotacion admisible determinada por el valor de DN
e Diametro de eje de husillo: 15 mm; paso: 10 mm (husillo de bolas de paso largo)

Diametro de bola centro a centro D=15,75 mm
_ 70000 - 70000 - .
Nz = b —15,75 4444 min

De este modo, la velocidad peligrosa y el valor de DN del eje del husillo se cumplen.
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[Seleccién de una tuerca]
® Seleccion de un codigo de modelo de tuerca
El husillo de bolas laminado con un diametro de eje de tornillo de 15 mm y un paso de 10 mm es el
siguiente modelo de husillo de bolas laminado de paso largo.
BLK1510-5,6
(Ca=9,8 kN, Coa=25,2 kN)

® Anadlisis de la carga axial admisible
Suponga que se aplica una carga de impacto durante la aceleracion y la deceleracion vy fije el factor
de seguridad estatico (fs) en 2 (consulte Tabla1 en E115-47).

Coa 252

= = 2% =126 kN = 12600 N

fs 2
La carga axial admisible obtenida es mayor que la carga axial méxima de 585 Ny, por lo tanto, no
habra problemas con este modelo.

Famax =

® Analisis de la vida util
HCalculo de la distancia de recorrido
Velocidad maxima Vmax=0,3 m/s

Tiempo de aceleraciéon tt=0,2s
Tiempo de deceleracion t:=0,2s
e Distancia de recorrido durante la aceleracion
Vinax * t 0,3X0,2

[w‘4=—1 X 10° =
2

e Distancia de recorrido durante el movimiento uniforme

Vinax * {1 + Vinax * 0,3X0,2+0,3X0,2

X 10° =30 mm

fz,5=€s——3 X 10° =600 — X 10° = 540 mm
2 2
e Distancia de recorrido durante la deceleracién
max M X
6= V2—t3><103= 03x%0,2 X 10° = 30 mm

Segun las condiciones descritas anteriormente, se muestra en la tabla a continuacion la relacion
entre la carga axial aplicada y la distancia de recorrido.

Carga axial apli- Distancia de
Movimiento cada recorrido
Fan(N) 4y(mm)
N.° 1: Durante la aceleracién hacia arriba 585 30
N.® 2: Durante el movimiento uniforme hacia arriba 510 540
N.° 3: Durante la deceleracion hacia arriba 435 30
N.° 4: Durante la aceleracion hacia abajo 395 30
N.° 5: Durante el movimiento uniforme hacia abajo 470 540
N.° 6: Durante la deceleracion hacia abajo 545 30

s El subindice (N) indica un nimero de movimiento.
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

mCarga axial promedio

Fm=\/2>1£ (Fa13'£’1+ Fa23‘€z+Fa33‘€3+Fa43'€4+Fasa‘€s+FaeS'{’e)=492N

S

mVida Nominal

Capacidad de carga dinamica Ca=9800 N

Factor de carga fw = 1,5 (consulte Tabla2 en E115-48)
Carga media Fn=492 N

Vida nominal L (rev)

3 3
L= ﬁ) X 10° = (&)x106=2,34x109rev
fw - Fm 1.5 X 492

ERevoluciones promedio por minuto

60 * Nm 60 X 600

Cantidad de repeticiones por minuto n=5min"
Carrera £s=600 mm
Paso Ph=10 mm
2XnX/{, 2 X 5X 600 .
Nem = > = =600 min”
Ph 10
EmCalculo del tiempo de vida util sobre la base de la vida nominal E
Vida nominal L=2,34X10° rev e,
Revoluciones promedio por minuto Nw = 600 min™ uo_’
L 2,34 X 10° g
Lh= = = =65000 h g
=)
D
n

ECalculo de la vida util en distancia de recorrido sobre la base de la vida nominal
Vida nominal L=2,34X10° rev
Paso Ph=10 mm
Ls =L X PhX 10° = 23400 km

Con todas las condiciones que se detallan anteriormente, el modelo BLK1510-5,6 ofrece el tiempo
de vida util deseado de 20.000 horas.
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[Andlisis de la rigidez]
Debido a que las condiciones para la seleccion no contemplan la rigidez y este elemento no es par-
ticularmente necesario, no se lo describe aqui.

[Andlisis de la precisiéon de posicionamiento]
@ Analisis de la precision del angulo de paso
El nivel de precisién C10 fue elegido en la seccion [Seleccion de precision del angulo de paso y del
juego axial] en 115-84.
C10 (error de distancia de recorrido: +0,21 mm/300 mm)

® Anadlisis del juego axial
Debido a que la carga axial esta presente de manera constante en una sola direccién determinada
debido al montaje vertical, no hay necesidad de analizar el juego axial.

® Andlisis de la rigidez axial

Debido a que la precision del angulo de paso se alcanza mas alla de la precision de posicionamien-
to requerida, no hay necesidad de analizar la precisién de posicionamiento determinada por la rigi-
dez axial.

® Analisis del desplazamiento térmico debido a la generacién de calor

Debido a que la precision del angulo de paso se alcanza mas alla de la precision de posicionamien-
to requerida, no hay necesidad de analizar la precisién de posicionamiento determinada por la ge-
neracion de calor.

® Analisis del cambio de orientacion durante el recorrido
Debido a que la precision del angulo de paso se logra en un grado mucho mayor que en la preci-
sion de posicionamiento requerida, no hay necesidad de analizar la precision de posicionamiento.

[Analisis del par de torsion de rotacion]
@ Par de torsion de friccion debido a una carga externa
Durante el movimiento uniforme hacia arriba:

T, = Fa:*Ph _ 510X10
1

T 2XnXn  2%XmX0,9 =900 N - mm

Durante el movimiento uniforme hacia abajo:

T, = Fas*Ph _ 470X10
2

T 2XngXn 2%XmX0,9 =830 N-mm

@ Par de torsion debido a una carga previa sobre el husillo de bolas
El husillo de bolas no incluye una carga previa.
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

® Par de torsion requerido para la aceleracion
Momento de inercia:
Debido a que el momento de inercia por longitud de unidad del eje de husillo es 3,9 X 10* kgecm?
mm (consulte la tabla de especificacion), el momento de inercia del eje de husillo con una longitud
total de 800 mm se obtiene de la siguiente manera.
Js=3,9 X 10X 800 =0,31 kg * cm?

=0,31 X 10* kg * m?

Ph
2Xm

=1,58 X 10*kg * m’
Aceleracion angular:

,_ 2n*Nmax _ 2rX1800 _
o' = ey = 60x02 =942 rad/s’

2 2
J= (m1+mz)( ) CATX 104 S+ AT = (4o+10)( 1>?n) X 17X 10°+0,31 X 107 X 1?

2

A partir de lo planteado anteriormente, el par de torsion requerido para la aceleraciéon se obtiene de
la siguiente manera.

To=(J +Jn)*0” = (1,58 X 10*+5 X 10°) X 942 = 0,2 Nem = 200 N-mm
Por lo tanto, el par de torsién requerido se especifica de la siguiente manera.
Durante la aceleracion hacia arriba:

Tw =Ti + Ts =900 + 200 = 1100 Nemm
Durante el movimiento uniforme hacia arriba:

Tu =T+ =900 Nemm
Durante la deceleracion hacia arriba:

Tg1 = T+— T3 =900 - 200 = 700 Nemm
Durante la aceleracion hacia abajo:

Tee = 630 Nemm
Durante el movimiento uniforme hacia abajo:

Te =830 Nemm
Durante la deceleracion hacia abajo:

Tg2 = 1030 Nemm
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[Analisis del motor de impulso]
® Velocidad de rotacion
Debido a que el paso del husillo de bolas se selecciona a partir de la velocidad de rotacion nominal
del motor, no es necesario analizar la velocidad de rotacién del motor.
Velocidad de rotacién de trabajo maxima : 1800 min™
Velocidad de rotacién nominal del motor : 3000 min™

® Cantidad de alimentaciéon minima

Tal como con la velocidad de rotacion, se selecciona el husillo de bolas a partir del decodificador

usado normalmente para un servomotor AC. Por lo tanto, no es necesario analizar este factor.
Resolucion del decodificador: 1000 por rev.

® Par de torsion del motor
El par de torsién durante la aceleracion calculado en la seccién [Analisis del par de torsion de rota-
cion] en E115-90 es el par de torsion maximo requerido.
Tmax = Tt = 1100 Nemm
Por lo tanto, el pico maximo de par de torsion del servomotor AC debe ser al menos de 1100 N-mm.

® Valor efectivo de par de torsion
Los requisitos de seleccion y el par de torsién calculado en la seccion [Analisis del par de torsion de
rotacién] en E115-90, se pueden expresar de la siguiente manera.
Durante la aceleracion hacia arriba:
T = 1100 Nemm

t = 0,2 S
Durante el movimiento uniforme hacia arriba:
Tuw =900 Nemm
= 1,8 S
Durante la deceleracion hacia arriba:
Tg1 =700 Nemm
= 0,2 S

Durante la aceleracién hacia abajo:
Twe = 630 Nemm
t = 0,2 S

Durante el movimiento uniforme hacia abajo:
T = 830 Nemm
= 1,8 S

Durante la deceleracion hacia abajo:
Tee = 1030 Nemm
= 0,2 S

En estado inmovil (m»=0):
Ts =658 Nemm
ta=706s
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Procedimiento de seleccion

Ejemplos de seleccion de un husillo de bolas

El par de torsion efectivo se obtiene de la siguiente manera y el par de torsion nominal del motor
debe ser 743 Nemm o mayor.

T _ \/TMZ ot + Tn2 M t2+ Tg12 ° t3+ Tk22 ° t1+T|22 ° t2+ ngz ° t3+ Ts2 ° t4
me ttt+ttttttttt

_ \/ 1100° X 0,2+ 900°X 1,8 +700%X 0,2 +630°X 0,2 +830° X 1,8 +1030°X 0,2 + 658° X 7,6
- 02+18+02+02+18+02+7,6

=743 N *mm

® Momento de inercia
El momento de inercia aplicado al motor es igual al momento de inercia calculado en la seccién
[Analisis del par de torsion de rotacion] en E115-90.

J=1,58 X 10* kg * m?
Normalmente, es necesario que el motor tenga un momento de inercia que equivalga como minimo
a un décimo del momento de inercia aplicado al motor, aunque el valor especifico varia de acuerdo
con el fabricante del motor.
Por lo tanto, el momento de inercia del servomotor AC debe ser de 1,58 X 10-°*kg-m? o mayor.

Se ha completado la seleccion.
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Husillos de bolas

Opciones
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Proteccion contra la contaminacion

Si entra un elemento externo al interior del husillo de bolas, existe una mayor posibilidad de que se
produzcan niveles anormales de abrasion y obstruccion de la bola. Esto también puede acortar la

duracion total del producto.

Siendo asi, se debe evitar que ingrese material externo. Si existe una posibilidad de que el material
externo ingrese, es importante seleccionar un producto efectivo de proteccion contra la contamina-

cion que se adapte a las condiciones de uso.

Simbolo del retén de laberinto
(husillo de bolas de precision)
(husillo de bolas laminado modelo JPF): RR

Retén de laberinto

)

)

Eje del husillo

/ﬁ!

y

Simbolo del retén de escobilla
(husillo de bolas laminado): ZZ

15-338

511ES

Simbolo del anillo rascador: WW

Anillo elastico para retén
Anillo rascador ___ @
\

315-339~

Sello de pelicula delgada
(solo SDA-V)
Simbolo: TT

Eje del husillo
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Opciones
Lubricacion

I
i
Na

Cubierta contra el polvo, fuelle, ﬂmwwmw //Z
o

cubierta de husillo

- ]
Cubierta de husillo e Fuelle

A15-341

Lubricacion

Para maximizar el funcionamiento del husillo de bolas, es necesario seleccionar un lubricante y un

método de lubricacion segun las condiciones.

Para consultas sobre tipos y caracteristicas de lubricantes, y métodos de lubricacion, consulte la

seccion “Accesorios para la lubricacion” en [824-2.

También el lubricador QZ esta disponible como un accesorio opcional que extiende significativa-

mente el intervalo de mantenimiento.

Lubricador QZ Eje de husillo de bolas

Tornillo de fijacion QZ

Ventilacion de aire

Lubricador QZ

[15-342~

Resistencia contra la corrosion (tratamiento de la superficie, etc.)
Dependiendo del entorno de servicio, se necesita un tratamiento resistente contra la corrosién o un
material diferente para el husillo de bolas. Para obtener mas detalles sobre tratamientos resistentes
contra la corrosién o cambios en el material, péngase en contacto con THK. (Consulte E10-18)
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Retén de proteccion contra la contaminacion para husillos de bolas

Si se usa el husillo de bolas en una atmdsfera libre de materiales extrafios, pero con polvo suspen-
dido, se puede usar un retén de laberinto (con el simbolo RR) y un retén de escobilla (con el simbo-
lo ZZ) como accesorios de proteccién contra la contaminacion.

El retén de laberinto esta disefiado para mantener un leve juego entre el retén y la ranura del eje
del husillo, de manera que no se genere par de torsion ni calor aunque su efecto en la proteccion
contra la contaminacion es limitado.

En los husillos de bolas, excepto en los tipos de paso largo, no hay diferencia en las dimensiones
de la tuerca entre los que tienen y los que no tienen retén.

Simbolo del retén de Simbolo del retén de

laberinto: RR (husillo de bolas de precision) escobilla: ZZ (husillo de bolas laminado)
(husillo de bolas laminado modelo JPF)

Eje del husillo

\ -

98—

Retén de laberinto Retén de escobilla
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Opciones
Anillo rascador W

Anillo rascador W

@Para obtener informacion sobre los modelos admitidos y las dimensiones de la tuerca de husillo de bolas con anillo rascador W instalado, consulte E15-344 a @115-351.
Con el anillo rascador W, una resina especial con alta resistencia al desgaste y baja generacion de polvo elimina los materiales extrafios y previene la entrada de
particulas extrafias a la tuerca de husillo de bolas, mientras que hace contacto eléstico con la circunferencia del eje de husillo de bolas y de la rosca husillo.

Anillo elastico para retén Resorte  Hendidura multiple
Anillo rascador __ Q

Material extrafio

N * Hendidura mltiple

Eje de husillo de bolas

Eje de husillo de bolas
)

Direccion de rotacion
Vista detallada de la seccion A

Tuerca de husillo de bolas

Dibujo de aspecto Dibujo estructural

[Caracteristicas]

e Un total de ocho hendiduras en la circunferencia eliminan los materiales extrafios en serie y evi-
tan la entrada de estos materiales.

e Hace contacto con el eje de husillo de bolas para reducir la salida de grasa.

e Hace contacto con el eje de husillo de bolas ejerciendo una presion constante usando un resorte y,
por tanto, minimiza la generacion de calor.

e Debido a que el material presenta una resistencia elevada al desgaste y a los quimicos, su funciona-
miento no se deteriorara faciimente, incluso si se usa durante un periodo prolongado.

. (sauoiodQ) sejoq ap sojjIsnH

Puede instalarse con el lubricador QZ.
Para obtener informacion sobre los modelos aplicables y las dimensiones de la tuerca del husillo de
bolas después de instalar el anillo rascador W, consulte I315-344.

Anillo elastico para retén
Anillo rascador

Lubricador QZ \Q

Anillo rascador
Anillo elastico para retén

Lubricador QZ + Anillo rascador

Cadigo del modelo
BIF2505V-5 QZ WW GO0 +1000L C5
. —

Con lubricador Con anillo rascador W
Qz

(*) Consulte 315-344.
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® Pongalo a prueba expuesto a un entorno contaminado
[Condiciones de prueba]

Articulo Descripcion
Descripcion del modelo| BIF3210V-5G0+1500LC5
Velocidad g
maxima de rotacion 1000 min
Velocidad maxima 10 m/min
Velocidad
maxima de circunferencia 1.8 m/s
Constante de tiempo 60 ms
Espiga 1s
Carrera 900 mm
Carga
(a través de carga interna) 1.31kN
Grasa AFG de THK 8 cm?®
Sl (Lubricacion inicial aa tuerca de husilo de bolas Unicamente.)
Polvo de fundicién | Didmetro promedio de la particula de FCD400: 250 ym
Volumen de material
extrafio por eje 5g/h

[Resultado de la prueba]

e Tipo con anillo rascador
Leve descascarillamiento generado en el eje
de husillo de bolas en una distancia de reco-
rrido de 1.000 km.

e Tipo con retén de laberinto
Descascarillamiento generado por toda la

Tipo con
anillo rascador

Tipo con
retén de laberinto

0 200 400 600 800 1000 1200 7400 Ton0 80 2000 ranura del eje del husillo, en una distancia de
Distancia recorrida (km) recorrido de 200 km.
‘ [ Sin problema [ ] La ranura del e del husilo de blas se descascarla (] La boa se descascarila Descascarillamiento ocurrido en las bolas tras

un recorrido de 1.500 km.

Cambie la bola tras el recorrido de 2000 km

12,

(1) Tipo con anillo rascador |(2) Tipo con retén de laberinto € ‘ ‘ #
%1 O —&— Tipo con retén de laberinto
3 gl —— Tipo con anillo rascador
K]

S s EREAE) - :
7
B0l as el ecorido Bol as el ecorido % ) /4»/

o

@Decolorado, pero sin rotura @ Descascarillamiento '//‘

0 500 1000 1500 2000

Distancia recorrida (km)
e Tipo con anillo rascador
Desgaste de las bolas en una distancia de reco-
rrido de 2.000 km: 1,4 um.
e Tipo con retén de laberinto
Comienza a desgastarse rapidamente tras los
500 km y el nivel de desgaste de la bola en una

distancia de recorrido de 2000 km: 11 um.
[E115-100 ALK !
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® Prueba de generacion de calor

[Condiciones de prueba]
Articulo Descripcion
Descripcion del modelo| BLK3232-3,6G0+1426LC5
Velocidad .
maxima de rotacion 1000 min”
Velocidad maxima 32 m/min
Velocidad
maxima de circunferencia 1,7 mis
Constante de tiempo 100 ms
Carrera 1000 mm
Carga
(a través de la carga interna)| 0.98 kN
Grasa AFG de THK 5 cm?®

Grasa

(en la tuerca del husillo de bolas)

Cubierta contra el polvo para husillos de bolas

Fuelle/cubierta

de husillo

511ES

Opciones

Cubierta contra el polvo para husillos de bolas

[Resultado de la prueba]

60

50

40
30

—

[

20

—e— Con anillo rascador| |

Temperatura en el area del centro del eje (°C)

10 —a— Sin retén H
0 \ \ \
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Tiempo de recorrido (min)
Unidad: °C
Articulo Con anillo rascador| Sin retén

Temperatura de

generacion 371 34,5

de calor

Aumento de

la temperatura 12,2 89

. (sauoiodQ) sejoq ap sojjIsnH

En entornos con gran cantidad de polvo y material extrafio, impida que entre material extrafio me-
diante el uso de un fuelle, una cubierta de husillo o similar. La proteccién contra la contaminacion
también se puede incrementar utilizando un retén de proteccion contra la contaminacion. Para obte-
ner mas detalles, pdngase en contacto con THK. Cuando se ponga en contacto con nosotros, utilice
las especificaciones del fuelle (l115-352).
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Cubierta contra el polvo
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Lubricador QZ

@Para obtener informaci6n sobre los modelos admitidos y las dimensiones de la tuerca de husillo de bolas con un QZ instalado, consulte B115-344 a B115-351.

El lubricador QZ aplica una cantidad exacta de lubricante a la ranura del eje de husillo de bolas.
Esto permite formar una pelicula de aceite constante entre las bolas y la ranura, mejora la lubrici-
dad y extiende significativamente el intervalo de mantenimiento de lubricacién.

La estructura del lubricador QZ consiste de tres componentes principales: (1) Una red de fibra alta-
mente impregnada de aceite (contiene el lubricante), (2) una red de fibra de alta densidad (aplica el
lubricante en la ranura) y (3) una placa de control de aceite (ajusta el flujo de aceite). El lubricante
contenido en el lubricador QZ se aplica mediante el fenémeno capilar, que también se utiliza en ro-
tuladores y otros productos.

Lubricador QZ  Eje de husillo de bolas (DRed de fbra atamente impregnada de aceite
Tornillo de fijacion QZ
-orTo ¢e leclon 2

Tuerca de husillo de bolas

Cubierta sellada

Tuerca de husillo de bolas

(2)Red de fibra de alta densidad
(®Placa de control de aceite

Ventilacion de aire (Nota)

Dibujo de aspecto Dibujo estructural

[Caracteristicas]

e Debido a que previene la pérdida de aceite, el intervalo de mantenimiento y lubricacion puede ex-
tenderse significativamente.

e Debido a que se aplica la cantidad exacta de lubricante en la ranura de bolas, se logra un siste-
ma de lubricacién que preserva el medio ambiente y no contamina el entorno.

Nota) Algunos tipos de QZ tienen un orificio de ventilacién. Tenga cuidado de no bloquear el orificio con grasa u otras obs-
trucciones.

BIF2505V-5 QZ WW GO0 +1000L C5

-1 T
Con lubricador Con anillo rascador W
Qz

(*) Consulte B115-344.

E115-102 TrHIK
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Opciones
Lubricador QZ
@ Intervalo de mantenimiento significativamente extendido

Debido a que el lubricador QZ aplica continuamente un lubricante durante un periodo prolongado,
el intervalo de mantenimiento se puede extender significativamente.

Sélo lubricador QZ No se observa anomalia tras un funcionamiento de 10000 km

0 2000 4000 6000 8000 10000

Distancia recorrida [Distancia de recorrido lineal] (km)
[Condiciones de prueba]

Articulo Descripcion
Husillo de bolas BIF2510V
Velocidad maxima 25 m/min
Carrera 500 mm
Carga Solamente precarga interna

@ Sistema de lubricaciéon que preserva el medio ambiente
Debido a que el lubricador QZ aplica la cantidad exacta de lubricante directamente sobre la ranura, se
puede usar el lubricante de manera efectiva sin generar residuos.

T T
Descripcion del modelo: BIF3610V-5G0+1500LC5
pd 32 Velocidad de recorrido: 20 km/d
Lubricador QZ Distancia de recorrido: 2500 km
Lubricacién forzada 15000
0 5000 10000 15000

Cantidad de aceite (cm®)

Lubricacion forzada
0,25 cm®/3 minX24hX125 d
=15000 cm®

Lubricador QZ + Grasa AFA de THK

32cm’
(Lubricador QZ instalado en ambos extremos de la
tuerca del husillo de bolas)

Reducido a aprox. A
470

1Al E115-103
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Procedimiento de montaje y mantenimiento Husillos de bolas

Procedimiento de montaje

Instalacion de la unidad con soporte

(1) Instale la unidad con soporte de lateral fijo junto al eje del husillo.

(2) Tras de insertar la unidad con soporte de lateral fijo, asegure la tuerca de bloqueo usando la
pieza de fijacién y los tornillos de tope con hueco hexagonal en la cabeza.

(3) Coloque el cojinete de lateral con soporte al eje del husillo y asegure el cojinete usando el anillo
elastico y luego instale el ensamblaje en la caja en el lateral con soporte.

Nota1) No desarme la unidad con soporte.

Nota2) Al insertar el eje del husillo en la unidad con soporte, tenga cuidado de no dejar que el borde del engrasador se gire hacia afuera.

Nota3) Al asegurar la pieza de sujecion con un tornillo de tope con hueco hexagonal en la cabeza, aplique un adhesivo al
tornillo de tope con hueco hexagonal en la cabeza antes de ajustarlo para prevenir que el tornillo se afloje. Si tiene
previsto usar el producto en un entorno adverso, también es necesario tomar medidas para prevenir que otros com-
ponentes/piezas se aflojen. Péngase en contacto con THK para obtener mas detalles.

Anillo elastico  Tornillo de tope con hueco hexagonal en la cabeza L

Cojinete Pieza de fuamon
— /@/ i \%
= : - M \3" I ‘: :‘ } ?&i ] n¢ %
m \ Tuerca de bloqueo
Collarin
Lateral con soporte Lateral fijo

Instalacion en la mesa y la base

(1) Si usa una abrazadera al montar la tuerca del husillo de bolas a la mesa, inserte la tuerca en la
abrazadera y ajustela temporalmente.

(2) Ajuste temporalmente la unidad con soporte de lateral fijo en la base.

Al hacerlo, presione la mesa hacia la unidad con soporte de lateral fijo para alinear el centro
axial y ajuste la tabla, de manera que pueda desplazarse libremente.

e Si usa la unidad con soporte de lateral fijo como punto de referencia, asegurese de dejar una
juego entre la tuerca del husillo de bolas y la mesa o dentro de la abrazadera al hacer el ajuste.

e Siusa la mesa como punto de referencia, haga el ajuste ya sea usando la cufia (para una unidad con
soporte del tipo cuadrada) o asegurandose de dejar la juego entre la superficie exterior de la tuerca y
la superficie interna de la seccién de montaje (para una unidad con soporte del tipo redonda).

(3) Presione la mesa hacia la unidad con soporte de lateral fijo para alinear el centro axial. Haga los
ajustes mediante varios movimientos de vaivén sobre la mesa, de manera que la tuerca se des-
place de manera uniforme a través de toda la carrera y asegure temporalmente la unidad con
soporte a la base.

Mesa Soporte

Unidad con soporte del lateral con soporte / Unidad con soporte del lateral fijo
[y LTS ‘j 2
r 1 — v ]
Smm =11 R =
P "
‘ Base (
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Procedimiento de montaje y mantenimiento

Procedimiento de montaje

Control de precision y ajuste completo de la unidad con soporte

Al controlar la desviacion del extremo de eje de husillo de bolas y de el juego axial usando un com-
parador de cuadrante, ajuste completamente la tuerca del husillo de bolas, la abrazadera de tuerca,
la unidad con soporte de lateral fijo y la unidad con soporte de lateral con soporte, en este orden.

Ajuste la tuerca moviendo la mesa para que la tuerca

Mida el juego axial

se desplace uniformemente a través de la carrera completa. Mida el recorrido

= T
5 l —1H B T
) | } [ Ka T ]
ME i | ‘ A . J
k- " —’E[j_

Conexioén con el motor

(1) Monte la abrazadera del motor en la base.

(2) Conecte el motor al husillo de bolas usando un acoplamiento.

Nota) Aseglrese de mantener la precisién de montaje.

(3) Interrumpa por completo el sistema.

Acoplamiento

g

sejoq ap SO||IShH

Motor
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Método de mantenimiento

Cantidad de lubricante

Si la cantidad de lubricante del husillo de bolas es insuficiente, puede causar un fallo de la lubri-
cacion y, si es excesiva, puede generar calor y elevar la resistencia. Es necesario seleccionar una
cantidad que cumpla las condiciones.

[Grasa]
El nivel de grasa suele ser aproximadamente de un tercio del volumen espacial dentro de la tuerca.
Para obtener mas detalles sobre el nivel de alimentacion de grasa, pongase en contacto con THK.

[Aceite]

La tabla 1 muestra una guia para saber el nivel de alimentacion de aceite.

Tenga en cuenta que el nivel varia de acuerdo con la carrera, el tipo de aceite y las condiciones (por
ejemplo, generacion de calor suprimida).

Tabla1 Pauta para el nivel de alimentacion de aceite
(Intervalo: 3 minutos)

Diémetro de eje (mm) Cantidad (c::i)lubricante

4a8 0,03
10a 14 0,05
15a18 0,07
20a25 0,1
28 a32 0,15
36 a 40 0,25
45a 50 0,3
55a 63 0,4
70 a 100 0,5

E115-106 THIK



Descripcion del modelo Husillos de bolas

Codigo de modelo

La configuracion del cédigo de modelo para husillos de bolas es diferente de acuerdo con el tipo. En
la Tabla2 puede ver el ejemplo de configuracion correspondiente que se muestra a continuacion en
la Tabla4.

THK también puede proporcionar formas de extremos de eje que coincidan con las unidades de so-
porte. Estas también pueden indicarse con los simbolos que deben usarse para este propdsito.

[Tipos de husillo de bolas de precision y configuraciones de cédigos de modelo de muestra]
Tabla2

Descripcién del modelo Forma del extremo Cédigo de

de eje modelo
SBN-V, SBK, SDA-V, HBN, SBKH, BIF-V, BNFN-V/BNFN,
MDK, MBF, BNF-V/BNF, DIK, DKN, BLW, DK, MDK, WHF, [1]
BLK, WGF, BNT Lateral fijo : H, J

Extremos de eje sin acabado A| MBF, MDK, BNF, BIF Lateral con soporte: K

Precision | Extremos de eje sin acabado B | BNF, BIF

Extremos de eje sin acabado |BNK Y [3] g:
) ) Lateral fijo: H, J 28
Husillo de bolas rotativo BLR, DIR Lateral con soporte: K [4] °=
Husillo de bolas/nervado |BNS-A, BNS, NS-A, NS — [5] ‘g_
@
[Tipos de husillos de bolas laminados y configuraciones de cédigos de modelo de muestra] 8'
Tabla3 &
L Forma del extremo Cadigo de
Descripcion del modelo de eje TEREle -
Extremos de eje sin acabado |MTF [6]
Productos de cor_nbinacic’)n JPF, BTK-V, MTF, WHF, BLK, )
de tuerca de husillo de WTFE CNE BNT Lateral fijo : H, J [7]
) bolas y de eje de husillo ' ' Lateral con soporte: K
Laminado 'y siilo de bolas rotativo | BLR 8]
Ejes de husillo autonomos | TS
Tuercas de husillo de bo-|{BTK-V, BLK, WTF, CNF, BNT, - 9]
las auténomas BLR

[Tipos de tuercas de bloqueo, unidad con soporte, abrazadera de tuerca y configuraciones de codigos de modelo de muestra]

Tabla4
s Forma del extremo Codigo de
Descripcion del modelo de eje T
Unidad con soporte EK, BK, FK, EF, BF, FF —
Abrazaderas de tuerca para BNK MC — [10]
Tuerca de bloqueo RN —

TR E15-107
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[1 Husillo de bolas de precision]

® Modelos SBN-V, SBK, SDA-V, HBN, SBKH, BIF-V, BNFN-V/BNFN, MDK, MBF, BNF-V/
BNF, DIK, DKN, BLW, DK, MDK, WHF, BLK, WGF y BNT

BIF 25 05 L -5 RRGO0 +620L C5-H1K-G
- T T T T T T T T 1

o Direccion de orientacion de
Descripcion }
del modelo |a brida de la tuerca
Sin simbolo: frente al lateral fijo
G: frente al lateral con soporte (Nota)
Formas de extremos de eje recomendadas (*1)
H, J: simbolo de lateral fijo
K: simbolo de lateral con soporte
Simbolo de precision

Longitud total del eje del husillo (en mm)

Simbolo de juego en la direccién axial

Simbolo de retén
Sin simbolo: sin retén
RR: retén de laberinto en ambos extremos(*2)

Cantidad de circuitos (Hileras x vueltas)

Direccion de la rosca

Sin simbolo: rosca hacia la derecha L: rosca hacia la izquierda
RL: Rosca hacia la derecha e izquierda

Paso (en mm)

Diametro exterior del eje del husillo (en mm)

(*1) Consulte IN15-324 a 315-329.
(*2) Consulte E115-96.

Nota) La brida de la tuerca esta frente al lateral fijo, a menos que se especifique lo contrario.

Si se desea que la brida esté frente al lateral con soporte, agregue el simbolo G en el extremo del cédigo del modelo
de husillo de bolas al realizar el pedido.

[2 extremos de eje sin acabado del husillo de bolas de precision]
® Modelos BIF, MDK, MBF y BNF

BIF2505-5RRGO+720LC5_/§

Cadigos de extremos de eje sin acabado
(AoB)

Consulte B315-110 para ver el nimero de modelo correspondiente.

E115-108 TR



Descripcion del modelo

[3 extremos de eje con acabado del husillo de bolas de precision]
® Modelo BNK

BNK2020-5+620LC5Y
LS

Cadigo de los extremos de eje con acabado

Consulte EX15-136 para ver el nimero de modelo correspondiente.

[4 Husillo de bolas rotativo]
® Modelos BLR y DIR

BLR2020-3,6 KUU G1 +1000L C5

-
Descripcion del modelo Simbolo del juego Simbolo de precision
Ia direceion axial
Simbolo de la orientacion en a direccion axia Longitud total del eje
de la brida Simbolo del del husillo (en mm)

retén de cojinete con soporte

[5 Husillo de bolas/estriado]
® Modelos BNS-A, BNS, NS-Ay NS

BNS2525 +600L

T T
Descripcion Longitud total del eje (en mm)
del modelo

[6 extremos de eje sin acabado del husillo de bolas laminado]
® Modelo MTF

MTF 08 02 +250L C7T- H1

Descripcion T Longltud total del eje Formas de extremo de ejes recomendadas
del modelo (en mm) (Consulte 15-324~ y posteriores)
Diametro exterior del Paso Simbolo del eje del husillo de bolas

eje del husillo (en mm) Simbolo de precision (sin simbolo para el nivel normal)
(en mm)

1Al E115-109
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[7 Husillo de bolas laminado]
® Modelos BTK-V, MTF, WHF, BLK, WTF, CNF y BNT (laminado)

* Combinacion de la tuerca de husillo de bolas y el eje del husillo

BTK1405V26 ZZ +500L C7 T - H1K

Formas de extremos
Descripcion deI modelo de eje recomendadas (Consulte B15-324~ en adelante)
Simbolo del eje laminado

S

imbolo de precision (consulte B115-12) (sin simbolo para la clase C10)

Longitud total del eje del husillo (en mm)

Simbolo de retén
sin simbolo: sin retén
ZZ: retén de escobilla instalado en ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas (consulte15-335)

[8 Husillo de bolas laminado]
® Modelo JPF

¢ Husillo de bolas laminado Modelo JPF

JPF1404-4 RR GO +500L C7 T
_ =
Descripcion —|_ Simbolo del eje laminado

del modelo ’ ™ o
Simbolo de precision (consulte E115-12) (sin simbolo para la clase C10)

Longitud total del eje de husillo (en mm)

Simbolo de juego en la direccion axial

Simbolo de retén
sin simbolo: sin retén
RR: Retén de laberinto instalado en ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas (consulle1 5-336)

[9 Husillo de bolas laminado rotativo]
® Modelo BLR (laminado)

BLR2020 3,6 K UU +1000L Q'Z T

Descrlpmon del modelo T Longitud total Simbolo

del eje del husillo
Simbolo de la orientacion | (en nJ1m) de precision

de la brida

Simbolo del Simbolo del husillo de bolas laminado
retén del cojinete con soporte

Nota) Para obtener detalles sobre el juego en la direccién axial, consulte B115-27.

E115-110 TrHIK
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Descripcion del modelo

[10 Ejes y tuercas laminadas sueltos]
® Modelos BTK-V, BLK/WTF, CNF, BNT (laminado), BLR (laminado) y TS

Solo eje laminado Solo tuerca
TS 14 05 +500L C7 BTK1405V-2,6 ZZ
T T -T
Paso Simbolo de precision  Descripcion del modelo Simbolo de retén
(en mm) (consulte paginal¥15-12) sin simbolo: sin retén
(sin simbolo para la clase C10) ZZ: retén de escobilla instalado a
Diametro exterior deleje  Longitud total del eje del husillo ambos extremos de la tuerca de husillo de bolas
del husillo (en mm) (en mm) (Consulte 115-336)

Simbolo del eje del husillo de bolas laminado

[11 Unidades de soporte, abrazaderas de tuercas y tuercas de bloqueo]
® Modelos EK, BK, FK, EF, BF, FF, MC y RN

EK12
-
Descripcion del modelo

[12 Opciones de husillos de bolas, anillos rascadores W y lubricadores QZ]

BIF2505V-5 QZ WW GO +1000L C5

-1 1
Con lubricador Con anillo rascador W
Qz
(*) Consulte 315-344.

Notas sobre los pedidos

[Opciones]

Los detalles de las opciones de productos varian de acuerdo con el codigo de modelo. Compruebe
antes de realizar el pedido.

Consulte E115-95.

[Otras notas sobre especificaciones]

Péngase en contacto con THK de manera diferenciada para obtener informacion sobre las especifi-
caciones que se detallan a continuacion.

« Forma del extremo de eje (para formas de extremos de eje recomendadas, indique el simbolo).

« Tratamiento de superficie (consulte E10-20)

» Grasa utilizada

* Montaje del conector

TR E15-111
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Precauciones de uso Husillo de bolas

[Manipulacion]

(1) Solicite al menos a dos personas que muevan cualquier producto que pese mas de 20 kg, o bien,
utilice un carro u otro sistema de transporte. Si lo hace se pueden producir lesiones o dafios.

(2) No desmonte las piezas. Esto provocara una pérdida de funcionalidad.

(3) Lainclinacion del eje del husillo de bolas y la tuerca del husillo de bolas puede hacerlos caer por su propio peso.

(4) Tenga cuidado de no dejar caer o golpear el husillo de bola. No hacerlo podria provocar lesiones
o dafios al producto. Si el producto recibe un impacto, su funcionamiento podria verse afectado
incluso cuando el producto parece intacto.

(5) Al ensambilar, no retire la tuerca del husillo de bolas del eje del husillo de bolas.

(6) Al manipular el producto, use guantes protectores, zapatos de seguridad, etc., segun sea necesa-
rio para garantizar la seguridad.

[Precauciones de uso]

(1) Evite la entrada de material extrafio, como rebabas de corte o refrigerante, en el producto. Si no
lo hace, podrian producirse dafios.

(2) Si el producto se utiliza en un entorno en que pueden ingresar rebabas de corte, refrigerante, disol-
ventes corrosivos, agua, etc. al producto, utilice fuelles, cubiertas, etc. para evitar que esto ocurra.

(3) No utilice el producto a una temperatura de 80°C o superior. Excepto para los modelos resistentes al calor, la
exposicion a altas temperaturas puede provocar que las piezas de resina o caucho se deformen o dafien.

(4) Si se adhiere material extrafio al producto, como rebabas de corte, reponga el lubricante
después de limpiar el producto.

(5) La microoscilacién dificulta la formacion de una pelicula en la ranura en contacto con el elemento girato-
rio y puede provocar friccién. Por consiguiente, utilice grasa que ofrezca una excelente resistencia a la
friccién. También se recomienda girar la tuerca del husillo de bolas aproximadamente una vez de manera
periédica para garantizar que se forme una pelicula de aceite entre la ranura y el elemento giratorio.

(6) No utilice fuerza excesiva al colocar piezas (pasador, chaveta, etc.) en el producto. Esto puede
generar marcas de presion en la ranura, provocando una pérdida de funcionalidad.

(7) Si se produce una desviacién o torsién en el soporte del eje del husillo de bolas y la tuerca del
husillo de bolas, puede disminuir considerablemente la vida atil. Ponga mucha atencion a los
componentes que se montaran y a la precision del montaje.

(8) Si alguno de los elementos giratorios se cae de la tuerca del husillo de bolas, comuniquese con
THK en lugar de utilizar el producto.

(9) Al utilizar este producto con una orientacion vertical, tome medidas preventivas, como agregar
un mecanismo de seguridad para evitar caidas. El propio peso de la tuerca del husillo de bolas
podria provocar que se caiga.

(10) No utilice este producto a una mayor velocidad de rotacién de la permitida. Si lo hace, podria causar accidentes o
dafio a los componentes. Asegurese de utilizar el producto dentro del rango de especificacion designado por THK.

(11) No haga que la tuerca del husillo de bolas rebase sus limites. La bola podria caerse, las pie-
zas giratorias se podrian dafiar, la ranura en contacto con la bola podria desarrollar marcas de
presion, etc., lo que provocaria un mal funcionamiento. Seguir utilizando el producto en estas
condiciones podria provocar un desgaste prematuro o dafio en las piezas moviles.

(12) Utilice el husillo de bolas proporcionando una guia LM, un ojo nervado u otro elemento guia.
De lo contrario, se puede dafar el husillo de bolas.

(13)Una la falta de rigidez o precisiéon de los miembros de montaje provoca que la carga del coji-
nete se concentre en un punto y el rendimiento del cojinete disminuird considerablemente. Por
consiguiente, proporcione una consideracion adecuada a la rigidez o precision del alojamiento y
la base, ademas de la resistencia de los pernos de fijacion.
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Precauciones de uso

[Lubricacién]

(1) Limpie a fondo el aceite antiéxido y aplique lubricante antes de utilizar el producto.

(2) No mezcle lubricantes distintos. Mezclar grasas que utilizan el mismo tipo de agente espesante
de todas formas podria provocar una interaccion adversa entre las dos grasas si utilizan distin-
tos aditivos, etc.

(3) Si utiliza el producto en ubicaciones expuestas a vibraciones constantes o en entornos especia-
les, como salas blancas, vacio y temperatura baja/alta, utilice la grasa adecuada para la especi-
ficacion o entorno.

(4) Al lubricar el producto sin tener engrasador u orificio de engrase, aplique grasa directamente
en la ranura y haga correr el producto varias veces para permitir que la grasa se esparza en su
interior.

(5) La consistencia de la grasa cambia segun la temperatura. Tenga en cuenta que el par de torsion
del husillo de bolas también cambia a medida que cambia la consistencia de la grasa.

(6) Después de la lubricacion, el par de torsion giratorio del husillo de bola puede aumentar debido
a la resistencia a la agitacion de la grasa. Asegurese de realizar una interrupcion para permitir
que la grasa se esparza completamente antes de operar la maquina.

(7) El exceso de grasa se puede esparcir inmediatamente después de la lubricacion, de modo que
limpie la grasa esparcida, segun sea necesario

(8) Las propiedades de la grasa se deterioran y su rendimiento de lubricacion disminuye con el
tiempo, de modo que se debe revisar y rellenar la grasa segun corresponda a la frecuencia de
uso de la maquina.

(9) Aunque el intervalo de lubricacién puede variar segun las condiciones de operacion y el entorno
de servicio, la lubricacion se debe realizar aproximadamente cada 100 km en distancia de viaje
(tres a seis meses). Establezca el intervalo o la cantidad de lubricacion final basado en la ma-
quina real.

(10) Segun la orientacién de montaje y la posiciéon de acceso, es posible que el lubricante no se es-
parza completamente y se puede producir una lubricacién deficiente. Considere completamente
estos factores en la etapa de disefio.

(11) Al utilizar un husillo de bola, es necesario proporcionar una lubricacion efectiva. Utilizar el
producto sin lubricacién podria aumentar el desgaste de los elementos giratorios o acortar la
vida util.

Tabla1 (B115-106) muestra una guia para saber el nivel de alimentacion de aceite.

[Almacenado]

El husillo de bolas se debe almacenar en posiciéon horizontal envuelto en el embalaje disefiado por
THK, teniendo cuidado de evitar las altas y bajas temperaturas, ademas de la humedad elevada.
Después de que el producto ha estado almacenado durante un periodo largo, es posible que el lu-
bricante en su interior se haya deteriorado, de modo que afiada lubricante nuevo antes de usarlo.

[Eliminacion]
Elimine el producto adecuadamente como desecho industrial.
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Precauciones de las opciones de utilizacion del
husillo de bolas

Lubricador QZ para el husillo de bolas

Para obtener mas detalles sobre QZ, consulte E115-102.

[Precauciones para seleccionar]
Asegurese de que la longitud de carrera excede la longitud total del eje de husillo con el lubricador

QZ instalado.

[Manipulacion]

Tenga cuidado de no dejar caer ni golpear el producto, esto podria causar lesiones o dafios.
Mantenga las ventilas libres de grasa u otras obstrucciones.

El lubricador QZ lubrica solo la ranura, de modo que se debe utilizar junto con el engrase o la lubri-
cacion regular.

En modelos equipados con el lubricador QZ, se proporcionan ranuras con el nivel minimo de lubri-
cacion requerido. Tenga en cuenta: El uso de este producto en posicion vertical u otra condiciones
de uso podria provocar que el lubricante gotee desde el eje del husillo de bolas.

[Entorno de servicio]

Asegurese de que la temperatura de servicio de este producto sea de entre -10 y 50°C, y no limpie
el producto sumergiéndolo en un disolvente organico o en queroseno blanco, ni lo deje fuera del
embalaje.
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